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Abstract

The purpose of this study is to design Science Technology Social Change (STSC)
course and to test applicability of the designed course for developing scientific
literacy for prospective social studies teachers. The study was designed as an action
research. The study was conducted with junior prospective social sciences teachers
The role of the researcher in the study (participatory action research) was
implementer. In STSC course, paper analysis, movie analysis and SST Project Study
activities were done. During all the time of the study action plans were conducted to
reach purpose of the study and the results of them were shared with counseling
committee. The weekly action research cycle was implemented after the critics and
suggestions of the committee members. The teaching applications were made for all
class members. Data of the study were collected by “participant studies”, analyses of
the data were conducted in qualitative data analysis by rubrics and, frequency and
percent values were determined. The results of the study showed that STSC course
designed for increasing scientific literacy contributed to development of the
prospective social sciences teachers in terms of science content, nature of science and
science-society-technology relationship. Relating objectives of social sciences courses
with subjects regarding science and technology in STSC course designed for
increasing scientific literacy in this study should be provided. The experience by this
study was effective for prospective social science teachers. The prospective teachers in
this study gained skills in knowing how to teach science, society and technology, in
explaining their ideas on important problems in developing their educational
activities.
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EXTENDED ABSTRACT

Introduction

Increase in scientific knowledge by fast developments and advances in science and technology brought
changes and reforms in the fields of education around the World. In parallel governments gave special
importance to develop their citizens' scientific literacy levels in order to be adapted to developments in
science and technology. Educational systems have important tasks to make people scientifically literate
(AAAS, 1990; Milli Egitim Bakanhgi [MEB], 2004, 2006) since scientifically literate society might be provided
by making education common in society, increasing educational levels of people and increasing number of
scientifically literate people (Cepni, Ayvaci ve Bacanak, 2009: 40). Therefore making every member of the
society as scientifically literate is emphasized in reform actions regarding education (Cakici, 2012). The aim
of being scientifically literate society has been determined as a core purpose in reform studies regarding
education since 2004 (MEB, 2004). In line with this purpose, one of determined themes in social science
course was "Science, Technology and Society” (NCSS, 2010; MEB, 2006). One of the most important factors
in teaching process is teacher so teacher is an important tool to reach scientific literacy purpose of the
reform (Cepni vd, 2009). However teachers should have taken sufficient experience in pre-service teacher
training to make the task of increasing scientific literacy (Duban, 2010).

Purpose

The purpose of this study is to design Science Technology Social Change (STSC) course and to test
applicability of the designed course for developing scientific literacy of prospective social sciences
teachers.

Method

The study was designed as an action research. The study was conducted with junior prospective social
studies teachers The role of the researcher in the study (participatory action research) was implementer. In
STSC course, paper analysis, movie analysis and SST Project Study activities were done. During all the time
of the study action plans were conducted to reach purpose of the study and the results of them were
shared with counseling committee. The weekly action research cycle was implemented after the critics and
suggestions of the committee members.

The teaching applications were made for all class members. Data of the study were collected by
“participant studies”, analyses of the data were conducted in qualitative data analysis by rubrics and,
frequency and percent values were determined.

Findings

The scientific literacy dimensions of the activities that are applied in the BTSD course are presented as the
content dimension of science, the natural dimension of science and the IST dimension.
The Dimension of the Content of Science

In the first week of article analysis applications, while most of the teacher candidates were at low level,
most of the teacher candidates were were found to be at a high level in the 6th week. In addition, the
number of teacher candidates at low-level decreased compared to the number of the teacher candidates
at high level. At the end of the film analysis, the majority of the teacher candidates were seen to be at a
high level. It is seen that of the project groups, the project group "Erdemir and Environment Effects” takes
part in at a low level and the other groups at high level in the dimension of content of science with IST
project applications.

The Dimension of the Nature of Science

In the first week of the article analysis, while most of the teacher candidates were at low level in the first
week of article analysis applications, most of the teacher candidates were found to be at high level in the
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last week (6th week). At the end of the film analysis, the majority of the teacher candidates was seen to be
at moderate level.

Of the project groups, the project group, "Erdemir and the Environment Effects, GMO, The Effects of Coal
Mine on Health, Shipyards and Work Accidents" was seem to be at moderate level and the project
groups "Organ Transplantation, Socio-economic Impacts of Erdemir, Consumer Rights, Thermal Power
Plants, Ottoman Strawberry, Mine and Grizzly" were seen to have taken place at a high level.

The Dimension of IST

In the first week of community dimension of science-technology while there were no teacher candidates at
the high level, most of the teacher candidates are seen to be at a high level during the last week of the
article analysis (6th week). At the end of the film analysis, when the science and technology society
dimension is examined, it is seen that the majority of the teacher candidates take place at a high level. In
the project groups of the IST project groups, the groups "Erdemir and surrounding areas, GMO, The Effects
of Coal Mine to the Health, Organ transplant” was seen to be at moderate level and "Projects, Shipyards
and Work Accidents Socioeconomic effects of Erdemir, Consumer rights, Thermal power stations, Ottoman
slaughter, seems to have taken place at a high level.

Discussion & Conclusion

The results of the study showed that STSC course designed for increasing scientific literacy contributed to
development of the prospective social studies teacher in terms of science content, nature of science and
science-society-technology relationship.

BTSD lecture designed to improve the level of scientific literacy has developed in teacher candidates in the
content dimension of science, the natural dimension of science and the relation of science technology and
society. This result coincides with a study by Covardele (1997) suggesting that teaching and learning
activities aimed at making students become science and technology literate individuals by using existing
scientific policies and scientific documents. The development of the content dimension of science has been
a difficult process. There is research supporting this result (Turkmen and Kandemir, 2011; Bou Jaoude,
2002). The lack of the natural dimension of science will restrict individuals from becoming literate. The fact
that the misconceptions of the concept emerged within the scope of the nature of science in the studies
that have been done indicate that the issues related to the nature of science are necessary (Dogan Bora,
2005, Besli, 2008, Aslan, 2009, Ari, 2010). There are researches that support the result that teacher
candidates contribute to the development of science technology society dimension from scientific literacy
dimensions (Yoshida, 1989, Solomon, Scott and Duveen, 1996).
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Sosyal Bilgiler Ogretmen Adaylarumn Bilimsel Okuryazarliklarimn Gelistirilmesi:

Eylem Arastuirmast

Canan Tung $ahin
Biilent Ecevit Universitesi

6z

Bu arastirmanin amact sosyal bilgiler dgretmen adaylarinin bilimsel okuryazarlik
boyutlarint gelistirmek amactyla Bilim Teknoloji Sosyal Degisme (BTSD) dersini
tasarlamak ve tasarlanan dersin uygulanabilirligini ortaya koymaktwr. Bu nedenle
arastirma, eylem arastirmast olarak tasarlanmustir. Arastirmanin uygulamast, Sosyal
Bilgiler Ogretmenliginde 6grenim géren 2. sinif égrencileriyle birlikte yiiriitilmiistir.
Bilim Teknoloji Sosyal Degisme (BTSD) dersinde makale analizi etkinligi, film analizi
etkinligi ve Bilim- Teknoloji- Toplum (BTT) temastyla iliskili proje hazirlama etkinligi
gerceklestirilmistir. 14 haftalik uygulama siiresince arastirmanin amacina ulasmast
icin eylem planlart uygulanmis ve bu eylem planlarinin sonuclart danisma komitesi
ile paylasiimistir. Komite (yelerinin de elestiri ve Oonerileri ile haftalik eylem
arastirmast dongiisi stirddrilmistiir. Arastirmanin 6gretim uygulamalart tim sinifa
yonelik gerceklestirilmis, arastirma verileri “6grenci ¢calismalan”, “arastirmact notlart”
ve “yart yaplandirdmis gériisme” olmak lzere farklt veri toplama araglaryla
toplanmustur. Verilerin analizi; performans degerlendirme yénergeleri (rubrik) ile
degerlendirilmis, verilerin frekans ve yiizde analizleri yapumstir. Arastirmanin
sonucu, bilimsel okuryazarlik diizeylerini gelistirmeye yénelik tasarlanan BTSD dersi
ogretmen adaylarinda bilimin icerik boyutu, bilimin dogast boyutu ve bilim-teknoloji-
toplum iliskisi boyutunda gelisimlerine katkt saglamistir. Bu arastirma kapsaminda,
bilimsel okuryazarlik boyutlarinin gelisimi amactyla tasarlanan BTSD dersinde
ogretmen adaylarinin mesleki acidan gelisimlerini saglayacak bilim ve teknolojiyle
ilgili konularin sosyal bilgiler kazanimlariyla iliskilendirmeleri uygulamada énem arz
etmektedir. Bu ¢alisma sosyal bilgiler 6gretmen adaylart icin etkili ve uzun siiren bir
deneyim olmustur.
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GIRIS

Bilimsel okuryazarlik bireyin bilim ve teknoloji anlayisini gerektiren durumlarda sorumluluk goésteren
kararlar vermesi ve bilissel harekete gegebilmek icin gerekli bilgi ve beceriye sahip olmasi olarak tanimlanir
(Laugsksch, 2000). Bilimsel okuryazarlkla ilgili ¢alismalarin biyik bir bdlimi fen bilgisi egitimine
odaklanmistir. Bu calismalar agirlikl olarak, égretmenlerin bilime karsi bakis acilarini (Botton ve Brown,
1998; Chin, 2005; Rubba ve Harkness, 1993), cevre gibi toplumsal konularla ilgili 6gretmenlerin bilimsel
goruslerini (Groves ve Pugh, 1999) ya da 6gretmen adaylarinin epistemolojik goéruslerini dikkate alarak
bilimsel okur-yazarliklarini belirlemeye odaklanmaktadir (Tsai, 1999, 2000). Sosyal bilgiler egitimi alaninda
ise toplumsal vurgunun acik olmasina ragmen bilimsel okuryazarlik calismalari olduk¢a az sayidadir. Bilimi
yalnizca bilim insanlarinin ugrasi olarak gérmek ve yalnizca fen bilimlerinde ilerleyecek 6grencilere fen
egitiminde bilimi 6gretmek bir yanilgidir (Ozdem, Demirdégen, Yesiloglu ve Kurt, 2010). Bu yanilgi
toplumda yalnizca belli bir kesimin bilimsel konularda bilgi sahibi olmasi, yalnizca bir grubun bilimi
kullanmasi, bilimsel konulari da iceren sosyal konularda yalnizca belli bir grubun karar verme yetkisine
sahip olmasina neden olur (Kolsto, 2001). Bu da bilimsel ve teknolojik gelismelerin bu kadar yogun
yasandigi bir cagda toplumun buylk bir kismini soyutlamak anlamina gelecektir. Oysa ki bilim herkes
icindir ve bilgiye ulasmak ve onu kullanmak belli bir kisi ya da zimrenin tekeline verilemez (AAAS, 1989).
Bireyler kendilerini ilgilendiren Bilim ve teknolojiyle ilgili toplumu ilgilendiren (sosyo bilimsel) konularda
fikir sahibi olabilecek kadar bilimsel bilgi sahibi de olabilmeli, bilimsel bilgiye ulasabilmeli, bilimsel bilgiyi
anlayarak yorumlayabilmeli ve karar verme sirecine katilabilmelidir (AAAS, 1990; MEB, 2006; NCSS, 2010;
NRC, 2004).

Sosyo bilimsel konular bilim teknoloji toplum arasindaki etkilesim ile ilgili konulardan ve bilim ve teknolojik
yenilikler ile olasi sosyal etkiler nedeniyle ortaya ¢ikan tartismalardan olusur (Sadler ve Zeidler, 2004).
Toplumda bireylerin sosyo bilimsel konularda karar verme sirrecine katilmasi bilimsel okuryazarlk dizeyi ile
yakindan iliskilidir (Kolsto vd. 2004). Bilimsel okuryazarlik, sosyo-bilimsel konular ile ilgili dikkatli kararlar
vermeyi icermektedir. Bu karar verme durumu bilimsel iddialar, argiimanlar ve elestirel degerlendirmeyi
kapsamaktadir (Kolsto vd. 2004). Ayrica bilimsel okuryazarlik “bilimsel kavram ve sureclerin kisisel karar
verme, sivil ve kiltlrel meseleler ile ekonomik verimlilige katiima icin bilinmesi ve anlasiimasidir” (NRC,
1996, s.22). Bu da yalnizca fen egitimi dersi alanlar ya da bilimle ugrasanlar icin bir gereklilik degildir
(Ozdem, Demirddégen, Yesiloglu ve Kurt, 2010). Ulkemizde bilim egitiminin her dgrenci icin en yogun
oldugu zorunlu egitim sireci olan ilkégretim programlarinda da belirtildigi Gzere bilimsel okuryazarlik;
bireysel farklliklar gozetilmeksizin tim bireylerin bilimsel bilgi, beceri ve bilime yonelik olumlu tutuma
sahip olmasini, bilimsel stirecleri ve bilimin dogasini anlamis olmasini gerektirir (MEB, 2006).

Milli Egitim Bakanhgi (MEB), ilkégretim Programlari’'nda bilimsel okuryazarligi, bireylerin arastirma-
sorgulama, elestirel diisiinme, problem ¢ézme ve karar verme becerileri gelistirmeleri, yasam boyu 6grenen
bireyler olmalari, gevreleri hakkinda merak duygusunu surdirmeleri icin gerekli olan bilimle ilgili tutum,
beceri, deger, anlayis ve bilgilerin birlesimi olarak tanimlamistir (MEB, 2005, s.5).

Sosyal bilgiler programinin bilimsel okuryazarliga verdigi 6nem programin genel amaglarinda ifade
edilmistir. Buna gore sosyal bilgiler dersiyle 6grenciler, bilim ve teknolojinin gelisim slirecini ve toplumsal
yasam Uzerindeki etkilerini kavrayarak bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanir. Bilimsel disinmeyi temel
alarak bilgiye ulasma, bilgiyi kullanma ve tretimde bilimsel ahlaki gozetir (MEB, 2006, s.6). Ancak ne yazik ki
bilimsel okuryazarlik tlkelerin egitim programlarinda ele alinan ¢ok dnemli bir kazanim olarak belirtiimesine
ragmen, arastirmalar gelismis ya da gelismekte olan Ulkelerin cogunda bireylerin bilim ya da teknoloji
konularinda yeterli sayilabilecek bilgi ve beceriye sahip olmadiklarini gdstermektedir (AAAS, 1989;
BouJaoude, 2002). Bircok arastirmaci buna sebep olarak programlarin ve bu dogrultuda okullarda yapilan
egitimin bilimsel okuryazar olabilmek icin gerekli bilgi ve becerileri kazandirmakta yetersiz kaldigini
vurgulamaktadir (Fensham, 1992). Bu calismaya gerekce olusturan bir diger sebep ise bilimi bilmek,
anlamak ve kullanmanin yalnizca fen derslerinin bir amaci oldugu gibi bir inanisin yanhs oldugudur (Ozdem
vd. 2010). Diger disiplinlerde de o6grenciler ve o6gretmenlerin bilimin dogdasi ve bilimsel sirecleri
iliskilendirmeleri, bilimin hem daha iyi anlasiimasini hem de bireyi ilgilendiren bilimsel konularda karar
verme becerisini gelistirmesini saglayacaktir (Cepni vd. 2009, s.40). Bilimin dogasini anlamak bilimin artik
fen derslerine 6zgu olan anlasiimasi glg¢ bir alan oldugu dislincesini ortadan kaldiracak, bilimin her disiplin
icinde kritik diisiinme, karar verme, problem ¢6zme gibi becerilerin kullaniimasinda etkili oldugunu ortaya
koyacak ve bilimsel okuryazarligi bilimle ugrasan bir kesimin yetisi olmaktan kurtarip toplumun bir 6zelligi
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olmasini saglayacaktir (AAAS,1990). Ancak diger disiplinlerde bilimin iliskilendirilmesi, bilimin nasil ve ne
derecede yansitildigi ¢ok az bilinmekle birlikte farkli disiplinlerin bilime bakis acisi neredeyse hig
degerlendiriimemistir (Ozdem vd. 2010). Ayni zamanda farkli disiplinlerin bilime bakis acilarindaki farkli
yorumlari ortaya cikarmak (izere yapilan calismalarin sayisi da azdir (Ozdem vd. 2010).

Arastiran, tartisan, bilimsel siure¢ becerilerini kullanabilen, bilime karsi olumlu tutumlar sergileyebilen
bireylerin yetistiriimesinde, bilimsel okuryazarlik &nemlidir (Cepni vd. 2009, s.40). Ayrica strdurilebilir
kalkinma icin toplumda herkese bilimsel okuryazarlik dizeyini gelistirecek egitimin verilmesine ihtiyag
duyulmaktadir (Derman, Dogu, Altuk, 2008). Boylece toplumu ilgilendiren genel konularda bireylerin bilingli
katkilari saglanabilir (Kilig, Atasoy, Tertemiz, Seren ve Ercan, 2001, s.18). Bu nedenle bilimsel okuryazarlik
icerisinde sosyo-bilimsel konular, vatandaslik ve surdurilebilir kalkinmada 6nemli rol oynamaktadir
(Ratcliffe ve Grace, 2003, s.38). Vatandaslik; yasal ve siyasal yapida haklar ve sorumluluklar; sosyo bilimsel
konular; glinlik hayatta karsilasilan bilim ve teknolojiyle ilgili konular, stirdurdlebilir kalkinma ise doganin
surduralebilirligi, dogal sistemler ve sireglerdir (Ratcliffe ve Grace, 2003, s.35). Sosyal bilgiler icinde bu U¢
kavram onemlidir (MEB, 2010; NCSS, 2010; Kaya ve Tomal, 2011). Bu durumda bilimsel okuryazarligin sosyal
bilgiler egitimindeki dnemi ortaya g¢ikmaktadir. Bilim ve teknoloji ilgili konularda bilgili karar vermek
bilimsel okuryazarligin dnemli bir 6zelligi oldugundan dgrencilerin sosyo-bilimsel konularda karar verme ve
elestirel sorgulamalarini desteklemede sosyal bilgiler egitimine dnemli goérev dismektedir (Kaya ve Tomal,
2011).

Sonug olarak bilim ve teknolojinin sosyal bilgiler egitimi icinde incelenmesi gelecekte daha donanimli
vatandaslarin yetismesini saglayacaktir. Ote yandan sosyal bilgiler 6gretmenleri, yarinin toplumlari icin bilim
ve teknoloji konularina hakim vatandaslar yetistirmek sorumlulugundadirlar (Ata, 2008, s.10).

Bu arastirma hem farkli disiplin olan sosyal bilgiler alaninda olmasi, hem de bilimsel okuryazarlik
dlzeylerinin gelismesine katki saglayacak bir ders modeli sunmasi agisindan &nemlidir. Arastirmanin
bulgular 6gretmen yetistiren kurum programlarinin bilimsel okuryazarlik kavraminin dneminin ve iglevinin
farkina varmasini, bilimsel okuryazarlik boyutlarinin gelisimine katki saglayacak Oneriler sunmayi
hedeflemektedir. Ayrica BTSD dersi kapsaminda gelistirilen etkinliklerin alanda 6rnek teskil ederek bilimsel
okuryazarlik boyutlarini gelistirme yonindeki ¢abalar igin fikir verici olacaktir.

Arastirma sonunda elde edilen bulgular alanda yapilacak arastirmalara ve arastirmacilara yol gosterici
olmasi yonlinde katki saglayacaktir.

Arastirmanin amaci

Belirtilen ihtiyag cercevesinde bu arastirmanin amaci, sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin bilimsel
okuryazarlik boyutlarini gelistirmek amaciyla tasarlanan Bilim Teknoloji Sosyal Degisme (BTSD) dersinin
uygulanabilirligini anlamaya calismaktir. Bu ama¢ dogrultusunda asagidaki sorulara yanit bulmaya
calisiimistir.

1. Bilimsel okuryazarlk boyutlarini gelistirmek amaciyla BTSD dersinde uygulanan makale analizi
etkinligi 6gretmen adaylarinin bilimsel okuryazarlik boyutlarini nasil etkilemektedir?

2. Bilimsel okuryazarlik boyutlarini gelistirmek amaciyla BTSD dersinde uygulanan film analizi
etkinligi 6gretmen adaylarinin bilimsel okuryazarlik boyutlarini nasil etkilemektedir?

3. Bilimsel okuryazarlik boyutlarini gelistirmek amaciyla BTSD dersinde uygulanan proje hazirlama
etkinligi 6gretmen adaylarinin bilimsel okuryazarlik boyutlarini nasil etkilemektedir?

YONTEM

Bu arastirmanin amaci sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin bilimsel okuryazarlik boyutlarini gelistirmek igin
Bilim Teknoloji Sosyal Degisme (BTSD) dersini tasarlamak ve tasarlanan dersin uygulanabilirligini ortaya
koymaktir. Bu nedenle arastirma, eylem arastirmasi olarak tasarlanmistir.  Johnson (2005) eylem
arastirmasini; gercek sinif ortaminda ogretimin niteligini anlama ve gelistirmeye yonelik stre¢ olarak
tanimlamakta, dnceden planlanmis, dizenlenmis ve diger ilgili kisilerle paylasilabilen bir arastirma tiri
oldugunu belirtmektedir. Eylem arastirmasinin temel amaclarindan biri, uygulamayi gelistirmek ya da
uygulamada ortaya ¢ikan herhangi bir sorunu bilimsel islemleri izleyerek ¢cozmektir. Kemmis ve Mc Taggart
(1988) eylem arastirmasi surecinin; planlama, uygulama (eylem), gdézlem, yansitma ve planlari gézden
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gegirerek yeniden planlama asamalarindan olustugunu belirtmektedir. Yapilan arastirmada da bu asamalar
benimsenmistir.

Arastirmanin kapsami

Arastirmanin uygulamasi 23 Subat 2011 tarihinde baslamis 1 Haziran 2011 tarihinde sona ermistir.
Arastirmaci, katihmci eylem arastirmasinda uygulayici olarak gorev almistir. BTSD dersinde makale analizi
etkinligi (6 hafta), film analizi etkinligi (1 hafta) ve BTT proje hazirlama etkinligi (5 hafta) gerceklestirilmistir.
14 haftalik uygulama siiresince arastirmanin amacina ulasmasi icin eylem planlari uygulanmis ve bu eylem
planlarinin sonugclari danisma komitesi ile paylasiimistir. Komite Uyelerinin de elestiri ve dnerileri ile haftalik
eylem arastirmasi donglsli sirdlrdlmistdr.  Arastirma srecinin uygulamaya hazirlik, uygulama ve
uygulama sonunda gergeklestirilen haftalik dongusi Sekil 1’ de verilmistir.

Genel Degerlendirme
Dersin arastirmaci ve danisma

komitesi iyesince Hazirhk
degerlendirlmesi Bilimsel okuryazarlik diizeylerini
Alman kararlar ve gelistirmek amaciyla ders planmin
degerlendirme sonunda bir hazirlanmasi
sonraki eylem plamnin
hazirlanmasi

Uygulama ve Yansitma

Dersin islenmesi Gozden Gecirme
Yansitici yazilarin yazilmasi Danisma komitesine ydnlendirme,
gerekiyorsa yansitici komiteden gelen dontitlere gore
degerlendirmelere eklemelerde yeniden diizenleme
bulunulmasi

Sekil 1. Arastirmanin Haftalik Uygulama Déngusi

Katihmcilar

Arastirma Ilkégretim Bolimu Sosyal Bilgiler Ogretmenligi'nde 6grenim géren BTSD dersini alan 6grencilerle
yurattalmuastar. Sinif mevcudu; 33 kiz, 29 erkek olmak Uzere 62 kisiden olusmaktadir. Arastirmanin uygulama
boyutu tim sinifi  kapsayacak bigimde gerceklestirilmistir ve tim siniftan toplanan veriler
degerlendirilmistir. Arastirmaya katilan 6grencilere kod isimler verilmis, kimlikleri gizli tutulmustur.
Ulasilabilirlik ve surecin isleyisinin daha rahat kontrol altina alinabilmesi icin arastirmacinin gérev yaptig
kurumda arastirma gerceklestirilmistir. Bu arastirmada katilimcilardan elde edilen veriler nitel bir desende
incelendigi icin bulgularin genellenmesi mimkin degildir. Bu ylzden bu arastirmaya katilan 62 kisilik
gruptan elde edilen bulgular genellemeye gidilmemek suretiyle yapilmistir.

Veri Toplama Araglari

Bu arastirmanin temel veri toplama araglari eylem arastirmasinin veri toplama araclari arasinda yer alan
“8grenci calismalari/raporlari/6devleri” grubuna giren elestirel yansitma yazilandir. Ogrenci calismalari
ogretme 6grenme sirecinde sirecin sonunda surece ait bir Urin olarak ortaya cikan nesnelerdir.
Ogrencilerin dgrencilik gérevi olarak yaptiklari islerin bir parcasi iken eylem arastirmalari icin bunlar birer
veri kaynagidir (Mertler, 2006, s.100). Ogretmen adaylarinin bilimsel okuryazarlik boyutlarini gelistirmeyi
amaclayan BTSD dersinin uygulama sirecindeki etkinlikler stiresince hazirladiklari makale analizi raporlari
(13 makale * 62 6grenci=706), film analizi raporlari (Dinyali filmi analizi*546grenci =54) ve BTT proje
raporlari (grup sayisi=10) elestirel yansitma yazilari adi altinda veri toplama araci olarak degerlendirilmistir.
Uygulama sirecinde 6grencilerin yansitici yazilarina yazili ve s6zIi donutler verilmis, bu yazilar danisma
komitesi toplantilarinda incelenmistir. Bir sonraki konu icin gerekli dizenlemelerin yapilmasi ve
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uygulamanin 6grenciler Uzerindeki etkisini belirlemek igin her konu sonunda &grencilerden toplanan
elestirel yansitma yazilar degerlendirmede kullanilmistir. Ogrencilerin elestirel yansitici yazilarini yazarken
hangi asamalara gore yazacaklari ve hangi sorulara cevap verecekleri konusunda bir form olusturulmus, bu
form ile ilgili 6grenciler bilgilendirilmis ve form 6grencilere verilmistir.

Ogretmen Adaylarinin Elestirel Yansitma Yazilarini Yazarken Kullandiklari Form

Bilimin Dogasi (BD) Boyutu Elestirel Yansitici Yazma Etkinligi

Okuduklari makalenin adi, konusu, yazari, makalenin nerede
Bilimin icerigi boyutu yayinladigi, makalenin sonucunun ne oldugu gibi sorulara cevap
vererek makaleyi tanitmalari istenir.

Okuduklari makaledeki kullanilan yéntemin ne oldugu, makalenin
Bilimin dogasi boyutu bilimsel olup olmadigi, bilimsel bir makaleyse neden bilimsel
oldugunu agiklamalari istenir.

Okuduklari  makalenin bireye, topluma ve mesleklerine olan
BTT boyutu etkilerinin nasil oldugunu aciklamalari istenir. Makaledeki konunun
sosyal bilgiler dersleriyle nasil iliskilendirildigini yazmalari istenir.

Verilerin analizi

Arastirmada 6gretmen adaylarinin calismalarinda/elestirel yansitici yazilarindan elde edilen verilerin
degerlendirilmesi amaciyla bir rubrik (dereceli puanlama anahtari) kullanilarak her bir 6grencinin yansitici
yazilari ayri ayri degerlendirilmistir. Rubrik performans &lcitlerinin 6grencilerin cevap ve performanslarina
nasil uygulanacagini gdsteren bir ¢esit puanlama kilavuzudur. Puanlamada kilavuzluk fonksiyonu Ustlenen
Olcltler, performansin betimlenmesini yaparak 6grencilerin cevaplari arasinda cok iyi, iyi, orta, koti ve
yetersiz tiriinden performans seviyelerini gésteren agiklamalar bulundurur (Yilmaz, 2009). Ogretmen
adaylarinin yansitici yazilarini degerlendirmek amaciyla kullanilan rubrik duisuk, orta, yiksek olmak tzere g
dizeyden olusur. Bu rubrikte, 3 ylksek diizey, 2 orta diizey ve 1 disik dizey kabul edilmistir. Rubrik
hazirlandiktan  sonra  6grencilere  verilmis  6grenciler performanslarini  hangi  kriterlere  gore
degerlendirilecegini ve performans seviyeleri hakkinda 6nceden bir fikir sahibi olmuslar ve hazirliklarini ona
gore yapmiglardir.

Bu calismada o6gretmen adaylarinin bilimsel okuryazarlik duzeylerini gelistirmek amaciyla yapilan
analizlerdeki cevaplar arastirmaci tarafindan gelistirilen rubriklerle degerlendirilmistir. Bodur (2003)
rubriklerin gelistiriimesinde iki yol oldugundan bahsetmektedir. Bunlarin ilki literatlirde yapilmig benzer
calismalarin uyarlanarak kullaniimasi digeri ise katilimcilarin vermis olduklar cevaplardan derlenen
ifadelerin konuya uygun bir sekilde diizenlenerek kullaniimasidir. Hali hazirdaki bu calismada ise sayilan iki
yolda kullanilarak rubrikler olusturulmustur. Rubriklerin hazirlanmasi asamasinda oncelikle literatirden
(Abd- El-Khalick, Waters, ve Le, 2008; Ozgelen, 2010) bilimsel okuryazarlikla ilgili kullanilan degerlendirme
ifadeleri incelenmistir. S6z konusu bu calismalarda kullanilan olcitler ve nitelik ifadelerinden bu calismaya
uygun olanlar secilmistir. Ayrica calismaya katilan 6gretmen adaylarinin analizlerinde kullandiklari
ifadelerden de uygun olanlar secilerek rubrikler olusturulmustur. Rubriklerin taslaklar toplamda t¢ boyut
tanimlanarak bilimin igerigi, bilimin dogasi ve bilim teknoloji toplum boyutlari igin ayri ayri hazirlanmistir.
Calismada basari seviyeleri ‘dustuk’ (1 puan), ‘orta’ (2 puan), 'yiksek' (3 puan) seklinde siralanmistir.
Rubriklerin guvenirlik calismasi icin iki uzmana her diizeyden 3'er katiimcinin analizlerindeki cevaplariyla
birlikte gonderilmistir. Uzmanlardan 6grencilerin analizlerindeki cevaplarla rubrik yardimiyla puanlamalari
istenmistir. Uzmanlar katilimcilara ait cevaplar okuyarak bilimsel okuryazarlik boyutlaryla ilgili her birine
puan vermislerdir. Bu islem bitirildikten sonra ayni cevaplara arastirmaci da puan vermistir. Rubriklerin
glvenirligi icin literatirde siklikla puanlayicilar arasi givenirlik katsayilarinin (inter- rater reliability)
hesaplandigi gortlmustir (Miles ve Huberman, 1994: s.64). Rubrikler uzmanlar tarafindan puanlanmis,
glvenirlik katsayilari makale analizleri icin %82, 20, film analizi icin %72, proje raporlari icin %83 olarak
belirlenmistir. Rubriklerin glvenirlik analizi i¢in uzmanlarin (puanlayicilarin) puan setleri arasindaki
glvenirlik hesaplanmasinin uygun oldugu gortlmustir. Sonug olarak hem uzmanlar arasinda hem de
uzmanlarla arastirmaci arasinda hesaplanan puanlayicilar arasi givenirlik (inter- rater reliability) katsayisi
0,70'ten buyuk ¢ikmistir. Miles ve Huberman'a (1994) gére bu sonug puanlama guvenirligi igin yeterlidir.
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BULGULAR

Bu bolimde BTSD dersinde uygulanan etkinliklerin dgrencilerin bilimsel okuryazarlik boyutlar bilimin
icerigi boyutu, bilimin dogasi boyutu ve BTT boyutu olarak sunulmustur.

Bilimin icerigi boyutu

Ogretmen adaylarinin BTSD dersindeki uygulamalardaki bilimsel okuryazarlik boyutlarindan bilimin icerigi
boyutuna goére diizeyleri haftalik olarak incelenmis ve yizdelik degerleri asagida verilmistir.
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Grafik 1. Ogretmen Adaylarinin Makale Analizi Uygulamalarinin
Bilimsel Okuryazarlik Boyutlarindan Bilimin Icerigi Boyutuna
Gore Diizeylerinin Haftalik Frekans Dagilimi

Makale analizi uygulamalariyla islenen BTSD dersinde, bilimsel okuryazarlik boyutlarindan bilimin igerik
boyutu haftalara gore incelendiginde uygulamalarin ilk haftasinda 6gretmen adaylarinin ¢cogu disuk
dizeyde yer alirken, makale analizi uygulamalarin son haftasi olan VI. hafta 6gretmen adaylarinin ¢cogu
yuksek dizeyde yer aldigi gortlmusttr. Ayrica haftalara gore disik duzeydeki 6gretmen adaylari
sayllarinda azalma olurken yiiksek diizeydeki dgretmen adayi sayisinda artis gorilmektedir. Ogretmen
adaylarinin V1. haftaki makale analizi uygulamalarinda en yiiksek seviyeye ulastiklar gorilmektedir.

Makale analizi uygulamalariyla islenen BTSD dersinin VIL haftasinda, 6gretmen adaylarinin bilimsel
okuryazarlik boyutlarindan bilimin icerik boyutuna gére diizeyleri incelenmis ve Grafik 2'de verilmistir.
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Grafik 2. Film Analizi Uygulamalari Sonucu Ogretmen Adaylarinin
Bilimsel Okuryazarlik Boyutlarindan Bilimin Icerigi
Boyutuna Gore Duzeyleri
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Film analizi uygulamalariyla islenen BTSD dersinde, bilimsel okuryazarlik boyutlarindan bilimin icerigi
boyutu incelendiginde 6gretmen adaylarinin ¢ogunlugu yiksek dizeyde yer aldigi gortlmektedir.
Ogretmen adaylarinin bir kismi orta diizeyde yer alirken, diisiik diizeyde yer alan &gretmen adayi
bulunmamaktadir.

Ogretmen adaylarinin BTSD dersinde BTT proje uygulamalarindaki bilimsel okuryazarlik boyutlarindan
bilimin icerigi boyutuna gore diizeyleri projelere gore incelenmis ve grafik 3'de verilmistir
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Grafik 3. Ogretmen Adaylarinin BTSD Dersinde BTT Proje Uygulamalarinin
Bilimsel Okuryazarlik Boyutlarindan Bilimin icerigi
Boyutuna Gore Duzeyleri

BTT proje uygulamalariyla islenen BTSD dersinde, bilimsel okuryazarlk boyutlarindan bilimin icerigi boyutu
incelendiginde proje gruplarindan “Erdemir ve Cevreye Etkileri” proje grubunun disik dizeyde diger
gruplarin yiksek diizeyde yer aldigi gérilmektedir.

Bilimin dogasi boyutu

Ogretmen adaylarinin BTSD dersindeki uygulamalardaki bilimsel okuryazarlik boyutlarindan bilimin dogasi
boyutuna goére diizeyleri haftalik olarak incelenmis ve yizdelik degerleri asagida verilmistir.
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Grafik 4. Ogretmen Adaylarinin Makale Analizi Uygulamalarinin
Bilimsel Okuryazarlik Boyutlarindan Bilimin Dogasi Boyutuna
Gore Duzeylerinin Haftalik Frekans Dagilimi
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Makale analizi uygulamalariyla islenen BTSD dersinde, bilimsel okuryazarlik boyutlarindan bilimin dogasi
boyutu haftalara goére incelendiginde uygulamalarin ilk haftasinda 6gretmen adaylarinin ¢cogu disik
dizeyde yer alirken, makale analizi uygulamalarin son haftasi (VI. hafta) 6gretmen adaylarinin cogunun
yuksek dizeyde yer aldigi gortlmusttr. Ayrica haftalara gore disik dizeydeki 6gretmen adaylari
sayllarinda azalma olurken yiiksek diizeydeki dgretmen adayi sayisinda artis gorilmektedir. Ogretmen
adaylarinin VI. haftadaki makale analiz uygulamalarinda en yiksek seviyeye ulastiklari gérilmektedir.

Makale analizi uygulamalarinda yiksek dlzeyde yer alan &grenci oranlarinin farki haftalara gore
incelendiginde 6grencilerin uygulamalarin ilk Gg haftasi yikseldigi, IV. hafta disis gosterdigi V. hafta tekrar
arttigr gorilmustir. Uygulamanin son haftasinda V. haftaya kiyaslandiginda disis gorilmis fakat
uygulamalarin son haftasinda yiiksek seviyede olan Ogrenci oraninin tim haftalar boyunca en yiksek
seviyede oldugu gortlmustir.

Ogretmen adaylarinin BTSD dersinde film analizi uygulamalarindaki bilimsel okuryazarlik boyutlarindan
bilimin dogasi boyutuna gore diizeyleri incelenmis ve grafik 5'de verilmistir.

28
25
1
 —
Diisiik Orta Yiiksek

Grafik 5. Film Analizi Uygulamalari Sonucu Ogretmen Adaylarinin
Bilimsel Okuryazarlik Boyutlarindan Bilimin Dogasi
Boyutuna Gore Duzeyleri

Film analizi uygulamalariyla islenen BTSD dersinde, bilimsel okuryazarlik boyutlarindan bilimin dogasi
boyutu incelendiginde 6gretmen adaylarinin cogunlugu orta diizeyde yer aldigi gérilmektedir.

Ogretmen adaylarinin BTSD dersinde BTT proje uygulamalarindaki bilimsel okuryazarlik boyutlarindan
bilimin dogasi boyutuna gore diizeyleri projelere gore incelenmis ve grafik 6'da verilmistir.
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Grafik 6. Ogretmen Adaylarinin BTSD Dersinde BTT Proje Uygulamalarinin
Bilimsel Okuryazarlik Boyutlarindan Bilimin Dogasi
Boyutuna Gore Duzeyleri

BTT proje uygulamalariyla islenen BTSD dersinde, bilimsel okuryazarlik boyutlarindan bilimin dogasi boyutu
incelendiginde proje gruplarindan “Erdemir ve Cevreye Etkileri, GDO, Kémir madenleri Saghga Etkileri,
Tersaneler ve s kazalan” proje gruplarinin orta diizeyde “Organ Nakli, Erdemir'in Sosyo ekonomik etkileri,
Tuketici haklari, Termik santraller, Osmanli ¢ilegi, Maden ve grizu “gruplarin yiksek dizeyde yer aldig
gorulmektedir.

BTT boyutu

Ogretmen adaylarinin BTSD dersindeki uygulamalardaki bilimsel okuryazarlik boyutlarindan BTT boyutuna
gore dizeyleri haftalik olarak incelenmis ve ylzdelik degerleri asagida verilmistir.
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Grafik 7. Ogretmen Adaylarinin Makale Analizi Uygulamalarinin
Bilimsel Okuryazarlik Boyutlarindan Bilim Teknoloji Toplum
Boyutuna Gore Diizeylerinin Haftalik Frekans Dagilimi

Makale analizi uygulamalariyla islenen BTSD dersinde, bilimsel okuryazarlik boyutlarindan bilim teknoloji
toplum boyutu haftalara gore incelendiginde uygulamalarin ilk haftasinda ylksek dizeyde yer alan
ogretmen adayr bulunmazken, makale analizi uygulamalarinin son haftasinda (VI. hafta) 6gretmen
adaylarinin ¢odunun yiksek dizeyde yer aldigi gorilmistlr. Ayrica haftalara goére dusik dizeydeki
Ogretmen adaylar sayillarinda azalma olurken yiksek dizeydeki 6dretmen adayr sayisinda artis
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gorilmektedir. Ogretmen adaylarinin VL haftadaki makale analiz uygulamalarinda en yiiksek seviyeye
ulastiklari gorilmektedir.

Ogretmen adaylarinin BTSD dersinde film analizi uygulamalarindaki bilimsel okuryazarlik boyutlarindan
bilim teknoloji toplum boyutuna goére duizeyleri incelenmis ve grafik 8'de verilmistir.
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Grafik 8. Film Analizi Uygulamalarn Sonucu Ogretmen Adaylarinin Bilimsel Okuryazarlik Boyutlarindan Bilim
Teknoloji Toplum
Boyutuna Gore Duzeyleri

Film analizi uygulamalariyla islenen BTSD dersinde, bilimsel okuryazarlik boyutlarindan bilim teknoloji
toplum boyutu incelendiginde 6gretmen adaylarinin cogunlugu yiksek diizeyde yer aldigi gorilmektedir.
Ogretmen adaylarinin bir kismi orta diizeyde yer alirken, disiik diizeyde yer alan &gretmen adayi
bulunmamaktadir.

Ogretmen adaylarinin BTSD dersinde BTT proje uygulamalarindaki bilimsel okuryazarlik boyutlarindan bilim
teknoloji toplum boyutuna goére diizeyleri projelere gore incelenmis ve grafik 9'da verilmistir.
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Grafik 9. Ogretmen Adaylarinin BTSD Dersinde BTT Proje Uygulamalarinin
Bilimsel Okuryazarlik Boyutlarindan Bilim Teknoloji Toplum
Boyutuna Gore Duzeyleri

BTT proje uygulamalariyla islenen BTSD dersinde, bilimsel okuryazarlik boyutlarindan bilim teknoloji toplum

boyutu incelendiginde proje gruplarindan “Erdemir ve Cevreye Etkileri, GDO, Kémir madenleri Sagliga
Etkileri, Organ Nakli" proje gruplarinin orta diizeyde “, Tersaneler ve is kazalar Erdemir'in Sosyo ekonomik
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etkileri, Tuketici haklari, Termik santraller, Osmanl cilegi, Maden ve grizu “gruplarn yiksek dizeyde yer
aldigi gorilmektedir.

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

SONUC

BTSD Dersinde Tasarlanan Etkinliklerin Ogretmen Adaylarimin Bilimsel Okuryazarlik Alt
Boyutlarindan Bilimin icerigi Boyutuna Gére Degerlendirilmesine iliskin Sonuglar

Makale analizi uygulamalariyla islenen BTSD dersinde, &6gretmen adaylari bilimsel okuryazarhk
boyutlarindan bilimin icerik boyutunda uygulamanin yapildigi haftalar arasinda gelisim gostermistir.
Ogretmen adaylarinin cogu uygulamanin yapildigi son hafta yiiksek diizeyde yer almistir. Buna gére BTSD
dersinde makale analizi uygulamalarinin bilimsel okuryazarlik boyutlarindan bilimin icerik boyutunun
gelisimine katki sagladigi sdylenebilir.

Film analizi uygulamalariyla islenen BTSD dersinde, bilimsel okuryazarlik boyutlarindan bilimin icerigi
boyutunda 6gretmen adaylarinin cogu yiiksek diizeyde yer almistir. Buna gore BTSD dersinde film analizi
uygulamalarinin bilimsel okuryazarlik boyutlarindan bilimin icerik boyutunun gelisimine katki sagladigi
soylenebilir.

BTT proje uygulamalariyla islenen BTSD dersinde, bilimsel okuryazarlik boyutlarindan bilimin igerigi
boyutunda proje gruplarindan “Erdemir ve Cevreye Etkileri” proje grubunun disik dizeyde diger gruplarin
yuksek dlzeyde yer aldigi gorilmektedir. Buna gore BTSD dersinde BTT proje uygulamalarinin bilimsel
okuryazarlik boyutlarindan bilimin icerik boyutunun gelisimine katki sagladigi sdylenebilir.

BTSD Dersinde Tasarlanan Etkinliklerin Ogretmen Adaylarinin Bilimsel Okuryazarhk Alt
Boyutlarindan Bilimin Dogasi Boyutuna Goére Degerlendirilmesine iligkin Sonuclar

Makale analizi uygulamalariyla islenen BTSD dersinde, bilimsel okuryazarlik boyutlarindan bilimin dogasi
boyutu haftalara gore incelendiginde 6gretmen adaylarinin cogunun uygulamanin ilk haftasinda dustik
dizeyde bilimin dogasi goze carparken haftalara gore yiiksek diizeyde bilimin dogasi algisina sahip olan
ogretmen aday sayisinda zamanla artis artis gorilirken 6. haftadaki uygulamalarda bu artisin en yuksek
seviyeye ulastigi gorilmektedir.

Film analizi uygulamalariyla islenen BTSD dersinde, bilimsel okuryazarlik boyutlarindan bilimin dogasi
boyutunda 6gretmen adaylarinin cogu orta diizeyde yer almistir.

BTT proje uygulamalariyla islenen BTSD dersinde, bilimsel okuryazarlik boyutlarindan bilimin dogasi boyutu
incelendiginde proje gruplarindan “Erdemir ve Cevreye Etkileri, GDO, Kémir madenleri Saghga Etkileri,
Tersaneler ve Is kazalan” proje gruplarinin orta dizeyde bilimin dogasi algilarina sahip oldugu tespit
edilmistir. “Organ Nakli, Erdemir'in Sosyo Ekonomik Etkileri, Tlketici Haklari, Termik Santraller, Osmanli
Cilegi, Maden ve Grizu” gibi projelerde yer alan 6gretmen adaylarinin ise ylksek dizeyde bilimin dogasi
algisina sahip olduklari gérilmustur.

BTSD Dersinde Tasarlanan Etkinliklerin Ogretmen Adaylarimin Bilimsel Okuryazarlik Alt
Boyutlarindan Bilim Teknoloji Toplum Boyutuna Gére Degerlendirilmesine iliskin Sonuclar

Makale analizi uygulamalariyla islenen BTSD derslerinde, bilimsel okuryazarlik boyutlarindan bilim teknoloji
toplum boyutu haftalara gore incelendiginde uygulamalarin ilk haftasi ylksek dizeyde 6gretmen adayi
bulunmazken uygulamanin son haftasi 6gretmen adaylarinin cogu yiksek dizeyde grubu icerisinde yer
almistir.
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Film analizi uygulamalariyla islenen BTSD dersinde, bilimsel okuryazarlik boyutlarindan bilim teknoloji
toplum boyutu incelendiginde 6gretmen adaylarinin ¢ogunlugunun yiksek diizey grubunda yer aldig
gorilmektedir.

BTT proje uygulamalariyla islenen BTSD dersinde, bilimsel okuryazarlik boyutlarindan bilim teknoloji toplum
boyutu incelendiginde proje gruplarindan “Erdemir ve Cevreye Etkileri, GDO, Kémur Madenleri Sagliga
Etkileri, Organ Nakli” proje gruplarinin orta diizeyde yer aldigi tespit edilmistir. Diger taraftan “Tersaneler ve
Is Kazalar, Erdemir'in Sosyo Ekonomik Etkileri, Tiiketici Haklari, Termik Santraller, Osmanl Cilegi, Maden ve
Grizu” gruplarin yiksek dlzey grubu icerisinde yer aldigi tespit edilmistir.

TARTISMA

Bilimsel okuryazarlk duizeylerini gelistirmeye yodnelik tasarlanan BTSD dersi 6gretmen adaylarinda bilimin
icerik boyutu, bilimin dogasi boyutu ve bilim teknoloji toplum iliskisi boyutunda gelisim gostermistir. Bu
sonug, Covardele (1997) mevcut bilim politikalari ile bilimsel dokiimanlari kullanarak 6grencilerin bilim ve
teknoloji okuryazari birey olmalarini amaglayan 6gretme ve 6grenme aktiviteleri 6nerdigi calismasiyla
ortlsur. Arastirmaci, arastirma sonunda, teknoloji kullanimi agisindan zengin Unitelerin bulundugu
mufredat programlarinin 6grencilerin 6gretmenle isbirligi yaparak bilimsel arastirmay stirdirmelerini
olanakli kildigi sonucuna varmistir. Arastirmaciya gore bu tip Unitelerin en dnemli avantaji interaktif olmasi
ve dlinya ¢apinda uygulanabilir olmasidir.

Ogretmen adaylarinin makale analizi, film analizi ve proje raporlarindaki degerlendirmeler ve verilen
donitler sayesinde 6gretmen adaylarinin bilimsel okuryazarlik boyutlarindan bilimin icerigi boyutunun
gelisimine ve 6gretmen adaylarinin kisisel gelisimine fayda saglamis, 6gretmen adaylari kendilerini
degerlendirme ve gelistirme firsati bulmuslardir. Bilimin icerik boyutunun gelisimi zor bir siire¢ olmustur.
Bilimsel okuryazarligin bu boyutunun gelisebilmesi icin gercek anlamda bilim yapmak gerekmektedir.
Ogrenciler gercek problemler arastirmali, deneyler planlamali, veriler toplamal, analizleri yaparak
yorumlamali ve sonuca ulasarak bilimsel bilgileri kendileri olusturmalidir (Kilic, Haymana, Bozyilmaz,2008)
Ancak bu yolla, 6grenciler bilimin ne oldugunun ve nasil islediginin farkina varabilmekte ve bilimsel bilginin
nasil olustugunu anlayabilmektedirler. Acik-uclu arastirmalar ya da rehberli arastirmalar bilimin bilgiye
dogru giden yolunu 6gretmekte ve 6grencinin yaptiklari bilim yoluyla cevrelerinde olanlari bilebileceklerini
sezdirmektedir. Turkmen ve Kandemir (2011) bilimin igerik bilgisinin genel anlamda yapilandirmaci
yaklasima uygun yontemlerle (isbirlikli 6grenme, grup calismalari gibi) gelistirilebilecegini dusiindlklerini
belirlemislerdir. Bou Jaoude (2002) de calismasinda bilimin icerik boyutunun bizzat bilim yaparak
ogretilmesinin etkili oldugunu fakat bu siirecin yavas oldugunu vurgulamistir. Ayni zamanda, derslerde bu
tur etkinlikler kullanilarak derse katihm arttinihr ve ders daha ilgi cekici hale getirilebilir. Filmlerin etkili
olmasinin nedenlerinden biri yeni neslin medyaya asina olmasidir (Luis Alvarez, Miller, Levy ve Svejenova,
2004). Filmlerin egitimde kullaniimasi 6grencilerde elestirel disiinme, karar verme, problem ¢dzme gibi
temel becerilerin gelisimini (White ve McCormack, 2006) saglamasi acisindan bu calisma literattrdeki
bulgulara paralel bulgular ortaya koymustur.

Bilimin dogasi boyutunun eksik kalmasi bireylerin bilim okuryazar olmalarini kisitlayacaktir. Ornegin,
bilimsel bilginin glvenilir olmasi ama ayni zamanda degisebilmesi, bilimin isleyisini, tarihini, dogasini
bilmeyen bir kisiye anlamsiz gelebilir ve bilime ve bilim insanlarina karsi glveni sarsabilir (Kilic, Haymana,
Bozyilmaz,2008). Aslan (2009)'in fen ve teknoloji 6gretmenleriyle yaptigi ¢alismasinda farkli disiplinlerde
calisilmis olsa da bilimin dogasinin gerekli oldugunu destekleyen bulgulara ulasilmistir. Ayrica yapilan
calismalarda bilimin dogasi kapsaminda kavram yanilgilarinin ortaya ¢ikmis olmasi bilimin dogasiyla ilgili
konularin gerekli oldugunu belirtmektedir (Dogan Bora, 2005; Besli, 2008; Aslan, 2009; Ari, 2010).
Arastirmaya katillan 6gretmen adaylarinin yazdiklar yansitici yazilarda bilimin dogasi boyutunda
arastirmanin yénteminden bahsederken ¢ogunlukla gézlem yapma —arastirma yapma, veri toplama gibi
ifadeler kullanmiglardir. Temiz'in (2001) de belirttigi temel olarak arastirma yapma, verileri toplama ve
yorumlama seklinde ifade edilen surecleri ortaya koymak icin gerceklestirilebilecek etkinlikleri siraladiklari
gorilmektedir. Ogretmen adaylari, Turgut (2005); yaptigi calismada belirtilen bilimsel siireclerden temel ve
deneysel silrecleri bir arada dusinmekte ve bunlarin kullanilmasiyla soruna ¢o6ziim bulunacagini
distinmektedirler. Bilimsel slregler konusunda Ogretmen adaylarinin ortaya koydugu fikirler bilim
konusunda geleneksel anlayisa uygundur.
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Bilimsel bilgilerin teknoloji ve toplum baglaminda dustindirilerek 6gretilmesini amaclayan Bilim-Teknoloji-
Toplum (Science- Technology-Society (STS)) yaklasimi son yillarda yayginlasan bir yaklasimdir. Sosyal
Bilgiler Ogretim Programi da bu yaklasima énem verdigi icin Bilim-Teknoloji-Toplum (BTT) adi altinda bir
ogrenme alani tanimlanmis ve programda 6grenci kazanimlarinda bu baglamda da iliskilendirme ya da
etkinlikler yapilmasi tavsiye edilmektedir. Bu calismanin sonuglarina gore, bilim teknoloji- toplumun
etkilesimi boyutu, bilimin arastirici dogasi ve bilimsel bilgi boyutundan daha fazla vurgulanmistir. Sosyal
bilgiler alani konu ve kazanim bakimindan bilim-teknoloji-toplum baglaminda &gretilebilecegi igin bu
boyutun digerlerine gére daha fazla vurgulanmasi makul gordlebilir.

Bu calismadaki 6gretmen adaylari yazdiklari yansitici yazilarda bilim teknoloji toplum boyutunda bilim ve
teknolojinin insan Urind oldugu, insanlarin ihtiyaclan dogrultusunda gelistigi, bilim ve teknolojinin insan
hayatini  kolaylastirdigini  belirtmislerdir. Yoshida (1989), Solomon, Scott ve Duveen’in (1994)
arastirmalarinda da arastirmaya katilan Ogrencilerin bilim, teknoloji ve insan iliskisini kurduklar
gérilmistir. Bu sonucta onlarin caligmasindaki sonuca paraleldir. Ogretmen adaylarindaki temel algi tip,
muhendislik gibi fen bilimlerini kapsayan bilim dallarinin insanlar tarafindan gelistirilerek insanliga yarar
sagladigi yonundedir. Benzer sonuclar Yoshida (1989), Ryan ve Aikenhead (1992)'nn calismalarinda
gérilmektedir. Bilim teknoloji toplum kavramlari birbirinden beslenmektedir. insanlarin ihtiyaclan sonucu
her Gcl birlikte ilerlemekte ve teknoloji insanlarin hizmetine sunulmaktadir. Bilim teknolojinin, toplumla
iliskisini anlamak bilimsel okuryazarhigin 6nemli bir boyutudur. BTT egitiminin 6gretmen yetistiren
programlara konulmasi ve okullardaki 6gretim programlarina BTT konularinin ilave edilmesinin amaci da
budur. Bilimsel okuryazarligin BTT boyutunda gelisimin olmasi BTSD dersinin dnemini ortaya koymaktadir.

ONERILER.

Turkiye'de bilimsel okuryazarlik boyutlarini gelistirmeyi amaglayan uygulamaya yonelik yapilan calismalar az
sayidadir. Bilimsel okuryazarlikla ilgili yapilan calismalar daha ¢ok fen alaninda ve betimlemeye yonelik
calismalardir. Sosyal bilgiler egitimi alaninda ise toplumsal vurgusunun acik olmasina ragmen bilimsel okur-
yazarlik calismalar oldukca az sayidadir. Disiplinlerarasi alanlarda, uygulamaya ydnelik ve bilimsel
okuryazarlik boyutlarini gelistirmeyi hedefleyen arastirmada yer alacak calisma gruplarinin gelisimlerinin
izlenecegi uzun sireli arastirmalar yapilabilir. Ogretmen adaylarinin lisans &grenimleri boyunca bilimsel
okuryazarlik boyutlarindaki gelisimler izlenebilir hatta meslege atildiktan sonra takipleri yapilabilir. Bu
seklide 6gretmen adaylarindaki gelisimler kaydedilir, aksakliklar tespit edilerek, iyilestirilmeye calisilabilir.

Bu arastirmada uygulanan eylem arastirmasinin 6gretmen adaylarinin bilimsel okuryazarlik boyutlarini
gelistirmek amaciyla etkili bir ders plani sundugu sdylenebilir. Benzer sekilde, arastirmalar okullar ve
universiteler arasi isbirlikli baglarin kurulmasi ve korunmasini icerecek sekilde genisletilebilir. Ogretmenlerin
deneyimleri eylem arastirmalarinin farkli gruplardaki egitimciler arasinda kdpri kurmanin bir yolu oldugunu
one strmektedir. Sosyal bilgiler 6gretmenleriyle isbirligi halinde calisilarak ilkdgretim 6grencilerinin bilimsel
okuryazarlik diizeylerini gelistirmeye yonelik ilkdgretimde uygulamalar yapilabilir.

Sosyal bilgiler egitiminde eylem arastirmalari icin istenen calismalar diger alanlara da aydinlatici olacaktir.
Farkli disiplinlerle arastirmalar yapilabilir. Buna ek olarak, gelecekteki eylem arastirma calismalari eylem
arastirma tasarimi icin 6nemli olarak nitelendirilen konulara isik tutabilir.

BTSD dersinde yapilan calismalar dogrultusunda BTT etkilesimi 6n planda tutulmustur. Bununla birlikte
sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin hazirladiklari projelerin, makale ve film analizlerinin bilimsel
okuryazarlik anlayisini dolayh olarak yansittigi gorilmektedir. Bu sonuglar 1siginda BTSD dersinde yapilacak
etkinliklerin dogrudan dizenlendigi ve bilimsel okuryazarliga ait alt boyutlarin ayr ayr sinandigi yeni
arastirmalar onerilir.

Ogretmen adaylarinin bilimsel okuryazarlik diizeylerinin gelisimi baglaminda uzun sireli arastirmalar
planlanabilir ve arastirmalarda yer alan c¢alisma gruplarinin gelisimlerinin izlenebilecegi surecler hedef
olarak secilebilir. Bunun icin genis katilimh arastirma grubu ile bilimsel okuryazarlik yeterlilikleri tGzerinde
calisilabilir ve bireylerde bu yeterliliklerin gelistirilmesini saglayacak siireclere odaklanilabilir.

265



KAYNAKCA/REFERENCES

Abd-El-Khalick, F., Waters, M., Le, A. P. (2008). Representations of Nature of Science in High School
Chemistry Textbooks over the Past Four Decades. Journal of Research In Science Teaching. 45(7),
835-855.

American Association for the Advancement of Science (AAAS). (1989). Science for all Americans.
Washington, DC: AAAS.

American Assocation for the Advancement of Science (AAAS). (1990). Project 2061: Science for all Amerians.
New york, Oxsford: Oxford Universty Press

An, U. (2010). Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin ve Sinif Ogretmen Adaylarinin Bilimin Dogast Hakkindaki
Gériislerinin Incelenmesi. Yiiksek Lisans Tezi, Firat Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi. Elazig.

Aslan, 0. (2009). Fen ve Teknoloji Ogretmenlerinin Bilimin Dogast Hakkindaki Gériigleri ve Bu Gériislerin Sinif
Uygulamalarina Yansimalar.. Doktora Tezi, Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii. Ankara.

Ata, B. (2008). Bilim, Teknoloji ve Sosyal Degisme, Ankara: Pegem Akademi Yayicilik.

Bagcl Kilic, G., Haymana, F. ve Bozyilmaz, B. (2008). llkégretim fen ve teknoloji dersi 6gretim programinin
bilim okur-yazarligi ve bilimsel stire¢ becerileri agisindan analizi. Egitim ve Bilim, 33(150) 53-63.

Besli, B. (2008). Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Bilim Tarihinden Kesitler incelemelerinin Bilimin Dogast
Hakkindaki Gériislerine Etkisi. Yiksek Lisans Tezi, Abant izzet Baysal Universitesi Sosyal Bilimler
Enstitlist. Bolu.

Dogan Bora, N. (2005). Tiirkiye Genelinde Orta gretim Fen Branst Ogretmen ve Ogrencilerinin Bilimin
Dogast Uzerine Goriislerinin Arastirilmast.. Doktora Tezi, Gazi Universitesi Egitim Bilimleri
Enstitlsi. Ankara.

Bodur, Y. (2003). Preservice teachers’ leariing of multiculturalism in a teacher education program.
Unpublished doctoral dissertation, The Florida State University, Tallahassee, FL.

BouJaoude, S. (2002). Balance of scientific literacy themes in science curricula: The case of Lebanon.
International Journal of Science Education, 24, 139-156.

Botton, C., & Brown, C. (1998). The reliability of some VOSTS items when used with preservice secondary
science teachers in England. Journal of Research in Science Teaching, 35(1), 53-71.

Chin, C. (2005). First-year pre-service teachers in Taiwan--Do they enter the teacher program with
satisfactory scientific literacy and attitudes toward science? International Journal of Science
Education, 27(13), 1549-1570.

Creswell, J. W. (2002). Educational research: Planning, conducting, and evaluating quantitative and
qualitative research. New Jersey: Merrill Prentice Hall.

Cepni, S., Ayvaci, H.S., Bacanak, A., (2009), Bilim teknoloji toplum ve sosyal degisim. Trabzon: Celepler
Matbaacilik.

Derman, A., Dodgu, S.wve Godek-Altuk, Y. (2008). Sinif 6gretmenlerinin fen ve teknoloji okuryazarlik
dizeyleriyle ilgili algilan. 8th International Educational Technology Conference (IETC 2008)
Proceedings. Eskisehir, Turkey, 6-9 May 2008.

Fensham, P.J. (1992). Science and technology. P.W. Jackson (Ed.), Handbook of research on curriculum. New
York: Macmillan Publishing Co.

266



Inénu University Journal of the Faculty of Education/Inéni Universitesi Egitim Fakiltesi Dergisi
18(3)-2017

Groves, F. H., & Pugh, A. F. (1999). Elementary pre-service teacher perceptions of the greenhouse effect.
Journal of Science Education and Technology, 8(1), 75-81.
Johnson, A. P.(2005). A short guide to action research, USA: Pearson Publishing

Kaya, F., M., ve Tomal, N. (2011). Sosyal bilgiler dersi 6gretim programi'nin sirdurilebilir kalkinma egitimi
agisindan incelenmesi, Egitim Bilimleri Arastirmalart Dergisi, 1(2).
Kemmis, S. ve Mc Taggart, R. (1988). The action research planner (third edition), Australia: Deakin University
Press.

Kilig, Z,, Atasoy, B., Tertemiz, N., Seren, M., ve Ercan, L. (2001). Konu alant ders kitabt inceleme kilavuzu.
Ankara. Nobel Yayin Dagitim.

Kolstg, S.D. (2001). Scientific literacy for citizenship: Tools for dealing with the science dimension of
controversial socioscientific issues. Science Education, 8, 291-310.

Kolstg, S.D., Kristensen, T., Arnesen, E., Isnes, A., Mathiassen, K., Mestad, I, Quale, A, Tonning, A.S.V., Ulvik,
M. (2004) Science students" critical examination of scientific information related to socioscientific
issues.Paper presented at the NARST conference. Vancouver, Canada.

Laugksch R.C. (2000). Scientific Literacy: A conceptual overview. Science Education, 84, 71-94.

Luis A, J., Miller, P, Levy, J., & Svejenova, S. (2004). Journeys To The Self: Using Movie Directors In The
Classroom. Journal of Management Education, 28(3), 335.

Marzano, R. J., Mc Tighe, J., & Pickering, D. (1993), Assessing student outcomes. Alexandria: VA Association
for supervision and Curriculum Development. USA.

Mertler, C. A. (2006). Action research. Teachers as researchers in the classroom. Sage Publications, Thousand
QOaks, CA.

Milli Egitim Bakanligi (2010). Milli Egitim Bakanligi Talim Terbiye Kurulu Bagkanhgi, ilkégretim Sosyal Bilgiler
Dersi Ogretim Programt. Ankara: MEB Yayinlari

Milli Egitim Bakanhgi (2005b). ilkégretim 1-5. Stiflar programin tanitumi el kitabt. Ankara: MEB Yayinlari

Milli Egitim Bakanligi (2006). ilkégretim sosyal bilgiler 6.stnif editim programi ve klavuzu. Ankara: MEB
Yayinlari.

National Research Council [NRC]. (1996). National science education standards. Washington, DC: National
Academy Press.

National Research Council. (2004). How people learn: Bridging research and practice. Washington, DC:
National Academy Press.

National Standarts for Social Studies-NCSS (2010). The themes of social studies.\Web site:
http://www.socialstudies.org/standards/strands, adresinden 1Ekim 2010 tarihinde edinilmistir.

Ozdem, Y., Demirdégen, B., Yesiloglu, N. ve Kurt, M. (2010). Farkli branslardaki alan égretmenlerinin sosyal
yapilandincr yaklagimla bilim anlayislarinin gelistirilmesi. Ahi Evran Universitesi Kirsehir Egitim
Fakiiltesi Dergisi, 11(4), Ozel Say, 263-292

Ozgelen, S. (2010). Exploring The Development Of Pre-Service Science Teachers' Views On Nature Of
Science In Inquiry-Based Laboratory Instruction. Unpublished doctoral dissertation, Middle East

Technical University, Ankara.

Ratcliffe, M. Grace, M. (2003). Science education for citizenship: Teaching socio-scientific issues. England:
Open University Press.

267



Rubba, P. A, & Harkness, W. L. (1993). Examination of preservice and in-service secondary science teachers’
beliefs about Science— Technology- Society interactions. Science Education, 77, 407-431.

Ryan, A.G. ve Aikenhead, G.S. (1992). Students' preconceptions about the epistemology of science. Science
Education, 76, 559-580.

Sadler, T. & Zeidler, D. (2004a). The morality of socioscientific issues: construal and resolution of genetic
engineering dilemmas. Science Education,88(1), 4-27.

Solomon, J., Duveen, J. and Scot, L. (1994). Pupils’ Images of Scientific Epistemology, International Journal
of Science Education, 16(3), 361-373.

Temiz, B. K. (2001). Lise 1. sinf fizik dersi programunn dgrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeye
uygunlugunun incelenmesi. Yayinlanmamis yiiksek lisans tezi, Gazi Universitesi Egitim Bilimleri
Enstitsa.

Tsai, C. C. (1999). The progression toward constructivist epistemological views of science: a case study of
the STS instruction of Taiwanese high school female students. International Journal of Science
Education, 21(11), 1201-1222.

Tsai, C. C. (2000). The effects of STS-oriented instruction on female tenth graders’ cognitive structure
outcomes and the role of student scientific epistemological beliefs. International Journal of
Science Education, 22(10), 1099-1115.

Turgut, H. (2005), Yapilandirmact Tasartm Uygulamasinin Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Bilimsel
Okuryazarlik Yeterliliklerinden “Bilimin Dodast” ve “Bilim-Teknoloji-Toplum iliskisi Boyutlarinin
Gelisimine Etkisi, Yayinlanmamis doktora tezi, Yildiz Teknik Universitesi, Sosyal Bilimler
Enstittsi,Istanbul.

Tirkmen, H. ve Kandemir, M. (2011). Ogretmenlerin bilimsel siire¢ becerileri 8grenme algilar tzerine bir
durum calismasi. Journal of European Education, 1(1). 15-24.

Yildirim, A. ve Simsek, H. (2008). Sosyal bilimlerde nitel arastirma yéntemleri, Ankara: Seckin Yayincilik

Yilmaz, K. (2009). Sosyal Bilgiler derslerinde él¢me ve degerlendirme. Cemil Oztiirk (Ed.), Sosyal Bilgiler
ogretimi: Demokratik vatandashk egitimi. (ss.431-515). Ankara: Pegem A Yayincilik.

Yoshida, A. (1989). Results and Implications of Children's views of Science Across The Countrie, National
Association for Researching Science Teaching, San Diego, California

fletisim/Correspondence
Yrd.Dog. Dr. Canan Tung SAHIN

cnntnc@gmail.com

268



