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Giinliimiizde teknolojinin hizla gelismesiyle birlikte, yapay zeka (AI) ve goriintii isleme teknolojileri,
ozellikle gorme engelli bireylerin giinliik yasantilarini kolaylagtirmak adia 6nemli imkanlar sunmaktadir.
Bu amag dogrultusunda bu ¢aligmada, gorme engelli bireyler i¢in gelistirilmis, yapay zeka ve goriintii
isleme tabanli bir mobil uygulama gelistirilmistir. Gelistirilen mobil uygulama, sesli komutlar
algilayabilen ve kullaniciya yine sesli geri bildirim saglayan bir yapiya sahiptir. Gelistirilen uygulamanin
en 6nemli bileseni nesne tanima modiiliidiir. S6z konusu modiil kamera goriintiisii tizerinden anlik olarak
ortamdaki nesneleri smniflandirmakta, kullaniciya gore nesnenin konumunu belirlemekte ve tiim bu
bilgileri kullaniciya sesli olarak iletmektedir. Gelistirilen uygulamada nesne tanima i¢in MobileNetV2
modeli kullantlmustir. Tlk olarak MobileNet derin 6grenme modelinin iki versiyonu (V1, V2), genisletilmis
Pascal VOC veri seti tizerinde test edilmis ve MobileNetV2 modelinden %93 basar1 orani elde edilmistir.
Daha sonra s6z konusu model, mobil uygulama igerisine nesne tanima islevi igin entegre edilmistir. Elde
edilen sonuglar gostermektedir ki, gelistirilen uygulama sayesinde gérme engelli bireylerin bulunduklar
ortamdaki nesneler basarili bir sekilde tespit edilmekte ve kullanici yonlendirmesi saglanmaktadir.
Gelistirilen mobil uygulamanm goérme engelli bireyler i¢in sundugu diger modiiller ise, metin okuma, sesli
navigasyon ve konum tabanli hava durumu servisidir. Sonug olarak bu ¢alisma ile, yapay zeka ve goriintii
isleme teknolojilerinin sosyal etki yaratma potansiyelini gostermek ve gérme engellilere yonelik
teknolojik ¢ozlimlerin gelistirilmesinde katki saglamak amaglanmistir.
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* Sorumlu Yazar

With the rapid advancement of technology today, artificial intelligence (Al) and image processing
technologies offer significant opportunities to facilitate the daily lives of visually impaired individuals.
In line with this objective, this study developed an Al and image processing-based mobile application
specifically for visually impaired individuals. The developed maobile application can recognize voice
commands and provide voice feedback to the user. The most crucial component of the application is the
object recognition module. This module classifies objects in real-time from camera images, determines
the object's position relative to the user, and verbally conveys this information to the user. The
MobileNetVV2 model was used for object recognition in the developed application. Initially, two versions
of the MobileNet deep learning model (V1 and VV2) were tested on the extended Pascal VOC dataset,
achieving a 93% success rate with the MobileNetV2 model. Subsequently, this model was integrated
into the mobile application for object recognition. The results demonstrate that the developed application
successfully detects objects in the environment and provides user guidance. Other modules offered by
the developed mobile application for visually impaired individuals include text reading, voice
navigation, and location-based weather services. Consequently, this study aims to demonstrate the social
impact potential of Al and image processing technologies and contribute to the development of
technological solutions for the visually impaired.
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Giris

Giintimiizde, diinya genelinde yaklagik 285 milyon gdrme
engelli birey yasamaktadir [1]. Gérme engelli bireylerin
giinliik yasamlarinda karsilastiklar: zorluklarin basinda,
sosyal yardim olmadan hareket kabiliyetlerinin kisith olmasi
gelmektedir. Bu durum, gorme engelli bireylerin egitim,
istihdam ve genel yasam kalitesi {lizerinde onemli etkilere
sahip olabilmektedir. Giiniimiiz bilisim diinyasindaki
ilerlemeler, goérme engelli bireylerin kargilastiklar1 bu
problemin istesinden gelmek i¢in umut vaat eden yollar
sunmaktadir. Ozellikle yapay zeka (Al) ve goriintii isleme
gibi alanlarda kaydedilen gelismeler, gorme engelli bireylerin
hayatlarini kolaylastirma potansiyeline sahiptir.

Yapay zeka ve goriintii igleme, son birka¢ on yilda kayda
deger ilerlemeler gostermistir. Bu teknolojiler, oncelikle
akademik arastirma cevrelerinde teorik kavramlar olarak
ortaya ¢ikmis ve zamanla pratik uygulamalara dontismiistiir.
Gorilintii  isleme, Dbilgisayar sistemlerinin  goriintiileri
algilamasi ve islemesi icin gerekli teknikleri icerirken, yapay
zeka, makinelerin 6grenmesi ve problem ¢ozme yeteneklerini
gelistirmeyi hedeflemektedir. Bu iki alanin birlesimi,
ozellikle gérme engelliler i¢in biiyiik firsatlar sunmaktadir.

Gorme engelliler i¢in gelistirilen teknolojik ¢dzlimler, basit
sesli geri bildirim sistemlerinden karmagik nesne tanima ve
cevresel algilama teknolojilerine kadar uzanmaktadir. Bu
teknolojiler, gérme engellilerin ¢evreleri hakkinda daha fazla
bilgi edinmelerini, giinliik gérevleri daha bagimsiz bir sekilde
yerine getirmelerini ve sosyal etkilesimlerini artirmalarin
saglamaktadir. Ornegin, gelistirilen yapay zekd destekli
uygulamalar, bireyin ¢evresindeki nesneleri tanimlayabilir ve
sesli komutlar araciligtyla bilgi saglayabilir, bu da onlarin
cevrelerini daha iyi anlamalarma ve giinlik aktivitelerini
iyilestirmelerine yardimet olabilir.

Bu caligmanim amaci, gorme engelli bireylerin karsilastigt
giinliik zorluklar1 hafifletmek i¢in yapay zekd ve gorlintii
isleme tekniklerinin nasil kullanilabilecegine bir 6rnek
sunmaktir. Calisma, sesli komutlarla kontrol edilebilen ve
kullanicilara geri bildirim saglayan bir mobil uygulamanin
gelistirilmesini igermektedir. Gelistirilen uygulamanin en
O6nemli bileseni, kamera {izerinden anlik nesne tanimadir. S6z
konusu modiil kullamicinin sesli komutu ile c¢alismaya
baglamakta, ortamdaki nesneleri dinamik olarak siniflandirip
etiketlemekte, kullanicrya gore konumlarini (sagda, sol altta,
orta iistte vb) tespit etmekte ve tiim bu bilgileri sesli olarak
kullaniciya iletmektedir. Gelistirilen uygulamada, nesne
tanima modiilii igin MobileNetV2 modeli kullanilmistir. S6z
konusu modelin neden tercih edildigi ve diger nesne tanima
modelleri ile detayli karsilastirmasi ilerleyen bdliimlerde
sunulacaktir. Gelistirilen uygulamanin bir diger bileseni ise,
otomatik metin tanima ve sesli sekilde metnin kullaniciya
okunmasidir. Bu sayede gérme engelli bireyler, telefonlarinin
kameralar1 aracilig1 ile etraflarindaki metinleri kolaylikla
tespit edip dinleyebileceklerdir.

Literatiirde gorme engelli bireylere yonelik gelistirilmis
yapay zeka ve goriintii isleme tabanli uygulamalar1 konu alan
cesitli caligmalar bulunmaktadir. Ouali ve arkadaglar1 [2]
tarafindan gelistirilen bu ¢alisma, derin 6grenme teknikleri
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kullanarak gorme engelli bireyler igin bir metin okuma
modili sunmaktadirlar. Nasser ve arkadaglar1 tarafindan
yapilan aragtirmada [3], gorme engelli bireylerin mobilite
ihtiyaglarini karsilamak i¢in Yapay Zeka ve [oT (Nesnelerin
Interneti) teknolojilerini kullanan bir mobil uygulama
gelistirilmigtir. Medronha ve arkadaslart tarafindan
LERMOI4] isminde, igaret dili tanima konusunda makine
Ogrenmesi ve yapay zeka tekniklerini kullanan bir web oyunu
gelistirmiglerdir. Lima vd. tarafindan yapilan ¢alismada ise
[5], gorme engelli bireylerin konumlarin ve ¢evrelerindeki
yer isaretlerini tanimlamalarina yardimer olmak igin yapay
zeka tabanli bir mobil uygulama gelistirmistir. Chinchole ve
Patel tarafindan gelistirilen sistemde [6], gdrme engelliler i¢in
diisik maliyetli bir yardimci sistem gelistirmeyi
amaclamaktadir. Naqvi ve arkadaslari ¢alismalarinda [7],
gorme engelli bireylerin bagimsiz hareket edebilmeleri icin
OpenCV ve TensorFlow API kullanilarak Raspberry Pi
tizerinde calisan bir sistem gelistirmiglerdir. Won ve
arkadaglar1 [8] caligmalarinda gérme engelli bireyler i¢in
nesne tespiti ve tanima amactyla MobileNetV1 ve Faster R-
CNN derin 6grenme modellerini kullanmislardir.

Bu g¢alisma, goérme engelli bireylerin gilinliik yasamda
karsilagtiklar1 zorluklart hafifletmek ve onlarin bagimsiz
hareket kabiliyetlerini artirmak amaciyla yenilik¢i bir mobil
uygulama sunarak literatiire 6nemli katkilar saglamaktadir.
Mevcut literatiirde, gorme engellilere yonelik teknolojik
coztimler genellikle tek bir islevle siirl kalirken, bu ¢caligma
nesne tanima, metin okuma, sesli navigasyon ve konum
tabanli hava durumu hizmetlerini entegre eden kapsamli bir
¢Ozliim sunmaktadir. MobileNetV2 modelinin nesne tanima
modiilii olarak kullanilmasi, modelin yiiksek dogruluk
oranlari ve mobil cihazlar i¢in optimize edilmis yapist
sayesinde uygulamanin etkinligini artirmaktadir. Bu
calismanin motivasyonu, yapay zekda ve goriintii isleme
teknolojilerinin sundugu potansiyeli kullanarak gérme engelli
bireylerin yasam kalitesini artirmak ve onlarin toplumsal
entegrasyonunu desteklemektir. Bu baglamda, ¢aligmanin
bulgularinin ve gelistirilen uygulamanin, gérme engellilere
yonelik gelecekteki teknolojik ¢oziimler igin Snemli bir
referans noktasi olacagi diistiniilmektedir.

Bu calismanin Materyal ve metot boliimi, uygulamanin
gelistirilme  siirecini  ve kullanilan teknolojik araglari
detaylandiracaktir.  Aragtrma  bulgulari, uygulamanimn
kullanict deneyimi iizerindeki etkisini ortaya koyacak ve
tartigma boliimiinde, elde edilen bulgular genis bir baglamda
ele alinacaktir. Tartisma boliimiinde, literatiirdeki benzer
calismalar ile s6z konusu ¢alismanin kiyaslamasi yapilirken,
sonug boliimiinde ise, ¢alismanin 6nemini vurgulanacak ve
gelecek aragtirmalar planlanan gelistirmeler sunulacaktir.

Materyal ve Metot

Bu baghk altinda caligmanin gelistirilmesinde kullanilan
gelistirme araglari, kullanilan teknolojiler, veri seti ve yapay
zeka modelleri detayl olarak iglenmistir.

Gelistirme Ortamlar1 ve Araclari

Bu ¢aligmada gelistirilen mobil uygulama, gérme engellilerin
giinlik yasamlarinda karsilagtiklart  gesitli  zorluklart
hafifletmek  amaciyla  tasarlanmistir. ~ Uygulamanin
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gelistirilmesi siirecinde kullanilan ortam ve araglar hem
yazilimmn verimliligini hem de kullanic1 dostu bir arayiiz
saglama hedefleri gozetilerek secilmistir.

Uygulama, Android igletim sistemi i¢in Onerilen ve yaygin
olarak kabul goren Kotlin programlama dili kullanilarak
Intellij Idea ortaminda gelistirilmigtir. Ayrica derin 6grenme
modellerinin egitilmesi, test edilmesi ve metriklerin elde
edilmesi islemleri de Python programlama dili kullanilarak
PyCharm ortaminda gerceklestirilmistir.

Derin Ogrenme Tabanh Nesne Tanima Modelleri

Bu bolimde, gorme engelli bireyler igin gelistirilen mobil
uygulamanin temelini olusturan yapay zeka (Al) ve goriintii
isleme teknolojileri {izerinde durulmaktadir. Uygulamanin
nesne tanima ve metin okuma gibi islevleri, MobileNet V2
SSD modeli kullanilarak gergeklestirilmistir.

MobileNet SSD, Howard ve arkadaslari tarafindan 6nerilen
derin Ogrenme tabanli bir nesne tanima modelidir [10].
MobileNet SSD, az sayida hesaplama ile yiiksek dogrulukta
nesne tanima yetenegi sunmaktadir. Model, Evrisimli Sinir
Aglart (CNN) {izerine kuruludur ve SSD (Single Shot
MultiBox Detector) mimarisini kullanmaktadir. Sekil 1° de
MobileNet SSD ag mimarisi gosterilmektedir.

MobileNet, ozellikle mobil ve gomilii sistemlerde
kullanilmak {izere tasarlanmis olup, gii¢ ve kaynak tiiketimi

aracilifiyla nesnelerin smiflarmi ve konumlarmi tahmin
etmektedir:

1
L(xclg) = N (Lconf(x: o)+ alyc(x,1,9)) (1)

Yukaridaki denklemde L fonksiyonu; toplam kaybi, x; her
bir tahmin kutusunu, c; sinif olasiliklarini, g; gergek kutu
konumlarini temsil etmektedir. L _conf siniflandirma kayb,
L_loc ise simif kaybidir. N, eslesen ¢apa kutusu sayisini ve o
ise konum kaybinin agirligimi ifade etmektedir.

Gelistirilen uygulama, kullanicilarin gevresindeki nesneleri
tanimlamalarina olanak taniyan bir goriintii isleme siirecini
icermektedir. Bu siireg, telefon kamerasinin agilmasiyla
baglamakta ve elde edilen goriintiilerin es zamanli olarak
TensorFlow Lite ile islenerek MobileNet SSD modeli
tarafindan siniflandirilmasi ile devam etmektedir. Bu model,
goriintiilerdeki nesneleri dogru bir sekilde siniflandirmak ve
konumlandirmak i¢in Sekil 1’ de bahsedilen SSD mimarisini
kullanmaktadir.

Mobil cihazlar igerisinde gomiilii olarak kullanilabilecek
birgok nesne tanima modeli bulunmaktadir. Son yillarda
yapilan calismalarda, nesne tanima islevi igin literatiirde
Mobilenet V1 ve V2, VGG16, ResNet50, InceptionV3 gibi
cesitli modeller kullanilmistir. Tablo 1’ de bu ¢aligmada

yonlerinden oldukga verimlidir. MobileNet SSD, asagidaki kullanilan MobileNetV2 modelinin literatiirdeki  diger
denklem 1°de gosterilen ¢oklu ¢apa kutulart (anchor boxes) modeller ile karsilagtirilmas1 gésterilmektedir [9].
Ekstra Oznitelik Katmanlari
Son DSC modiilii tizerinden MobileNet Siniflandirics: — ]
conv3x3x(4x(classes+4))
N e N 2
: NN TR Siniflandirici: ‘§ =
! DS \\ conv3x3x(6x(classes+4)) 8 g
- 1 D e - » § c
3 o ) g :
o A : 38 i o 2
3 P e =l
= : : Layer_12 1 L » £ £
H H = : 5SD_1 i conv3x3x(4x(classes+4)) § z
S - 1 - .xz
Nl % NG — 5| |2
300 x 300 N TR 512 ____: [

Resim

convixix1024

DSC-3x3x1024  convix1x256
DSC-3x3x512

convixix128 convix1x128 convix1x128
DSC-3x3x256 DSC-3x3x256 conv3x3x256

Sekil 1. MobileNet SSD mimarisi [11]
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Tablo 1. MobileNet SSD modellerinin diger nesne tanima modelleri ile kargilastirilmasi

Ozellik / Kriter MobileNet V1 MobileNet V2 VGG16 ResNet-50 Inceptionv3
MOd(ellA%‘;y“t“ ~16 MB ~14 MB ~528 MB ~98 MB ~92 MB
Hesaplama
Maliyeti ~569 Milyon ~300 Milyon ~15.5 Milyar | ~3.8 Milyar ~5.7 Milyar
(FLOPs)
Bellek Diisiik (~500MB | Diisiik (~500MB YViiksek Orta Orta
Kullanimi veya daha az) veya daha az)
Enerii Yiiksek (Mobil Yiiksek (Mobil Diisiik Diisiik Diisiik
Verimlgli'i cihazlar igin cihazlar i¢in (Yiiksek giic | (Yiiksek giic (Yiiksek gii¢
g uygun) uygun) tiketimi) tiketimi) tilketimi)
Diisiik - -
Yiiksek (Hizl Yiiksek (Hizli (Yavas Disiik (Yavas | Diisik (Yavag
e e ¢ikarim ve cikarim ve
Hiz cikarim ve egitim | cikarim ve egitim ¢ikarim ve e o
. .. o uzun egitim uzun egitim
stiresi) stiresi) uzun egitim L2 .2
e stiresi) siiresi)
stiresi)
Uygulama Mobil / Gomiili Mobil / Gomiili
Alant Sistemler Sistemler Genel Amag | Genel Amag Genel Amag

MobileNet V1 ve V2 modellerinin en temel avantaji, yiiksek
hesaplama ve bellek verimliligi ile birlikte makul seviyede
dogruluk saglamalaridir. Bu durum, MobileNet modellerini,
mobil cihazlarda gercek zamanli nesne tanima gibi gorevler
icin ideal bir se¢im haline getirmektedir. Diger yandan, VGG,

metrikler ve karmasiklik matrisleri ise Aragtirma bulgulart
baglig1 altinda sunulmustur.

Tablo 2. MobileNet V1 ve MobileNet V2 modellerinin
karsilastiriimasi

ResNet ve Inception gibi modeller, genellikle yiiksek Karsilastirlan PerEf:)lr{%lanS
dogruluk oranlar1 elde etmek amaciyla, daha biiylik model Calisma I\/SIO dZIIer Gist
boyutlart ve daha yiiksek hesaplama maliyeti gibi I?/lsogl(;eln
dezavantajlar barindirmaktadir. Mobil bir uygulama

igerisinde nesne tanima islevi i¢in tercih edilecek modelde S sD SSD
hem basart orani yiikksek olmali, hem de kaynak ve enerji Rahmat, MobileNet V1 MobileNet
tilketimi minimum seviyede tutulmalidir. Bu bilgiler 151nda, 2024 [12] vs. SSD V2
akilli telefonlar gibi kaynaklarin ve enerjinin kisitli oldugu MobileNet V2

durumlarda, MobileNet modelleri diger modellere gore daha S sD SSD
uygun bir segenek olarak one ¢ikmaktadir. Fikri vd. [13] MO\?;IGS'\ISESV1 MobileNet
MobileNet V1 ve V2’ nin yukarida listelenen yonlerden MobileNet V2 V2
dolay1 tercih edilmesi sonrasinda, iki model arasinda SSD

hangisinin uygulama igerisine entegre edilecegi konusu Salim vd. MobileNet V1 S_SD
giindeme gelmistir. MobileNet V1 ve MobileNet V2 benzer [14] vs. SSD MobileNet
islevler igin tasarlanmis olsa da MobileNet V2, mimari ve MobileNet V2 V2
performans alaninda onemli iyilestirmeler igermektedir. Bu SSD

gelistirmeler, onu mobil cihazlarla gergeklestirilen daha zorlu Ramos ve MobileNet V1 S_SD

ve karmagik gorevler i¢in daha uygun bir secenek haline Magwili [15] vs. SSD MobileNet
getirmektedir. Fakat her iki modelden hangisinin tercih MobileNet \V2 V2
edilecegini belirlemek i¢in yine literatiirdeki ¢aligsmalar

incelenmistir. Tablo2’ de literatiirde MobileNet V1 ve

MobileNet V2 modellerini ¢esitli yonlerden karsilagtiran Veri Seti

calismalar ve tespit ettikleri en iyi performans gosteren
modeller listelenmektedir. S6z  konusu  caligmalar
incelendiginde MobileNet V2’ nin MobileNet V1’e gore
birgok yonden {istiin oldugu goriilmiistiir.

Yine de sz konusu iki model arasinda hangisinin nesne
tanima i¢in kullanilacagini belirlemek adina, her iki model
tarafimizca icerisindeki 6rnek sayisi arttirilmig Pascal VOC
veri seti lizerinde egitilmis, basar1 oranlar1 ve diger metrikler
karsilagtirilmistir. S6z konusu islemde kullanilan veri seti 2.3
numarali bashk altinda, elde edilen basar1 oranlari, diger
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Gorme engelliler igin gelistirilen mobil uygulamanin nesne
tanima modiiliinde hangi modelin kullanilacagini tespit
etmek icin literatiirdeki ¢aligmalar incelenmis ve bir 6nceki
baslikta sunulmustur. MobileNet V1 ve V2’ nin modellerinin
diger modellere gore 6ne mobil uygulamalarda kullanilmak
icin One ¢iktig1 gorillmiistiir.

Bu c¢aliyjma kapsaminda hangi MobileNet modelinin
kullanilacagint belirlemek i¢in her iki model genisletilmis
Pascal VOC veri seti iizerinde tekrar egitilmis ve test
edilmistir.
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Pascal VOC (Visual Object Classes) veri seti, bilgisayarla
gorli ve makine Ogrenmesi alanlarinda nesne tanima
tekniklerinin degerlendirilmesi igin genis ¢apta kullanilan bir
veritabanidir.  Everingham ve arkadaslar1 tarafindan
gelistirilen bu veri seti, ilk olarak 2005 yilinda sunulmus ve
2012 yilina kadar her y1l giincellenmistir [16]. Veri seti, genis
bir yelpazede nesne smiflarini kapsar ve goriintiilerde nesne
tespiti, siniflandirma ve segmentasyon gdrevleri i¢in zemin
gergegi etiketleri ile sunulur. Pascal VOC veri seti, 20 farkli
nesne smnifini icerir. Bunlar arasinda insanlar, hayvanlar
(kedi, kopek, kus gibi), araclar (araba, bisiklet, motosiklet
gibi) ve i¢ mekan nesneleri (sandalye, masa gibi)
bulunmaktadir. Her bir goriintii i¢in, nesneler sinirlayici
kutular (bounding box) ile etiketlenmistir, bu da nesne tespiti
algoritmalarinin egitimi ve testi i¢in ideal bir yapi saglar. Bu
calismada, Pascal VOC veri seti smiflarindaki 6rnek sayilart
arttirilmig ve ortaya genisletilmis bir veri seti ¢gitkmustir.

TextRecognizer

Bu caligmada, gérme engelli kullanicilarin gevrelerindeki
yazilar1 telefon kamerasi iizerinden tespit etmeleri ve sesli
olarak dinleyebilmeleri i¢in Google Mobile Vision API'nin
TextRecognizer 6zelligi ile Android TextToSpeech API
kullantlmigtir.

Google tarafindan gelistirilen Mobile Vision API, goriintiiler
igerisinde yer alan metinleri tanima ve dijital metin olarak
cikarma yetenegi saglar [17]. Bu caligmada kullanilan
TextRecognizer, kamera tarafindan alinan goriintiiler
iizerinde gercek zamanli olarak metin tespiti yapmak icin
kullanilmistir. TextRecognizer, farkli dillerde ve yazi
tiplerinde etkili bir sekilde metin tanima kapasitesine sahiptir,
bu da onu ¢ok yonlii ve erisilebilir uygulamalar i¢in ideal kilar
[18].

Metin tanima isleminden sonra, elde edilen metinlerin sesli
olarak ifade edilmesi i¢in Android'in yerlesik TextToSpeech
(TTS) o6zelligi kullanilmigtir. Bu teknoloji, metinleri dogal
dilde sesli soze doniistiirmek icin ¢esitli dil ve lehge destegi
sunar ve kullanicilarin  metin  igerigini  dinleyerek
anlamalarina olanak tanir. TTS, kullanicinin bagimsizligini
artirmak ve gorsel olarak erisilemeyen bilgilere erigim
saglamak igin kritik bir teknolojidir [19].

Arastirma Bulgular

Bu bolimde ilk olarak, materyal metot baslhigi altinda
anlatilan veri seti ve modeller kullanirak gergeklestirilen
smiflandirma iglemleri sunulmustur. Daha sonra ise, elde
edilen sonuglar sonrasinda tasarlanan mobil uygulamanin
algoritmasi ve sahip oldugu modiillerin gelistirilme siireci de
detayli olarak islenmistir.

Bu calisma kapsaminda ilk olarak genisletilmis Pascal VOC
veri seti lizerinde MobileNet V1 ve MobileNet V2
modellerinin  egitilmesi ve test edilmesi islemleri
gerceklestirilmistir. Ik islemde; veri seti %80 egitim, %20
test olarak ayrilmistir. Her iki model i¢in de epoch degeri 20
olarak belirlenmistir. Gergeklestirilen test islemi sonrasinda
MobileNet V1 modelinden %91, MobileNet V2 modelinden
ise %94 dogruluk orani elde edilmistir. Tablo 3’de s6z konusu
smiflandirma isleminin her smif i¢in basar1 oran1 ve metrik
degerleri gosterilmektedir. Tablo3’ de gdsterilen veriler
incelendiginde MobileNet V1 modeli en yiiksek dogruluk
oranini %96 ile monitdr sinifindan elde ederken, en diisiik
dogruluk oranmi %72 ile bot smifindan elde etmistir.
MobileNet V2 modeli ise en yiiksek dogruluk oranini %100
ile Monitdr ve yemek masasi siniflarindan elde ederken, en
diisiik dogruluk oranimi%84 tren sinifindan elde etmistir.
Gergeklestirilen smiflandirma isleminin karmagsiklik matrisi
ise Sekil 2’ de gosterilmektedir.

Tablo 3. Veri setinin %80 egitim, %20 test olarak ayrilmasi sonucunda elde edilen metrikler

MobileNet V1 / MobileNet V2
Class Precision Recall F1-score
Araba 0.94/0.85 0.88/0.98 0.91/0.91
At 0.82/0.95 0.84/0.80 0.83/0.87
Bisiklet 0.96 /0.96 0.90/0.98 0.93/0.97
Bot 0.72/0.78 0.81/0.90 0.76/0.83
inek 0.92/0.74 0.76 /1 0.83/0.85
Kanepe 0.92/0.96 0.91/0.94 0.91/0.95
Kedi 0.92/0.98 0.93/0.91 0.93/0.94
Kisi 0.96 /0.96 0.97/0.98 0.97/0.97
Kopek 0.87/0.90 0.88/0.88 0.88/0.89
Koyun 0.85/0.97 0.92/0.78 0.88/0.86
Kus 0.85/0.91 0.85/0.90 0.85/0.90
Monit6r 0.96/1 1/0.98 0.98/0.99
Motorsiklet 0.89/0.97 1/0.90 0.94 /0.94
Otobiis 0.91/0.95 0.89/0.93 0.90/0.97
Saksi 0.89/0.97 0.95/0.97 0.92/0.97
Sandalye 0.89/0.83 0.70/0.86 0.79/0.86
Sise 0.91/0.98 095/1 0.93/1
Tren 0.94/0.93 0.81/0.84 0.87/0.88
Ugak 0.87/0.95 0.93/0.94 0.90/0.94
Yemek Masasi 0.96/1 1/1 0.98/1
Macro avg 0.90/0.93 0.89/0.93 0.89/0.93
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Sekil 2. Veri setinin %80 egitim, %20 test olarak ayrilmasi ile gergeklestirilen siniflandirma isleminin karmagiklik matrisi

Veri setinin oransal dagitilmasindan sonra gerceklestirilen bir
sonraki islemde, K- fold (k=5) ¢apraz dogrulama yontemi
kullanilmigtir. Bu yontem, veri setinin rastgele alt kiimelerine
boliinmesini ve her bir alt kiimenin hem egitim hem de
dogrulama i¢in kullanilmasimi saglamaktadir. Bu yaklagim,
modelin genellestirme yetenegini arttirmakta ve modeli asirt
uyuma (overfitting) karsi korumaktadir. 5-fold c¢apraz
dogrulama ile gergeklestirilen siniflandirma islemlerinde de
hem MobileNet V1 hem de MobileNet V2 i¢in epoch degeri
20 olarak ayarlanmistir. Gergeklestirilen test islemi
sonrasinda MobileNet V1 modelinden %90, MobileNet V2
modelinden ise %93 dogruluk orani elde edilmistir. Tablo 4’
de s6z konusu siniflandirma isleminin her smif igin ve

ortalama olarak basar1 oranlari

gosterilmektedir.

ile metrik degerleri

Tablo 4’ de gosterilen veriler incelendiginde MobileNet V1
modeli en yiiksek dogruluk oranint %100 ile yemek masasi
sinifindan elde ederken, en diisiik dogruluk oranini %72 ile
sandalye sinifindan elde etmistir. MobileNet V2 modeli ise
en yiiksek dogruluk oranmi %100 ile yemek masasi ve
monitdr siifindan elde ederken, en diisiik dogruluk oranini
%70 ile sandalye smifindan elde etmistir. 5-fold capraz
dogrulama yontemi ve MobileNet V2 modeli kullanilarak
gerceklestirilen ve %93 ortalama basar1 oran1 elde edilen
isleme ait karmagiklik matrisi de Sekil 3 de gosterilmektedir.

Tablo 4. Veri setinin 5-fold validation yontemi kullanilarak elde edilen metrikler

MobileNet V1 / MobileNet V2

Class Precision Recall F1-score

Araba 0.95/0.97 0.86/0.95 0.90/0.96
At 0.73/0.76 0.78/0.81 0.75/0.78
Bisiklet 0.96 /0.94 0.94/0.90 0.95/0.92
Bot 0.77/0.83 0.83/0.83 0.80/0.83
inek 0.92/0.88 0.84/0.85 0.88/0.86
Kanepe 0.93/0.97 0.91/0.79 0.92/0.87
Kedi 0.95/ 0.97 0.89/0.93 0.92/0.96
Kisi 0.92/0.93 0.94/0.98 0.93/0.95
Kopek 0.85/0.94 0.87/0.95 0.86 /0.95
Koyun 0.84/0.94 0.92/0.92 0.88/0.93
Kus 0.91/0.90 0.83/0.96 0.87/0.93
Monitor 0.96/ 1 1/0.98 0.98/0.99
Motorsiklet 0.90/0.98 0.97/0.96 0.94/0.97
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Otobiis 0.91/0.93 0.90/0.92 0.91/0.93
Saksi1 0.97/0.91 0.89/0.93 0.93/0.92
Sandalye 0.72/0.70 0.77/0.85 0.74/0.77
Sise 0.96/ 0.98 0.99/0.98 0.99/0.99
Tren 0.89/0.92 0.89/0.96 0.89/0.94
Ucak 0.87/0.94 0.89/0.86 0.88/0.90
Yemek Masasi 1/1 1/1 1/1

Macro avg 0.90/0.92 0.90/0.91 0.90/0.92
Weighted avg 0.90/0.93 0.90/0.93 0.90/0.93

Toplam Confusion Matrix
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Sekil 3. 5-fold ¢apraz dogrulama ile gerceklestirilen siniflandirma isleminin karmasiklik matrisi

Gergeklestirilen test islemleri sonrasinda elde edilen bagari
oranlarina gore, gelistirilecek mobil uygulamanm nesne
tanima modiilii i¢in MobileNet V2’ modelinin kullanilmasina
karar verilmistir.

Gelistirilen mobil uygulamanin arayiiziiniin tasarlanmasinda,
gorme engelli bireylerin kullanimina yonelik sade bir
yaklagim tercih edilmistir. Sekil 4’ te s6z konusu arayiiz
tasarimi  gosterilmektedir. Kullanicinin  sadece ekran
ortasindaki tek butona tiklamasi yeterli olacaktir. Bu
asamadan sonra yiriitilecek tim islemler, kullanici
tarafindan verilecek sesli komutlar  iizerinden
gerceklestirilecektir.

Tasarlanan ana ekrandaki butona tiklandiginda “Dinleme
baglatiliyor, konusun” mesaji sesli olarak kullaniciya sunulur.
Bu asamadan sonra kullanici tarafindan yapilacak konusma
beklenmeye baslanir. Kullanici tarafindan gelecek talepler
dogrultusunda ilgili simif ¢agrilir ve galistirtlir. Sekil 5° de
kullanicr tarafindan verilecek sesli komutlarda kullanilacak
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kelime oriintiileri ve ilgili sinifin ¢agrilmasi gosterilmektedir.
Sekil 5° de gosterilen kelime oriintiileri 6rnek olup, istenmesi
durumunda sayis1 ve gesitliligi kolayliklar arttirilabilecektir.

Yapilacak iglev
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Sekil 4. Mobil Uygulama Arayiizi

Kullanict1  tarafindan  sesli ~ komutlar  kullanilarak
cagirilabilecek ilk modiil nesne tanima ve yonlendirme
modiilidiir.

EEINNT3

S6z konusu modiil “nesne tanima”, “nesne”, “kamerayi1 ag”
gibi komutlar ile c¢agirilmaktadir. Modiil caligmaya
bagladiginda ilk olarak telefon kamerasi agilmaktadir. Bu
sayede kamera iizerinden anlik olarak ortam goriintiisii
alinmaktadir. Alman goriintillerde yer alan nesneler es
zamanli  olarak  MobileNetV2  modeli tarafindan

val result =
result?.let {
val spokenText = it[0]
ien (spokenText) {
"nesne tanima",
speakText ("Kamera
val intent =

startActivity(intent)

speakText ("Kameray
val intent = Intent(t
startActivity(intent)

=5 f
speakText("Yarda

yardim

val intent =
startActivity(intent)

sva" . "hava duru

speakText ("Hava durumu

1 YOI

siniflandirilmaktadir. Nesne tespit edildikten sonra, s6z
konusu nesnenin konumu belirlenmektedir. Tiirii ve konumu
belirlenen nesneye ait bilgiler daha sonra TextToSpeech
ozelligi sayesinde kullaniciya sesli olarak bildirilmektedir.
Bu islem sayesinde gorme engelli bir kullanici, bulundugu
ortamda yer alan nesneleri ve bu nesnelerin konumlarini
Ogrenebilecektir. Sekil 6° da MobileNet V2 tarafindan tespit
edilen bir nesnenin konumunun belirlenmesi icin yazilmis
kodlar gosterilmektedir.

results.getStringArrayList(SpeechRecognizer.RESULTS_RECOGNITION)

Intent(this@EMainActivity, CameraActivity::c

i basla

is@MainActivity, ReadActivity::cla

ndiriyorum.")

Intent(this@EMainActivity, HelpActivity::c

ugu ava na > |
yénlendiriyorum.")

val intent = Intent(this@MainActivity, WeatherActivity::cl

startActivity(intent)

speakText("Harit y
Intent(t
startActivity(intent)

val intent =

else -> {

speakError()

a yonlendiriyorum.")
is@MainActivity, MapActivity::class.j

Sekil 4. Anasayfa Islev Butonu Arkayiizii

Nesne tanima modiilii, telefon kamerasi araciligi ile goriis
alan1 igindeki nesneleri tanimasinin yani sira, kullanici
tarafindan spesifik olarak aranan {iriinii de tespit etmekte ve
kullanicty1 nesneye dogru yodnlendirmektedir. Bu islemde
kullanicinin konugmasini tanimak startSpeechRecognition()
fonksiyonu kullanilir. Kullanicinin sesli komutundan tespit
edilen nesne ismi uygulama igerisinde tanimli nesne
etiketleriyle karsilastirilir ve eslesme durumuna gore
kullaniciya geri bildirim saglanir. Ornegin, kullanici “bardak”
nesnesini artyor olsun. “Bardagi artyorum” seklinde verecegi
komut igerisinden bardak etiketi belirlenecek ve kamera
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araciligl ile ortam igerisinde aranacaktir. Bu esnada
kullaniciya "Nesneyi artyorum: bardak" seklinde sesli bir
mesaj verilecektir. Aranan nesne bulunulan ortam igerisinde
tespit edildiginde, konumu kullaniciya sesli olarak
aktarilacaktir. (Ornek: “Bardak, sol altta” seklinde sesli bir
uyart verilecektir). Gelistirilen bu modiiliin, gérme engelli
bireylere giinliik ihtiyaglarmni gormede olduk¢a yardimci
olacagi diisliniilmektedir. Sekil 7° de s6z konusu modiil
kullanilarak ortamdaki nesnelerin taninmasi ve etiketlenmesi
gosterilmektedir.
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labelIndex = classes[index].toInt()
canvas.drawRect (
RectF(
locations[x +
locations[x +

locations[x +

[
locations[x] *

[

[

), paint

)

paint.style Paint.Style.FILL
centerX (locations[x + 1] + locations[x + 3]) * w /
centerY (locations[x] + locations[x + 2]) x h /

L W_pos = w
centerX
centerX

Lse ->

H_pos = when {
centerY
centerY

->

label = labels[labelIndex]
positionText = "$H_pos $W_pos. $label
canvas.drawText(positionText, locations[x + 1] * w, locations[x] * h, paint)

speechTexts.add("$H_pos $W_pos. $label")

Sekil 6. Nesne Tanima Modiili- Tespit Edilen Nesnenin Konumunun belirlenmesi

2311 @4 -

) %18 18:04

Sekil 7. Nesne Tanima Modiilii ile Ortamdaki Nesnelerin ve Konumlarinin Tespiti
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Gelistirilen uygulamanin gdrme engelli bireyler igin
sundugu hizmetlerden biri de telefon kamerasi araciligi ile
tespit ettigi metinleri otomatik olarak tanimasi ve sesli
olarak okumasidir.

Metin okuma modiilii, telefon kamerasi aracilig ile tespit
edilen metni TextToSpeech 0Ozelligini kullanarak
kullaniciya sesli olarak okumaktadir. Kullanicinin ana
ekranda iken “yaziy1 oku” ya da “metni oku” seklinde
sesli olarak direktif vermesi, s6z konusu modiiliin
calismast icin yeterlidir. Modiil ¢alismaya basladiginda
ilk olarak telefon kamerasi agilacak ve ortamdaki metinler
taranmaya baslanacaktir. Kameranmn goriis alam
icerisinde bir metin tespit edildiginde, Google
TextRecognizer API’ 1 tarafindan tespit edilecek,
karakterler taninacak ve metin haline doniistiiriilecektir.
Elde edilen metin, bu kez Android tarafindan gelistirilen
texttoSpeech 6zelligi sayesinde sesli olarak kullaniciya
okunmaya baslanacaktir.

Gelistirilen bu modiil sayesinde gorme engelli bireylerin
¢evrelerindeki metinleri hizli bir sekilde anlamalar1 ve
bilgiye kolaylikla erismelerini amaclanmistir. Ornek
vermek gerekirse, gorme engelli bireyler markette iken
riinlerin ~ Gzerindeki etiketleri okuyarak aligveris
yapabilir veya restoranda meniiyii sesli olarak dinleyerek
secim yapabileceklerdir. Bu modiil ile, kullanicilarin
bagimsizlik seviyelerini arttirmalari ve kendi ihtiyaglarini
kargilama becerilerini giiclendirmeleri amaglanmstir.
Sekil 8’ de metin okuma modiilii kullanilarak, ortam
icerisinde yer alan metinlerin telefon kamerasi araciligi ile
tespit edilmesi ve daha sonra kullaniciya okunmasi
gosterilmektedir.

Boliim 3

Veri Yapilari ve Veri Modelleri

Veri yapist, bilginin anlamli sirady pejjel
birimlerinde tutulmasi veya saklanm
:‘ﬂ vcn'lclr en yalin verilerdir ve onun st i
inde yapilir. Clinkii, bilgisay; emle; I
1 ve 0l anlams s disitare. i e 9 O
tadir. Veri modeli ise, verilerin birbirleriyle iligki ‘*I
“problemlerin ¢oziimii icin kavramsal bir yaklassy
mada her problemin ¢6ziimii, dogasi geregi, en : : y
dcl!'n programci veya yazilim tasanimess; lar;:xi:xday:
veri modeline dayanilarak algoritmik ifadeler ortaya
ram tasanmi yapilir. Bu biliimde, programlama d
temel veri yapilan incelendikten sonra, bilinen vei
basliklar altinda ele alinmistir:

. DVD, gubuk bell

kodlar olugturulmasina da
veya_sirasal_durumunu

. awli
Boiurmn 3

Veri Yapilan ve Veri Modelleri

Veri yapLSt, bilginin anlamli srada
bellekte veya disk, DVD, gubuk
bellek gibi saklama

birimlerinde tutulmasi veya

Temel Veri Tirleri
Karakter, Tamsayilar
Kesirli ve Reel Sayilar

IEEE 7lsus:or_r_:m saklanmasi seklini gésterir. En
Sézce / Sézcil o
et temeldg 13,6, 1999 gibi tam-
st mlamaic vart Yapiiar sayi veriler en yalin verilerdir
Topluluk Olusturma ve onun bellekte tutulmasi ikili
Ortakhk Olusturma

karsaligi olan bit dizisi sek-

linde yapilir. Giinkdj, bilgisayar
sistemleri ikili taban tizerine
kurulmus olup hemen hergey

| ve O'larin anlaml sirada
dizilerek birbirinden farkli kodlar
olusturulmasina dayanmak-
tadir. Veri modeli ise, verilerin
pirbirleriyle iligkisel veya sirasal
durumunu gésterir,

5 “problemlerin ¢éziimii igin
kavramsal bir yaklagm yontemi
sunar denilebilir. Uygula-

d O (]

Genel olarak programlama dilleri, amacina yénelil
veri modellerini biinyelerinde barindirirlar; anca
in yetmedigi yeni yeni

malidur.
Veri yapisiyla veri modeli igige gegmis iki ayn ke
le ilgilenirken, digeri veriler arasindaki iliski
iizerinde islem yapacak olan algoritmalar da veri
algoritmik ifadeyi dogrudan etkiler. Omegin, birg
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Sekil 8. Metin Okuma Modiilii ile Ortamdaki Metinlerin
Taninmas1

Bu calisma kapsaminda gelistirilen mobil uygulama,
belirtilen baglica 6zelliklerinin yaninda, hava durumu
sorgulama ve navigasyon modiillerine de sahiptir. Hava
durumu sorgulama modiiliinde kullanici, “hava durumu”
ya da hava durumunu soyle” gibi komutlar ile ilgili
modiilii aktiflestirmektedir. S6z konusu modiil daha sonra
kullanicinin konumunu belirledikten sonra, ilgili konuma
ait ava durum bilgisini kullanictya sesli olarak
iletmektedir. Navigasyon modiiliinde ise, kullanic1 gitmek
istedigi konumu sesli olarak bildirmekte, daha sonra ilgili
konuma en kisa yiiriiyiis yolu belirlenmekte ve yol tarifi
sesli olarak kullanictya sunulmaktadir. Ozetlenecek
olursa bu béliim altinda sunulan uygulama; nesne tanima,
metin okuma, hava durumu sorgulama ve navigasyon
olmak {iizere 4 temel modiile ayrilabilir. Her bir modiil,
kullanicinin sesli direktifleri dogrultusunda
calistirilmakta, sunulan tiim bilgiler kullaniciya yine sesli
olarak iletilmektedir. Gelistirilen mobil uygulama sahip
oldugu kullanict dostu ara yiiz ve farkli amaglar i¢in
gelistirilmis modiilleri sayesinde gorme engelli bireylerin
yasamlarimi kolaylastirmay1 amaglamaktadir.

Tartisma

Bu calisma kapsaminda gelistirilen mobil uygulama,
nesne tanima, metin okuma, sesli navigasyon ve konum
tabanli hava durumu hizmetlerinde yiiksek dogruluk
oranlar1 ve kullanici dostu arayiizii ile basarili sonuglar
elde etmigtir. MobileNetV2 modelinin entegre edilmesi
sayesinde uygulama, hizli ve enerji verimli bir sekilde
calisarak gorme engelli bireylerin giinlik yasamim
onemli Olglide kolaylastirmaktadir. Gelistirilmis mobil
uygulama, gérme engelli bireyler igin gelistirilen derin
6grenme tabanli akilli asistan uygulamasiyla literatiirdeki
benzer ¢aligmalardan ayrilmaktadir. Literatiirdeki mevcut
calismalar genellikle tek bir iglevi yerine getirirken, bu
calisma nesne tanima, metin okuma, sesli navigasyon ve
konum tabanli hava durumu hizmetlerini entegre eden
kapsamli bir ¢6ziim sunmaktadir. Ouali ve arkadaglarmin
calismast [2], gorme engelli bireyler i¢in metin okuma
deneyimini artirmay1 amaglamaktadir. Bu caligmada
artirllmis  gerceklik (AR) teknolojisi  kullanilarak
metinlerin daha erigilebilir hale getirilmesi saglanmistir.
Yazarlarin sunduklart yontemde gérme engelli bireyler,

AR ile tespit edilen metinleri sadece dinlemekle
kalmamakta  ayn1  zamanda  konumlarmi1  da
ogrenebilmektedirler. Bu makale c¢alismasinda

gelistirilen mobil uygulama ise kamera agisi igerisinde
tespit edilen metinleri engelli birey i¢in seslendirmesinin
yaninda, nesne tamima gibi g¢esitli modiilleri de
barindirmaktadir. Nasser ve arkadaglarinin ¢alismasi [3],
gorme engelli bireylerin mobilite ihtiyaglarini karsilamak
i¢in yapay zeka ve 10T teknolojilerini kullanan bir mobil
uygulamanin gelistirmislerdir. Gelistirilen uygulamanin
islevi 6rneklenecek olursa; bir kullanici yiiriirken 6niinde
bir engel ile karsilastiginda, sensorler ve yapay zeka
tarafindan  islenen bilgiler dogrultusunda engel
taninmakta ~ ve  kullanictya  sesli  bir  uyan
gonderilmektedir. Bizim ¢aligmamiz da benzer sekilde
yapay zeka ve gorintii isleme teknolojilerini entegre
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ederek gorme engelli bireylerin bagimsiz hareket
kabiliyetlerini artirmay1 hedeflemektedir, ancak soz
konusu c¢alismadan farkli olarak ¢oklu modiiller
icermektedir. Medronha ve arkadaglari [4], isaret dili
tanima konusunda makine Ogrenmesi ve yapay zeka
tekniklerini kullanan LERMO isminde bir web oyunu
gelistirmislerdir. LERMO, isaret dili hareketlerini
tanimlamak ve analiz etmek i¢in derin Ogrenme
algoritmalarint kullanir. Kullanicilar, oyunu oynarken
cesitli isaret dili hareketlerini yapar ve bu hareketler, web
kamerasi araciligiyla algilanir ve analiz edilir. Oyun,
kullanicinin dogru hareketler yapmasini tesvik eden geri
bildirimler saglar ve dogru yapilan hareketler puanlanir.
Bu sayede, kullanicilar eglenceli bir sekilde isaret dili
becerilerini gelistirebilirler. Bizim calismamiz ise sz
konusu ¢alismadan farkli olarak dogrudan gérme engelli
bireylerin giinliik yasamlarini iyilestirmeye odaklanmakta

ve c¢esitli  fonksiyonlar sunmaktadir. Lima ve
arkadaslarinin ¢alismasi [5], gdrme engelli bireylerin
konumlarint  ve  ¢evrelerindeki yer isaretlerini

tanimlamalarina yardimci olmak i¢in yapay zeka kullanan
bir mobil uygulama gelistirmistir. S6z konusu ¢aligmada
yapay zeka algoritmasi olarak ORB (Oriented FAST and
Rotated BRIEF) kullanilmistir. Gelistirilen sistem,
kullanicinin telefon kamerasi araciliiyla ¢evresindeki yer
isaretlerini algilamakta ve analiz etmektedir. Chinchole
ve Patel'in ¢alismasi [6], gérme engelliler i¢in diisiik
maliyetli bir yardimci sistem gelistirmeyi
amagclamaktadir. Gelistirilen sistem, yapay zeka ve ¢esitli
sensorler kullanarak gérme engelli bireylerin ¢evrelerinde
bagimsiz bir sekilde gezinmelerine yardimer olmaktadir.
Gergek zamanl goriintii tanima, ¢arpigma tespiti ve engel
algilama gibi gorevleri yerine getiren bu sistem, akilli
telefon uygulamalari ve sensdr entegrasyonu ile
desteklenmektedir. Sistem, kullanicinin gevresindeki
nesneleri ve engelleri algilayarak bunlar hakkinda aninda
geri bildirim saglar. Ornegin, bir engel algilandiginda,
kullanictya sesli bir uyar1 gonderilir ve engelin konumu
hakkinda bilgi verilir. Yukarida bahsedilen iki ¢alismadan
farkli olarak, tarafimizda gelistirilmis uygulama goérme
engelli bireylerin bulunduklart ortamda yer alan
nesnelerin tespit edilmesi ve bireylerin bu nesnelere
yonlendirilmesini hedef almaktadir. Naqvi ve arkadaslar1
[7] Raspberry Pi tizerinde MobilenetV2 tabanli bir nesne
tanima sistemi gelistirmislerdir. S6z konusu sistemde bir
nesne tespit edildiginde gorme engelli bireye sesli olarak
bildirim saglanmaktadir. Bu ¢alisma kapsaminda
gelistirilen mobil uygulamada ise, bir nesne tespit
edildiginde, gorme engelli bireye s6z konusu nesnenin
konumu da bildirilmektedir. Won ve arkadaslari
tarafindan gergeklestirilen ¢alismada MobileNet V1 ve
Faster R-CNN modellerinin nesne tanima islevi
iizerindeki performanslari karsilagtirilmastir.
Gergeklestirilen ¢caligmada MobileNet V1 ‘in daha hizl,
Faster R-CNN modelinin ise daha basarili sonuglar
verdigine deginilmistir. Bu ¢alismada ise MobileNet V2
modeli bir mobil uygulama icerisine dahil edilmis ve bu
sayede gorme engelli bireyler i¢in nesne tanima ve konum
belirleme tabanl bir ¢6ziim sunulmustur.

literatlirdeki
bu c¢alisma,

Sonu¢  olarak,
karsilastirildiginda

diger  caligmalarla
gelistirilen mobil
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uygulama sayesinde; nesne tanmima, nesne konumu
belirleme, metin tanima ve okuma, hava durumu bilgisi
sunma gibi bircok modiili tek c¢ati altinda toplamay:
basarmistir. Bu yonii ile gelistirilen uygulama, gérme
engelli bireylerin g¢evreleriyle daha etkili bir sekilde
etkilesim kurmalarmi saglayarak giinlik yasamlarimi
onemli Olciide iyilestirmeyi amaglamaktadir. Bu
baglamda, sunulan ¢aligmanin, gorme engellilere yonelik
gelecekteki teknolojik ¢oziimler icin dnemli bir referans
noktasi olusturacagi diisiiniilmektedir.

Sonuglar

Bu ¢aligmada, gorme engelli bireylerin giinliik yasamin
kolaylastirmak amaciyla gelistirilen kapsamli bir mobil
uygulama incelenmistir. Uygulama, sahip oldugu c¢oklu
islevselligi ile one ¢ikmaktadir. Nesne tanima, nesnelerin
konumlandirilmasi, metin okuma, hava durumu bilgisi ve
navigasyon  Ozelliklerini  tek  bir  platformda
birlestirmektedir. Literatiirde bu alanda yapilan ¢alismalar
incelendiginde, gorme engelli bireylere yonelik olarak
gelistirilmis, s6z konusu 4 modiilii igeren kapsamli bir
uygulama ile karsilagilmamistir. Bu durum s6z konusu
caligmanin Ozglin yanlarindan birini olusturmaktadir.
Geligtirilen uygulamanin sahip oldugu modiiller,
kullanicilarm ¢evreleriyle daha etkili bir sekilde etkilesim
kurmalarmi saglayarak, giinliik yasamlarimi 6nemli
6l¢iide iyilestirmeyi amaglamaktadir.

Uygulamanin merkezinde yer alan MobileNet nesne
tamima modeli, literatiirdeki diger nesne tanima
modelleriyle karsilastirilarak secilmistir. Bu model,
genisletilmis Pascal VOC veri seti iizerinde, V1 ve V2
sirlimleriyle test edilmistir. Gergeklestirilen testler
sonrasinda elde edilen dogruluk oranlar1t ve metrik
degerler 15181nda MobileNetV2’ nin gelistirilen uygulama
icerisinde kullanilmasina karar verilmistir. MobileNet
V2’ nin tercih edilmesi, uygulamanin hizin1 ve enerji
verimliligini optimize ederken ayni zamanda yiiksek
dogrulukla nesne tanima yetenegine sahip olmasini
saglamigtir.

Sonug olarak, gelistirilen bu mobil uygulama, gérme
engelli kullanicilarin  sosyal ve c¢evresel engelleri
agmalarina yardimci olacak teknolojik bir koprii gorevi
gormektedir. Uygulama ile, kullanicilarin = gilinlik
faaliyetlerde daha bagimsiz hareket etmelerine olanak
taniyarak, yasam kalitelerini arttirmak amaglanmigtir.
Ayrica bu galisma ile, gérme engelli bireyler i¢in yenilik¢i
ve fonksiyonel ¢oziimler sunarak, teknolojinin sosyal
entegrasyon ve erisilebilirlik alanlarinda nasil bir fark
yaratabilecegini gostermek amaglanmistir.
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