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Diinya genelinde yasanan sosyal ve kiiltiirel degisimler, egitim-6gretim siireglerini de 6nemli
olglide etkilemektedir. Bu degisimlerin ortaya ¢ikardigi onemli ihtiyaglardan birisi de
Ogretmenlerin kiiltiirel gesitliligi anlayan, farkindaliga sahip ve kiiltiire duyarhi 6gretim
yaklagimlar1 ile matematik 6gretimi gerceklestirebilmeleridir. Nitel olarak tasarlanan bu
aragtirma kapsaminda, ogretmen adaylarimin kiiltiire duyarli matematik ders planlari
tasarlarken izledikleri siirecler ve bu siireglerin nasil gergeklestigi derinlemesine incelenmek
hedeflenmistir. Aragtirmanin katilmeilarim, farkhi simf seviyelerinde (2., 3. ve 4. simnif)
O0grenim goren ilkogretim matematik Ogretmen adaylar1 olusturmaktadir. Arastirmada,
Ogretmen adaylar: tarafindan gelistirilen ders planlari baglica veri kaynagini olusturmaktadir
ve bu planlar; Biligsel Istem Diizeyi (A), Bilginin ve Ogrenci Diisiiniisiiniin Derinligi (B),
Matematiksel Sylem ve Tletisim (C), Otorite ve Katilim (D), Bilgi/Kiiltiir/Topluluk Kaynaklart
(E) olarak bes ana tema altinda analiz edilmistir. Arastirmanin sonuglar, ilgili diger
calismalarla uyumlu bir sekilde, 6gretmen adaylarmun kiiltiire duyarli matematik 6gretimi
konusunda diizenli ve etkin bir egitim aldiklarinda, bu 6gretimin prensiplerine uygun ders
planlar1 gelistirebildiklerini gostermistir.
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Worldwide social and cultural changes significantly affect educational processes. One of the
important needs arising from these changes is the ability of teachers to conduct mathematics
instruction with an understanding of cultural diversity, awareness, and culturally responsive
teaching approaches. This qualitative research aims to deeply investigate the processes
followed by preservice teachers when designing culturally responsive mathematics lesson
plans and how these processes unfold. The participants of the study are preservice
elementary mathematics teachers studying at different grade levels (274, 314, and 4t grades).
The lesson plans developed by the preservice teachers constitute the main data source of the
research and these plans have been analyzed under five main themes: Cognitive Demand
Level (A), Depth of Knowledge and Student Understanding (B), Mathematical Discourse and
Communication (C), Power and Participation (D), Funds of Knowledge/Culture/Community
(E). The results of the study, consistent with related research in the literature, indicate that
when preservice teachers receive systematic and effective training on culturally responsive
mathematics instruction, they can develop lesson plans that adhere to the principles of this
instruction.
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Giris

Toplumlarin kendi kiiltiirel, sosyal ve tarihsel baglamlarina gére matematiksel kavramlar
O0grenme bicimleri ve kullandiklar1 yontemler farklilk gosterebilir. Bu durum, &grencilerin
matematiksel kavramlari nasil anladiklarmi  ve bu bilgileri giinliik yasamlariyla nasil
iligkilendirdiklerini etkileyebilir. Bu baglamda; 6gretmenlerin, 6grencilerinin kiiltiirel gecmislerini g6z
oniinde bulundurarak derslerini tasarlamalar1 biiyiikk énem tagimaktadir (Ogretmen Yetistirme ve
Gelistirme Genel Miidiirliigii [OYGM], 2017). Son yillarda, egitimciler ve arastirmacilar, matematik
ogretiminde kiiltiire duyarh bir yaklasimin 6nemine ve bu yaklasimla nasil daha etkili bir 6gretim
gerceklestirilebilecegi tizerine odaklanmislardir (Giires, 2019; Yolcu, 2019). Kiiltiire duyarli matematik
Ogretimi yaklasimi, 6grencilerin matematiksel kavramlar1 ve becerileri kendi kiiltiirel perspektifleri
icerisinde anlamlandirmalarim1  saglamayr amaclamaktadir. Bu ogretim yaklagiminin, 6grenci
motivasyonunu artirabilecegi, matematige olan ilgiyi giiclendirebilecegi ve 6grencilerin akademik
basarisini olumlu yonde etkileyebilecegi diistiniilmektedir (Celed6n-Pattichis vd., 2018; Hernandez vd.,
2013; Ladson-Billings, 1994). Vygotsky'nin (1978) sosyo-kiiltiirel teorisini ve Lave ve Wenger'in (1991)
matematik 6grenimini kiiltiirel bir pratik olarak gorme fikrini temel alan bu aragtirmanin temel amaci,
ilkégretim matematik Ogretmen adaylarmin kiiltiire duyarli matematik dersi tasarim siireglerini

anlamak, ders planin: tasarlarken ne gibi siiregler izlediklerini incelemektir.

Bu baglamda, Ogretmen adaylarmin ders planlama siirecinde kiiltiirel unsurlar1 ders
planlarinda nasil kullandiklarin ve bu tiir dersleri nasil tasarladiklarini derinlemesine anlamak igin, bu
nitel arastirma kapsaminda asagidaki arastirma sorusu ele almacaktir: ”Hkt')gretim matematik 6gretmen
adaylan tasarladiklar1 ders planlarinda kiiltiire duyarli matematik 6gretimi bilesenlerini nasil

kullanmaktadirlar?”

Gilintimiizde siniflar artik farkl kiiltiirel ge¢cmislere sahip 6grencilerle dolup tasmaktadir. Gog
Idaresi Bagkanhgi'min 2023 verilerine gore Tiirkiye'de yaklasik 4.708.555 yabanci uyruklu niifus
bulunmaktadir; bu niifusun 1.317.122’si 5-17 yas aras1 ¢ocuklardan olusmaktadir. Aralik 2023 itibariyla
bu cocuklarin %76,44'ti yani 1.006.821i egitim-6gretime dahil edilmistir (Hayat Boyu Ogrenme
Miidiirliigi [HBOM], 2023). Bu durum, dgretmenlere hem farkli kiiltiirlere saygili bir dgrenme ortan
tasarlama hem de her bir 6grencinin kiiltiirel 6zelliklerini dikkate alarak 6grenmeyi bireysellestirme
sorumlulugunu yiiklemektedir. Ancak alanyazin incelendiginde 6gretmen adaylarinin kiiltiire duyarh
matematik ders planlar olustururken takip ettikleri siireglere ve bu alandaki anlayiglarina dair yeterli
calismanin olmadigini gostermektedir (Aktuna, 2013; Ergene vd., 2020; Giires, 2019). Okullarin
karsilastifi bu artan kiiltiirel ve dilsel ¢esitlilik, matematik egitiminde Ogretmenlere biiyiik bir
sorumluluk yiiklemekte ve bu cesitlili§i gozeterek kaliteli bir egitim sunma zorunlulugunu

dogurmaktadir. Bu durum, matematik o6gretmenlerinin bu cesitliligi dikkate alarak daha etkili ders
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planlari hazirlamalar: gerekliligini ortaya koymaktadir (Grossman vd., 2005; Sowder, 2007). Bu ¢alisma,
O0gretmen adaylarinin matematik ders plani hazirlarken kiiltiirel 6geleri nasil dikkate aldiklarma
odaklanarak, hem mevcut egitim pratiklerine 151k tutmay1 hem de 6gretmen egitiminde bu konuda nasil
daha etkili stratejiler gelistirilebilecegi lizerine bilgi sunmay1 hedeflemektedir. Bu baglamda, ¢alisma
ozellikle 6gretmen adaylarmin kiiltiire duyarh ders plani hazirlama siireglerinin daha iyi anlagilmasimni

saglayarak alanyazina degerli bir katki sunacaktir.
Kavramsal Cerceve
Kiiltiire Duyarli Matematik Egitimi

Bu aragtirmanin ana kavramsal cercevesi kiiltiire duyarli pedagoji (KDP), kiiltiire duyarh
ogretim (KDO) ve kiiltiire duyarli matematik egitimidir (KDME). Kiiltiire duyarlilik, matematik
egitiminde evrensellik ve bireysellik arasinda bir koprii kurmay1 amagclar. Bu yaklagim, egitimde adil
erisim ve bireysel farkliliklarin dikkate alinmasi arasindaki dengeyi kurmay1 hedefler. Ladson-Billings
(1994) KDP’yi “bilgi, beceri ve tutumlar1 agifa ¢ikaran kiiltiirel gostergeler kullanarak 6grencileri
entelektiiel, sosyal, duygusal ve politik olarak giiclendiren” bir pedagoji olarak tamimlar (s. 17). Bu
noktada, 6gretmenler KDP'yi gercekten 6ziimsemeden 6nce sosyokiiltiirel bir biling ve biitiinctil bir
egitim anlayisina sahip olmalidirlar (Morrison vd., 2008). KDP'nin temelinde 6grencilerin gercekleriyle
iliskili sosyopolitik konular1 arastirmak bulunmaktadir (Gutstein, 2006). Bununla beraber KDO'yii
hayata gecirmek; Ogrencilerin 6grenme deneyimlerinin onlar i¢in daha etkili ve uygun olmasini
saglamak amaciyla onlarin farkl kiiltiirel bilgi, gecmis deneyim, farkli kaynak/bilgi sistemleri ve
performans bigimlerini kullanarak miimkiin kilinir (Gay, 2010). KDP ve KDO'yii kavramsal ya da teorik
cerceve olarak ele alan Ogretim ve arastirma c¢alismalar1t matematik egitimine bircok acidan fayda
saglamakla beraber bu calismalarin kanit-temelli uygulamalar olarak alana katki sunmasi igin
gruplanmasi, analiz edilmesi ve yorumlanmasi gerekmektedir. Bu amagla, Thomas ve Berry (2019)
tarafindan gerceklestirilen 12 arastirma makalesinin kullanildigi nitel meta sentez c¢alismasinda
anaokulundan 12. simufa KDO ve KDP'yi destekleyen matematiksel Ogretim uygulamalari
arastirlmistir. Arastirmanin sonucunda KDO ve KDP'yi destekleyen matematik egitimi uygulamalart
a) Ogretmenin Ogrenme siirecini Onemsemesi, b) baglama iliskin bilgi ve bu baglamin &gretim
uygulamalarinda kullanilmasi, ¢) 6gretmenin farkl iletisim formlari, bilgi kaynaklarma iligkin bilgi ve
becerileri anlaminda kiiltiirel yeterlik, d) 6gretmenin 6grencilere ve kendilerine dair yiiksek beklentilere
sahip olmasi ve e) matematik Ogretmeninin 6z yeterlik ve inanglara bagh olarak yiiksek nitelikli

matematik 6gretimi, olarak siralanmustir.

Son yillarda egitim alaninda, her 6grencinin matematige esit ve adil bir erisim hakkina sahip
olmas: gerektigi diisiincesi giderek onem kazanmaktadir (Gutiérrez, 2008; Villegas ve Lucas, 2002).

Ancak dil engelleri, kaynaklara esit erisimin olmamas ve kiiltiirel 6nyargilar gibi ¢esitli faktorler, bircok

926



Celebi & Giizeller TEBD, 2025, 23(1), 924-955

ogrencinin bu hakka tam anlamiyla ulasmasini engellemektedir (van Es vd., 2022). KDME, bu engelleri
asmada kritik bir role sahip olup, 6grencilere kendi kiiltiirel ve sosyal tecriibelerini matematikle nasil
birlestirebilecekleri konusunda yol gostermektedir. KDME uygulamalari, matematigi sadece soyut bir
disiplin olarak degil, aym zamanda ogrencilerin giinliikk hayatlarina, kiiltiirel yapilarmma ve
toplumlarina nasil dahil oldugunu ortaya koyan bir alan olarak tanimlamaktadir (Baldinger, 2017;
Gutiérrez, 2012). KDO'niin temelinde de ogrencilerin sosyal ve kiiltiirel cesitliliklerini tanimak ve bu
farkliliklarla bag kurarak egitimi daha anlaml ve etkili hale getirmek yatar. Gay (2000) tarafindan
belirtildigi {izere, Ogrencilerin yasam tecriibeleri ve referans c¢ergeveleri goz Oniinde
bulunduruldugunda, akademik bilgi daha kisisel bir anlam kazanmakta ve 6grenme siireci daha etkili
olmaktadir. Bununla birlikte, KDMEnin basarili bir sekilde uygulanabilmesi icin 6gretmenlerin bu
alanda kapsamli bir egitim almis olmalari zorunludur. Ogretmenlerin, KDO stratejilerini smif
ortaminda uygulayabilme konusunda gerekli bilgi ve becerilere sahip olmalar1 gerekmektedir (Jackson
vd., 2018). Bu baglamda, 6gretmen egitimi programlarinin, KDME’ye odaklanarak tasarlanmasi biiyiik
Oonem arz etmektedir. Kiiltiirel matematiksel bilgi ve pedagojik yaklagimlar 6gretmen egitimi siiresince
sunulan 6rnek modeller yoluyla birlikte geliserek 6gretmen adaylarina aldiklar1 bu egitime benzer bir
bicimde Ogrencilere kiiltiire duyarli matematik 6gretme yaklasimlari sunacaktir (Gay, 2009). Bu
yaklagim, Ogretmenlerin, sirufta her 6grenciye esit firsatlar sunabilme yetkinligini kazanmalarina
olanak taniyacaktir. Kiiltiire duyarlilik, egitimin evrensel ve bireysel yoOnlerini birlestirerek, her
O0grencinin matematiksel potansiyelini tam anlamiyla ortaya c¢ikarmalarma imkan taniyacaktr.
Ogretmenlerin; 6grencilerinin ait olduklari topluluklar ve aile/sosyal cevreden getirdikleri
tarihsel/kiiltiirel bilgi, beceri ve uygulamalar olan kiiltiirel bilgi kaynaklarini; onlarmn matematik
ogrenme siireglerini desteklemede nasil kullanacaklarini anlamalari 6nemlidir (Civil, 2002). Ogretmen
adaylarina 6grencilerin matematiksel diisiiniis bicimleri ve kiiltiirel bilgi kaynaklarmni birlestiren bir
O0grenme deneyimi sunmak, onlar kiiltiirel farklhiliklara ve gesitlilige sahip topluluklara matematigi
etkili bir sekilde 0gretmeye hazirlamada yardimc olacaktir (Turner ve Drake, 2016). Matematik
egitiminin karmasik yapisi diistiniildiigiinde, KDP kendi 6grencilerinden bir bicimde farkli bir
sosyal/kiiltiirel gecmise sahip 6gretmenler icin ders planlamanin énemini vurgulamaktadir (Ruys vd.,
2012). Matematik egitimini sosyo-kiiltiirel bir pratik olarak géren bu calismada 6gretmen 6grenmesinin
de benzer bir bicimde meslege iliskin farkli uygulamalara katilma yoluyla bir gelisim/6grenme siireci
izleyecegi diisiincesi izlenmektedir (Lave ve Wenger, 1991). Bu anlayisla 6gretmen adaylarmin da
zaman icinde uygulamanin ve 6grenmenin farkli asamalarinda olmalari; gelisimlerinin dinamik bir

dogasi oldugu ve bir 6grenme yoriingesi izledigi sdylenebilir (Aguirre vd., 2012).
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Ders Plani1 Tasarlama Siireci

Ders plani tasarlama ve gelistirme, 6gretmenlik mesleginin hayata gegirilmesindeki 6nemli
adimlardan birisi kabul edilebilir (Blomeke vd. 2008). Etkili bir 6gretimin hayata gecirilmesi
ogrencilerin matematigi anlamalarini ve bu anlamda gelismelerini saglamak igin biiytiik bir 6nem tagir
(National Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 2000). Matematik ogretimi i¢in kullanilan
kitaplar da genellikle ders planlama ile ilgili boliimler igermektedir. fyi tasarlanmig ders planlari temel
alinarak yapilan 6gretimle bir 6gretmenin 6gretim pratiginin etkililigini arttiracag: distiniilmektedir
(Jackson ve Makarin, 2016). Ancak 6gretimin planlanmasi ya da bir ders plarnu tasarlamanin 6gretimi ve
Ogretmen adaylar1 tarafindan Ogrenilmesi, planlama-tasarlama modelleri ve somut uygulamalara
ragmen gli¢ bir silire¢ olarak nitelendirilmektedir (John, 2006). Ogretmen adaylarinin ya da
Ogretmenlerin matematik 6gretimi icin ders plan gelistirme siireglerinin veya ders planlama becerisinin
ders olarak 6gretmen egitimi programlarinda kullanilmasmin degerlendirildigi calismalarin sayisi
gorece olarak da az bulunmustur (Morris ve Hiebert, 2017). Ogretmen egitiminde ders plar tasarlama
tizerine gercgeklestirilen simirl sayida ¢alisma siirecin; baslangi¢ noktas: olarak ogretim etkinliklerine
(John, 1991) ya da konuya (Fernandez, 2010; Liyanege ve Bartlett, 2010) odaklanan dongiisel bir sekilde
ilerledigini gostermektedir. Bunun yan sira arastirmalar 6gretmen adaylarimnin ders plam tasarlamanin
dogrusal olmayan ve karmasik siirecler oldugunu (Karlstrom ve Hamza, 2021) farkli asamalardan
gecerek gelistigini gostermektedir (Fernandez, 2010). Baz1 ¢alismalar da 6gretmenlerin ders planlama
ya da tasarim siireglerinde yasadiklari giigliikleri anlatmaktadir. Bu giigliikler arasinda dersin 6grenme
kazanimlar1 ya da hedefleri konusunda net olamama, 6grenme hedefleri ile uyumlu olmayan
degerlendirmeler yapma, dersin nasil baslayacagi konusunda net olamama (Liyanage ve Bartlett, 2010),
ogrencilerin ihtiyaglarini nasil belirlenebilecegini bilememe (Schmidt, 2005) olarak siralanabilir. Ayrica
O0gretmen adaylar1 Ogrencilerin 6grenme ihtiyaclarimi ve oOgrenme oOgretme uygulamalarinin
ogrencilerin diisiiniis bicimlerini nasil etkiledigini nadiren diistinmektedirler (Chizhik ve Chizhik,

2018).

Ders plani tasarlama siireclerinin matematik egitimine katkilari ¢ok c¢esitlidir. Bu katkilar
Ogretmen egilimlerinin (biligsel ve duyussal) ve bu egilimlerin ders planlama ve 6gretim performansi
iizerine etkisine; ders planlarinin nitelikli olmasmin gerekliligi ve planlarmn niteligini arttirmak igin
kullanilabilecek stratejilere; Ogretmen adaylar1 veya Ogretmenlerin planlama siirecinde yasadigi
zorluklarm neler olduguna ve 6gretmenlerin sinif igi ve duruma 6zgii becerilerinin ders planlama
becerileri ile iliskisine odaklanmistir (Cevikbas vd., 2023). Arastirmalar daha yiiksek diizey alan
bilgisine sahip 6gretmenlerin farkli 6grenme durumlarmi éngérmede, uygun eylemleri planlamada ve
daha etkili 6gretimsel stratejiler kullanmada daha yetkin olduklarni (Morris ve Hiebert, 2017)

Ogretmenlerin gilidiilenim durumlarmin ve duyussal tutumlarmin teknolojiyi derse etkili bir sekilde
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entegre edebilmelerine sebep oldugunu (Backfisch vd., 2020) gostermistir. Ogretmen adaylarinin
matematik dersini planlama becerilerinin 6gretimsel miidahaleler, dersler veya egitimler ile biiyiik
oranda gelistigi (Akytiiz vd., 2013; Lim vd., 2018; Ozylldlrlm—Gﬁmiig, 2022), bu becerileri gelistirmek
icin ders planlarmin hedeflerini netlestirmek (Taylan, 2018), gesitli ve zengin kaynak ve materyal
kullanmak (Lim vd., 2018), 6grenci diisiiniis bicimlerini tahmin etmek (Akytiz vd., 2013); ifade icin
olanaklar saglamak (Tataroglu-Tasdan vd., 2022), ders egitim ve mesleki gelisim programlarina
katilmak (Morris ve Hiebert, 2017, Yazgan-Sag ve Emre-Akdogan, 2017) gibi stratejilerin
kullanilabilecegi belirtilmistir. Ayrica 6gretmen adaylar1 ve 6gretmenlerin genellikle ders, egitim ya da
mesleki gelisim siireclerinin baginda ders plari gelistirme ya da uygulama konusunda giigliikler
yagsamakta, bircogunun kendi planlarmni ya da materyallerini gelistirmektense ¢evrim ici kaynaklara
veya basili calisma kitaplarina yonelerek hazir ders planlari ya da etkinlikleri arastirdiklar: goriilmiistiir
(Ulusoy ve Incikabi, 2023). Bu giigliiklerden 6nemli bir tanesi gretmen adaylarinin matematiksel grev
ve etkinliklerin bilissel istem diizeyini tanimakta veya uygun diizey icin uyarlamalar yapmakta
zorlanmasidir (Dempsey ve O’Shea, 2020). Kartal vd. (2020) tarafindan yiiriitiilen bir arastirmada
Ogretmen adaylarinin genellikle diisiik bilissel istem diizeyinde gorev/problemler se¢meye veya
tasarlamaya egilimli olduklar1 6zellikle cogunlukla hesaplamaya dayali, daha sonra ise sirasiyla karar
vermeye, tanimlamaya ve en az oranda ise bir yontem ya da ¢6ziim gelistirme ile ilgili gorev ya da
problemler tasarladiklar1 belirlenmistir. Bunun yan1 sira meslege yeni baglamig 6gretmenlerin ders
tasarlarken matematiksel bilesenlerin dikkate alip kiiltiirel 6geler veya sosyal adalet gibi konulari
gozden kagirdiklar: ifade edilmektedir (Cochran-Smith, 2004; Gutstein, 2006). Ogretmenlerin baglama
ya da duruma 6zgii becerileri dikkate almalarmin 6gretimin niteligini arttirdigi, ders planlanmasi veya
degerlendirmesi sirasinda ise 6grencilerin ya da kokenlerinin ait oldugu kiiltiiriin dikkate alinmasryla
daha yiiksek Ogrenci bagarisina ulasildig1 bilinmektedir (Limniou vd., 2018). Ders planlarinda ve
materyal se¢imlerinde 6grencilerinin bilissel ve kiiltiirel odaklarini dikkate almak ise adil ve kiiltiire

duyarli matematik smaiflar1 yaratmanin temelini olusturur (Herner-Patnode ve Lee, 2021).

Alanyazinda matematik 6gretmen adaylarmin kiiltiire duyarl dersler tasarlamalar igin gesitli
onerilerde bulunmaktadir. KPD'nin anlamli baglamlar icinde durumsal (situated) ogrenmeyi
destekledigi (Martin vd., 2010; Turner vd., 2009); 6grencilerin farklilasan ihtiyaglarma karsilik
Ogretmenlerin alan bilgisi, pedagojik alan bilgisi ve 6grencilerin kiiltiirel olarak bilgisinin gerekli
oldugu (Aguirre vd., 2012); ders planlarinin matematiksel bilesenlerin disinda kiiltiirel 6geler ve sosyal
adalet tizerine de odaklanmasi gerektigi ve sadece 6grencilerin matematiksel diisiiniis bicimlerine degil
ayni zamanda onlarin dil, kiiltiir ve otorite (gii¢) iliskilerine dikkat etmeleri gerektigi raporlanmistir
(Aguirre ve del Rosario Zavala, 2013). Ayrica aragtirmalar ortaya koymaktadir ki, ders analiz araglari

ve ders plani sablonlarimin kullanimmin 6gretmen adaylarini mesleki bilgiyi ders planlama siirecine
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uygulamalar1 konusunda desteklemektedir (Zaragoza vd., 2023). Bununla beraber, KDMO uygulamay1
ogrenmek isteyen Ogretmenlerin mesleki gelisime ve kendilerine rehberlik edecek acik bir araca
ihtiyaclar1 bulunmaktadir (Register vd., 2022). Bu arastirmada ise amacg gelismekte olan KDMO
alanyazinina bir katki olarak iilkemizde ortaokul matematik Ogretmen adaylarmin KDMO
gerceklestirmek icin gelistirdikleri ders planlarinda hangi ogeleri nasil kullanmakta olduklarmi

arastirmaktir.
Yontem
Arastirma Deseni

Bu arastirma, Ankara’da bir vakif iiniversitesinde “Kiiltiir ve Matematik” lisans dersi
kapsaminda gergeklestirilmistir. Bu {iniversitede egitim dili Ingilizcedir. Bu dersin temel amaci,
matematik ve kiiltiir arasindaki iliskiyi cesitli bakis acilarini ele almaktir. Bu dersin bir diger amaci ise
Ogretmen adaylarmnin matematiksel diisiince yapilarma kiiltiirel bir mercekten bakabilmelerini
destekleyerek, matematiksel bilginin kiiltiirel baglamlarla nasil sekillendigini ve bu baglamlarin egitim
stireclerinde nasil ele almabilecegini anlamalarimi saglamaktir. Ayrica matematik, antropoloji ve
dilbilim arasindaki kesisim noktalarinin incelenmesi yoluyla, 6grencilerin bu disiplinler arasindaki
baglantilar1 anlamas: ve disiplinler aras: bir perspektif gelistirmesi amaglanmustir. Dersin kazanimlar:
arasinda, ogrencilerin matematigin kiiltiirel baglamdaki roliinii tartisabilmeleri, farkl kiiltiirlerdeki
matematiksel diisiince yapilarmi kegfetmeleri ve etnomatematik alanmi yorumlayabilmeleri yer
almaktadir. Ayrica, bu kazanimlar dogrultusunda 6grenciler, sinif ici uygulamalarda kullanilmak tizere

farkli kiiltiirel baglamlara uygun matematik ders planlar: tasarlamislardir.

Bu calisma kapsaminda, 6gretmenlerin bu ders kapsaminda tasarladiklar1 ders planlarmin
KDMO (ders analiz araci) dereceli puanlama anahtari kullamilarak incelenmesi amaglanmistir.
Calismada arastimalarda nasil/ni¢in sorularna odaklamilan, arastirmacinin olaylar {izerinde ¢ok az
kontroliiniin oldugu ya da hi¢ kontroliiniin olmadig1 ve olaylarin kendi dogal baglamlar: igerisinde
calisildiginda kullanilan bir arastirma yontemi olan durum g¢alismasi kullamilmistir (Yin, 2009). Bu
calismada birden fazla durumun olmasi ve her durumun kendi i¢cinde biitiinciil olarak ele alinmasi
nedeniyle biitiinciil ¢oklu durum deseni rehber olmustur (Yin, 2009). Nitel arastirmalarda, analiz birimi
arastirmanin amaci goz 6niinde bulundurarak belirlenmektedir. Bu kapsamda, bu ¢alismada 6gretmen
adaylarindan olusan (3-4 kisilik) gruplarin tasarladiklar kiiltiire duyarli matematik ders planlar1 birer
durum olarak kabul edilmis ve her bir durum, tasarlanan ders planlar {izerinden detayl bir sekilde
incelenmistir. Bu kapsamda 10 farkl kiiltiire duyarli matematik ders plani biitiinciil bir sekilde KDMO

araci ile analiz edilmistir ve elde edilen bulgular farkh gruplar bazinda karsilagtirilmagtir.
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Katilimcilar

Bu aragtirmanin katihimcilarim, ilkogretim matematik 6gretmenligi programinda 6grenimlerine
devam eden ve Kiiltiir ve Matematik se¢meli dersini alan 6gretmen adaylari olusturmaktadur.
Katilimcilar, uygun 6rneklem yontemi kullanilarak belirlenmistir (Merriam ve Tisdell, 2015). Bu dersi
alan ve goniillii onam formunu dolduran 28 6gretmen adayir bu arastirmanin ¢alisma grubunu
olusturmaktadir. Se¢gmeli bir ders oldugundan dersi alan 6gretmen adaylar: farkli sinuf diizeylerinden
gelmektedir. Buna gore Ogretmen adaylarindan sekizi 2. siuf, on ikisi 3. smif ve sekizi 4. smuf
ogrencisidir.

Calismada yer alan 6grenciler bu ders kapsaminda bir donem boyunca teorik ve uygulamali bir
egitim almiglardir. Bu dersin igerigi, matematik ve kiiltiir iliskisi, farkli kiiltiirlerde matematiksel
diisiincenin yapis, kiiltiire duyarli matematik etkinliklerinin incelenmesi, matematiksel kavramlarin
kiiltiirel baglamlarinda incelenmesi, sosyal adalet icin matematik egitimi ve kiiltiire duyarli matematik

etkinliklerinin/ ders planlarmin tasarlanmasini icermektedir.

Bu ders plani tasarlama uygulamasi, 6gretmen adaylarindan bireysel olarak hazirlamalar:
beklenen 6devlerin (yansitici diisiinme raporlari, kiiltiire duyarh ders planlarmin analizi, video ders
kesitlerinin kiiltiire duyarlilik agisindan incelenmesi vb.) yani sira tamamlamalar: gereken gorevlerden
bir tanesidir. Ogretmen adaylar1 ders planlarini bir ders saatine yonelik tasarlamiglardir. Calismanin
sosyo-kiiltiirel teori ve 0grenme ve Ogretmeyi kiiltiirel bir pratik olarak goren uygulama topluluklar:
(community of practice) (Lave ve Wenger, 1991) yapisi tizerine kuruldugu diisiiniildiigiinde 6gretmen
adaylarinin is birlikli ¢alisma yoluyla 6grenmelerini desteklemek amaciyla bu ders planlar1 gruplar

halinde hazirlanmisgtir.

Bu gruplar, 6gretmen adaylarinin kendileri tarafindan olusturulmustur. Gruplardaki sinif
seviyelerinin homojen olarak dagildig: ve 6grencilerin genellikle kendi sinif seviyesindeki kisilerle grup

olusturduklar goriilmektedir (Tablo 1).

Tablo 1. Calisma Gruplarina Ait Ders Planlarinin Kazanim ve Ogrenme Alanlarina Gore Dagilimi

Gruplarin sinif

Gruplar . . Ogrenme Alant  Kazanim ve Ogrenme Alam
seviyeleri
K1, K2, K3 (3. . M.7.2.1.3. Say1 oriintiilerinin kuralini harfle ifade eder, kural
Grup 1 Cebir . e e L o
sinif) harfle ifade edilen Oriintiinin istenilen terimini bulur.
Grup 2 K4 (3. smnuf) Sayilar ve M.5.1.1.3. Kurali verilen say1 ve sekil oriintiilerinin istenen
P K5, K6 (4. siif) islemler adimlarin olusturur.
K7, K8, K ..
Grup 3 /K8 K9 Cebir M.8.2.1.3. Ozdeslikleri modellerle agiklar.
(4.s1u1f)
K10, K11, K12 (2. Geometri ve 1 s -
4 - M.7.3.2.5. Alan ile il .
Grup sinif) Olome 3.2.5. Alan ile ilgili problemleri ¢6zer
Grup 5 K13, K14, K15 (3. Geometri ve M.8.3.2.3. Cokgenlerin 6teleme ve yansimalar sonucunda ortaya
P sinif) Oleme ¢ikan goriintiisiinii olusturur.
K16, K17 (3. siuf
Grup 6 6 (3. suf) Olasilik M.8.5.1.5. Basit bir olayin olma olasiligini hesaplar.

K18 (4. sinif)
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K19, K20, K21 (2. Sayilar ve M.7.1.1.1. Tam sayilarla toplama ve ¢ikarma iglemlerini yapar,

Grup? sinif) islemler ilgili problemleri ¢ozer.

M.5.2.3.1. Uzunluk 6l¢gme birimlerini tanir; metre-kilometre,

Geometri ve . . . .. ..
metre-desimetre-santimetre-milimetre birimlerini birbirine

Grup8 K22, K23 (2. sinif)

Olgme dontistiiriir ve ilgili problemleri ¢ozer.
Grup 9 K24, K25 (4. snuf) Cebir M.§.2.1.1: Sozell ola%‘ak verilen bir dlﬂlrumé uygun cebirsel ifade ve
verilen bir cebirsel ifadeye uygun sozel bir durum yazar.
Grup 10 K26, K27, K28 (3. Sayilar ve M.6.1.5.1. Kesirleri karsilastirir, siralar ve say1 dogrusunda
P sinif) islemler gosterir.

Veri Toplama Siireci

Aragtirmanin verileri, 6gretmen adaylarinin grup olarak kiiltiire duyarl matematik 6gretimine
yonelik hazirladiklar1 ders planlar1 aracihigiyla toplanmigtir. Bu ders planlar1 “Kiiltiire Duyarh
Matematik Ogretimi Ders Analiz (KDMO)” araci (“CRMT-TM Lesson Analysis Tool”, t.y) ile analiz
edilmistir. Bu arag TEACH MATH (2012) projesi kapsaminda gelistirilen derecelendirilmis bir
puanlama anahtaridir. KDMO araci, 6grencilerin matematiksel diisiinmesi, dil, kiiltiir ve sosyal adaleti
iceren ¢ok boyutlu bir yaklasimla, 6gretmenlere ders planlamalari1 ve analizleri i¢in rehberlik saglamak
tizere tasarlanmistir (Aguirre ve del Rosario Zavala, 2013). KDMO aracinin 6gretmen adaylar
tarafindan kiiltiire duyarh ders planlarini analiz etmede de kullanilmas1 6nerilmektedir (Aguirre vd.,

2012).

KDMO araci, ozgiin olarak biligsel istem, bilginin ve 6grenci diisiiniisiiniin derinligi,
matematiksel sdylem ve iletisim, Ingilizce dil 6grenen 6grenciler igin akademik dil destegi, otorite ve
katilm, bilgi/kiiltiir/topluluk kaynaklar1 olmak iizere matematik 6gretimine yonelik alt1 bilesenden
olusmaktadir. Aguirre ve del Rosario Zavala (2013) calismalarinda, bu aracin belirli veya tiim
temalarinin analiz sirasinda ele alinabilecegini ifade etmislerdir. KDMO analiz aracmin uygulama
yonergesinde de acikca ifade edildigi gibi bu ara¢ “en iyi sekilde matematik dersleri iizerine elestirel bir
tartisma ve yansitici diisiinmeyi saglamak amaciyla kullanilabilir. Her kategorinin her ders igin
kullamilmas: gerekli degildir” (“CRMT-TM Lesson Analysis Tool”, t.y). Bu kapsamda, yapilan bu
calismada, KDMO ders analiz aracinda yer alan "Ingilizce dil 6grenen dgrenciler icin akademik dil
destegi" temasi iilkemiz baglaminda anlamli olmadigindan analize dahil edilmemistir. Ek olarak, aracin
0zgilin halinde bilgi/kiiltiir/topluluk kaynaklar: bileseni ve elestirel bilginin kullanimi/sosyal adalet
destegi secenegi yer almaktadir. Bu ¢alismada bu segenek tek bir bilesen altinda (bilgi/kiiltiir/topluluk
kaynaklari) isimlendirilmistir. Dersin Ingilizce olarak yiiriitiilmesi nedeniyle KDMO &gretmen
adaylariyla 6zgiin dili ile paylasilmis ancak Tiirkceye cevirirken her iki secenegi de kapsayacak tek bir
bilesen ile isimlendirmenin anlasilirlig arttiracag diistintilmiistiir. Ayrica Tablo 2’de bu bilesenin her
iki segeneginin de yonlendirici sorularmna yer verilmistir. Bu analiz aracinda, her bilesen igin, 1-5
arasinda derecelendirilmis bir puanlama anahtari, aciklamalar ve yonlendirici sorular yer almaktadir.

Asagidaki tabloda (Tablo 2), her bilesen ve o bilesenlere ait yonlendirici sorular goriilmektedir.
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Tablo 2. Bilesenler ve Agiklamalari

Bilesenler

Yonlendirici Sorular

Biligsel istem

Ders plani, 6grencilerin matematiksel kavramlari, siirecleri, yontemleri ve akil
yliriitme stratejilerini yakindan kegfetmelerine ve analiz etmelerine ne sekilde
olanak taniyor?

Bilginin ve 6grenci
distiniisiiniin derinligi

Ders plani, Ogrencilerin matematiksel diisiincelerini/ fikirlerini goriiniir hale
getirme ve derinlestirmeye ne kadar fayda saghyor?

Matematiksel sdylem ve
iletisim

Ders plani, matematigin konularim anlamli ve disiplinli bir sekilde tartismak igin
firsatlar yaratiyor mu? Nasil? (Ornegin, matematiksel fikirlerini/¢6ziim
stratejilerini tartismak, matematiksel terminolojiyi kullanmak, agiklamalar
gelistirmek, akil yiiriitmeyi ifade etmek ve/veya genellemeler yapmak)?

Otorite ve katilim

Ders plani, matematiksel bilgi otoritesini nasil paylastiriyor, o6grencilerin
matematiksel katkilarini degerlendirmek ve tiim 6grencilerin sinif igindeki (diger
ogrencilere gore) konum farkliliklarini en aza indirmek igin neler yapiliyor?

Bilgi/kiiltiir/topluluk
kaynaklar1

Ders plani, 6grencilerin matematigi hayatlariyla baglantili hale getirmelerine
yardimci oluyor mu? Nasil?

Ders plani, oOgrencilerin matematigi kullanarak hayatlarindaki o6nemli
adalet/sosyal adalet konularini anlamalarina, elestirmelerine ve degistirmelerine
nasil destek oluyor?

Calismanin yazarlar tarafindan, bu 6zgiin derecelendirmeye ek olarak her bir bilesen (1)

Baslangic, (2) Gelismeye acik, (3) Gelismekte olan, (4) Beklenen, (5) Gelismis olacak sekilde

isimlendirilmistir. Katilimcilara, ders planlarini hazirlarken kullanmalari icin KDMO ders analiz araci

onceden sunulmustur. Ogretmen adaylar1 KDMO analiz araci ders planlarinin degerlendirilmesinde

kullanilacak bilesenleri, diizeyleri ve bunlara iliskin detayl aciklamalari igerdiginden ayni1 zamanda bir

yonerge islevini gérmiistiir. Bu yolla 6gretmen adaylarinin degerlendirme kriterlerine uygun ders

planlar1 olusturmalarma yardimci olmak amaglanmigtir. Her bir grubun ders plani KDMO analiz

aracindaki (Tablo 3) bilesenlere gore sadece bir kez kodlanmustir.

Tablo 3. Ders Planlarinin Bilesen ve Diizeylerine Gore Dagilimlar:

Baslangic  Gelismeye Acik  Gelismekte olan Beklenen Gelismis
Bilesen Diizeyi Diizey Diizey Diizey Diizey
@ 2 3) @ ®)
e . Gl1, G2, G6, G7,
Biligsel istem - G3, G4 G9, G10 G5, G8 -
Bilginin ve Orenci - o ceoe BB
disliniisiiniin derinligi G10
Ma.te.matlksel sOylem ve ) G3, G4 G7, G9, G10 G1, G2, G5, G6, i
iletisim G8
. Gl1, G2, G7, GS,
Otorite ve katilim - G3, G4 G9, G10 G5, G6 -
Bilgi/kiiltiir/topluluk G1, G2, G5, G6,
kaynaklari i c 63, 67,69 G8, G10 j

Veri Analizi

Ogretmen adaylarmnin gelistirdikleri ders planlar;, KDMO ders analiz araci kullarlarak iki

yazar tarafindan bagimsiz olarak analiz edilmistir. Analizin ilk asamasinda, her iki yazar 6gretmen

adaylan1 tarafindan hazirlanan ders planlarmi bagimsiz bir sekilde kodlamislardir. Bagimsiz
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kodlamalarin tamamlanmasimin ardindan, her iki yazar kodlamalarmi karsilastirmis ve olast fikir

ayriliklarini tartisarak bir uzlasiya varmiglardir. Kodlama siirecinde, KDMO ders analiz aracinda yer

alan ve her bir bilesen i¢in 1'den 5'e kadar belirlenmis derecelendirilmis puanlama anahtari, agiklamalar

ve yonlendirici sorular dikkate alinmustir.

Tablo 4. Kodlama Ornegi

Bilesen

Kodlamalar

Diizeylerin A¢iklamasi

Kodlama Ornegi

Aciklama

Diizey 2
Gelismeye
Acik Diizey

Ogrenciler genellikle,
altinda yatan kavram ya
da matematiksel yapiya
derinlemesine bir analiz

ya da baglant1 yapmadan
bilgi almaktadirlar,
ezberlemekte ya da rutin
islemleri
uygulamaktadirlar.
Matematiksel kesif igin
bazi firsatlar sunulsa da
verilen gorevlerin
tamamlanmasi i¢in analiz
yapmaya gerek yoktur.

Ogretmen Ogrencilere
izometrik kagitlar1
dagitir ve geometrik
nesnelerden
kaplamalar/siislemeler
¢izmelerini ister (15
dk) Ogretmen daha
sonra bu ¢izdikleri
nesnelerin alanlarimi
hesaplamalarin ister
ve cevaplar1 kontrol
eder (15 dk)’

Ogrencilerden rutin bir islemi
iligkili kavramlar1 veya
matematiksel yap1y1 analiz
etmeden tamamlamalar1 beklen

Biligsel
istem Diizey 3
Gelismekte

olan Diizey

En az bir etkinlik,
islemlerin, kavramlarin
veya temel matematiksel
yapinin/yontemin
analizini icermektedir.
En az bir etkinlik,
matematiksel kesfi ve
analizi icermektedir.

Bir ortintintin kuralini
bulurken, bu kurali
harflerle nasil ifade

edebilecegimizi ve bu
cebirsel kurala bakarak
oruntiiniin her bir
terimini olugturan
cebirsel ifadeyi de
bulmus oluruz.

En az bir matematiksel
kavrami, yapiy1 ve siireci analiz
etmeleri 6grencilerden

beklenir.

Diizey 4
Beklenen
Diizey

Yontemleri kavramlar:
veya altta yatan
matematiksel yapiy1
yakindan analiz etme.
Matematiksel analiz
gerektiren, karmagik
matematiksel diistinmeyi
igeren, ¢oklu temsilleri
kullanan ya da
acgtklama/gerekgelendirme
talep eden gorevler.

Osmanlida kullanilan
Olcti birimleri ile
olgtiigiintizde neden
farkliliklar olugtu?
Bunu 6nlemek i¢in ne
Onerirsiniz?

Ogrencilerin diizeylerine
uygun bir matematiksel analiz
yapmalari, ¢oklu temsilleri
kullanan ya da matematiksel

diistincesini

acitklamasi/gerekgelendirmesini

gerektiren gorevler.

Tablo 4'te, bilissel istem bileseni baglaminda farkli seviyelerdeki kodlamalara ornekler ve

acgiklamalar sunulmaktadir. Ancak, incelenen ders planlarinda analiz yapilan bilesenlerde diizey 1 ve

5e ait kodlama bulunmamasi nedeniyle, bu seviyeler i¢in kodlama 6rnegi ve bu kodlamanin

actklamalar1 sunulmamugtir. Dolayisiyla, Tablo 4 yalrizca 2., 3. ve 4. diizeyleri igerecek sekilde

diizenlenmistir. Biligsel istem diizeyine gore diizey 2 olarak kodlanan ders planinda, 6gretmen adaylari,

ogrencilerden belirli bir matematiksel iliski veya yapry1 derinlemesine incelemeden sadece rutin bir

islem yapmalarin1 beklemektedir. Diizey 3 olarak kodlanan ders planinda ise, 6gretmen adaylarindan
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en az bir matematiksel kavram, yap1 veya siireci analiz etmeleri istenmektedir. Son olarak diizey 4
olarak kodlanan ders planinda ise, 6grencilerden, 6lgme sirasinda farkli sonuglar elde ettiklerinin
farkina varmalari, bunun nedenlerini agciklayabilmeleri ve sonuglarmi dogrulayabilmeleri

beklenmektedir.

Nitel arastirmalarin giivenilirligi, elde edilen bulgularin ve bu bulgulara dayanarak yapilan
yorumlarin giivenirligi ve gegerliligine biiyiik 6l¢iide baglidir (Merriam ve Tisdell, 2015). Arastirmanin
glivenilirligini artirmak igin bir yontem, arastirmacmin sahada uzun bir siire gecirmesidir. Bu
calismada, arastirmacilar bir akademik donem boyunca ogrencilerin ders planlama siireglerini
yakindan izlemislerdir. Arastirmanin sonuglarmin giivenilirligi kadar, elde edilen verilerle sonuglar
arasindaki uyum da 6nem tasimaktadir (Merriam ve Tisdell, 2015). Bu uyum, ¢alismanin her adiminin
ayrmtili olarak agiklanmasi, yani detayli betimleme (thick description) yoluyla saglanabilir (Shenton,
2004). Bu calismada metodoloji; calismanin nasil yiirtitiildiigii, sahada neler yapildigi, verilerin nasil
toplandigi, kodlarin nasil analiz edildigi detayli bir sekilde belirtilmistir. Ek olarak, kodlayicilar aras:

uyum da analiz edilmistir.

Ders, ¢calismanin ilk yazar: tarafindan ytiriitiilmiis olup, diger yazar dersin asistani olarak gorev
almustir. Aragtirma, dersin 6zgiin yapisim koruyarak gerceklestirilmistir. Ders notlariin ilanindan
sonra calisma duyurulmus olup, c¢alismaya katilmayr goniillii olarak kabul eden oOgretmen
adaylarindan onam formlar1 toplanmistir. Dersi alan tiim Ogrenciler calismaya katilmay: kabul

etmiglerdir.
Bulgular

Ogretmen adaylarinin gelistirdigi kiiltiire duyarh ders planlarinin analizleri Biligsel Istem Diizeyi
(A), Bilginin ve Ogrenci Diisiiniigiiniin Derinligi (B), Matematiksel Soylem ve Iletisim (C), Otorite ve Katilim
(D), Bilgi/Kiiltiir/Topluluk Kaynaklar: (E) olarak bes tema altinda incelenmistir. Yapilan kodlamada, 10
¢alisma grubuna dagilan 6gretmen adaylarinin grup olarak hazirladiklar: tiim ders planlarmnin 2 ila 4
arasinda derecelendirildigi ortaya gikmustir. Ayrica her bir tema igin yapilan kodlamalar igin ortalama
hesaplanmis ve ortalamalarin birbirlerine yakin oldugu; en diisiik ortalamanin Biligsel Istem diizeyi, en
yiiksek ortalamanin ise Bilgi/Kiiltiir/Topluluk kaynaklar1 oldugu goriilmiistiir. Bir sonraki boliimde her
bir temada, gelismeye acik (2) gelismekte olan (3) ve beklenen (4) olarak derecelendirilen {i¢ ders
planindan 6rnekler sunulmustur.
(A) Biligsel Istem Diizeyi

Bu temada, 6gretmen adaylarinin hazirladiklar1 ders planlari, matematiksel kavram, siirec ve akil
yiiviitmenin 6grenciler tarafindan arastirilmas: ve kesfedilmesini saglama diizeyi agisindan degerlendirilmistir.
Derste kullanilan problem ve gorevlerin niteligi ile yakindan ilgili olan bu tema, diger temalara gore en

diisiik ortalamaya sahip (3) olarak belirlenmistir. Tablo 5'te, her bir grubun hazirladig: ders planlarmnin
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bu tema kapsaminda diizeylere goére dagilimi ve ilgili ylizdesel oranlar1 ayrintili bir sekilde yer
almaktadar.

Tablo 5. Ders Planlarindaki Biligsel istem Diizeyinin KDMO Diizeylerine Dagilimi
Geligmeye A¢ik Diizey (2) Geligmekte Olan Diizey (3) Beklenen Diizey (4)

G3, G4 G1, G2, G6, G7, G9, G10 G5, G8
%20 %60 %20
Gelismeye Acik Diizey

Bu ders planinda 7. smif diizeyinde ogrencilerin ¢okgenleri tanimasi ve ¢okgen alanlarina
iliskin problemleri ¢6zebilmeleri hedeflenmistir. Planda sunulan ana gorevde, iliskili kavramlar veya

matematiksel yapiy1 analiz etmeden rutin bir islemi tamamlamalar1 beklenmektedir:

G4: “Ogretmen 63rencilere su soruyu yoneltir: ‘Geometrik nesneleri giinliik hayatimizda nerelerde
kullamiriz? Ogrencilere diigiinmeleri icin zaman verir ve her 6grenciden farkli cevaplar bekler (5
dk).  Ogretmen, 0O3rencilere izometrik kagitlarr dagitir ve  geometrik  nesnelerden
kaplamalar/siislemeler cizmelerini ister (15 dk). Ogretmen daha sonra bu cizdikleri nesnelerin
alanlarin hesaplamalarini ister ve cevaplari kontrol eder (15 dk).”

Bu ders planinda segilen gorevler bir matematiksel arastirma potansiyeli icermekle birlikte
kavramlar ya da yoOntemler arasindaki iliskilerin matematiksel bir analizinin yapilmasmi
gerektirmemektedir. Bu yaklasim, ogrencilerin kavramsal anlayislarmi ve matematiksel akil
yiiriitmelerini beklenen diizeyde desteklememekte, bdylece plandaki problem/gorev/etkinliklerin

bilissel istem diizeyi gelismeye acik olarak nitelenmektedir.
Gelismekte Olan Diizey

Bu ders planinda 6gretmen adaylar1 7. sinuf diizeyinde say: oriintiilerinin kuralini bulma ve kurali
harfle ifade edilen Oriintiiniin istenilen terimini buldurmanin 6gretilmesi hedeflemistir. Planda en az bir

matematiksel yapiy1, kavrami ve yontemi analiz etmelerini gerektiren gorevler bulunmaktadir:

G1: “Ogrenciler dersteki etkinlikleri tamamlarken sunu fark etmelidirler: Cebiri bir 53renme alani olarak,
oriintiilerin kurallarim bulurken kullamiriz ve bu kurallarla kiiltiiriimiizde de karsilagmaktayiz. Bir
oriintiiniin kuralimi bulurken, bu kurali harflerle nasil ifade edebilecegimizi ve bu cebirsel kurala bakarak
oriintiiniin her bir terimini olusturan cebirsel ifadeyi de bulmusg oluruz (Sekil 1).”

Sekil 1. Grup 1 Oriintii 6rnegi
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Bu planda 6gretmen adaylar1 amacini yukaridaki gibi ifade ettikleri, matematiksel bir aragtirma
gerektiren etkinlikler tasarlayarak say1 oriintiilerinin kuralin1 buldurmay1 amaglamiglardir. Bu ders
planindaki gorevler Ogrencilerin Oriintiiye dair kavramsal anlayislarini = derinlestirmeyi
amaglamaktadir. Etkinlikte cebir 6grenme alanindan bir matematiksel yapiyr analiz etmeleri

beklendiginden bu plan gelismekte olan diizey olarak nitelendirilmistir.
Beklenen Diizey

Bu ders planinda 6gretmen adaylar1 5. siuf diizeyinde uzunluk olgiilerinin 6gretimini
hedeflemektedir. Ana kazarim dgrencilerin uzunluk 0lgii birimlerini tamima, birbirine cevirme ve iligkili
problemleri ¢ozebilmesidir. Bu plandaki ana etkinlikte 6grencilerden standart olmayan birimlerle 6l¢iim
yapmalar1 ve her birinde farkli sonuglara ulastiklarna dikkat etmeleri beklenmektedir. Buna gore
ogrencilerden her bir 6l¢limii yapmalar: ve elde ettikleri sonuglara dair bir agiklama ve dogrulama

sunmalar1 beklenmektedir.

G8: “Olgiimleri odadaki nesnelerle yapabilirsiniz. Buna gore asagidaki tabloyu doldurunuz.
Osmanlida kullamlan 6l¢ii birimleri ile 6l¢tiigiimiizde neden farkliliklar olusur? Bunu onlemek
icin ne onerirsiniz? Cevaplarimiz agiklaymiz (Sekil 2).”

Nesne | Osmanh 0l¢ii 1.kiginin 2 kisinin Gergek Ol¢iim
birimleri ile uzunluk | Sl¢limii Ol¢imii
Olgme

Sekil 2. Grup 8 6l¢tim tablosu 6rnegi

Dersin ana etkinligi olarak tasarlanan bu etkinlikte Ogrencilerden Olclimler yapmalari,
oOl¢timlerini tabloya kaydetmeleri ve bu verileri karsilastirarak smif diizeyine uygun bir matematiksel
analiz yapmalar1 beklenmektedir. Ayrica bu etkinlik {izerinde calisarak elde ettikleri sonuglara dair bir
actklama yapmalar1 veya gerekce sunmalar1 beklenmektedir. Etkinlik bu nedenle beklenen diizey
olarak degerlendirilmistir.

(B) Bilginin ve Ogrenci Diisiiniigiiniin Derinligi

Ogretmen adaylarinin hazirladiklar1 ders planlar1 bu temada, dgrencilerin diisiiniis bicimlerini
goriiniir ve derin kilma diizeyi agisindan degerlendirilmistir ve bu temada en sik (4) beklenen diizey ile
derecelendirilen planlar oldugu belirlenmistir. Matematik 6grenimi ve matematiksel bilginin yapisi ile
yakindan ilgili olan bu tema, diger temalar arasinda en yiiksek ikinci ortalamaya sahip (3.3) olan olarak
belirlenmistir. Tablo 6'da her bir grubun hazirladig1 ders planlarinin bu tema kapsaminda diizeylere
gore dagilim ve ilgili yiizdesel oranlar1 ayrintili bir sekilde yer almaktadar.
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Tablo 6. Ders Planlarindaki Bilginin ve Ogrenci Diisiiniisiiniin Derinligi KDMO Diizeylerine Dagilim1

Geligmeye A¢ik Diizey (2)  Gelismekte Olan Diizey (3) Beklenen Diizey (4)
G3, G4 Go, G7, G9 G1, G2, G5, G8, G10
%20 %30 %50
Gelismeye Acik Diizey

Bu ders planinda 6gretmen adaylar1 7. sinif diizeyinde alan hesabmna yonelik problemlerin
¢Oziimiine yonelik bir ders plani tasarlamiglardir. Bu planda matematiksel bilginin yiizeysel ve iligkisel

olmayan bir bigimde olusturuldugu goriilmektedir.

G4: “Ogretmen farkli cokgensel sekilleri 6grenciler derse gelmeden dgrencilerin siralarma koyar.
Ogrencilerin dersin konusuna iliskin tahminleri alindiktan sonra, “Masalarumizin iizerinde
bulunan ¢okgensel sekillerin alanlart nasil bulunur séyleyebilir misiniz” diye bir soru ile derse
baslanir. Ogretmen cevaplar: tahtaya yazar, bugiin islenecek dersin konusunu da soyler ve
ogrencilere cokgenlerle ilgili kisa bir anlatim yapar (20 dk). Daha sonra 6grencilere soyle sorar:”
Geometrik nesneleri hayatimizda nerelerde kullamiriz?” ve dgrencilere diisiinme zamani verir.
Farkl 6grencilerden aldig: cevaplar: not alir (5 dk).”

Matematiksel bilginin iliskisel olmayan bicimde sunuldugu, 6grenciler i¢in burada sunulan

bilgiyi ylizeysel bir sekilde diistinebilme veya anlama olanag1 olustugu goriilebilmektedir.
Gelismekte Olan Diizey

Bu ders planinda 8. sinuf olasilik alt 6grenme alanina yonelik bir ders plan tasarlamiglardir. Bu
ders igin basit olaylarin olma olasihigimi hesaplama kazanimi hedef alinmigtir. Matematiksel bilginin
derinlikli bir bigimde anlasilmasi i¢in planlamalar yapilmis ve kavramlarin derinlikli bir bigimde

anlasilmasi hedeflenmistir.

G6: “Bu etkinlikte, 53retmen basit olaylarin olma olasiligina deginecektir. Once bir problemde
olasthigr formiil kullanarak hesaplayalim. Fakat bazi durumlarda bu etkinlikte oldugu gibi
simiilasyonlar: kullamiriz. Hatirlayacagimiz gibi simiilasyon, gercek durum sorunlarini ¢Ozmede
ve karmagik durumlarda karar vermede kullanilan bir tekniktir. 6. sorunun verilerine gore, vurug
tiirlerine bagli olarak bu sonuglarin her denemede degisebilecegini gozlemleyebiliriz. Sonug olarak,
ogretmen gruplarin sonuclarini kontrol etmek dogru ve yanls anlasilmalar: tartismak icin bir
tablo cizecektir (Sekil 3).”

Gruplar/Sorular 1 2 3 4 5 6

Grup1

Grup 2

Sekil 3. Grup 6 olasilik veri kayit tablosu

Ders planinda 6gretmen adaylari simiilasyon ile deneysel olasilik ilkelerini kullanarak basit bir
olaym olma olasiligini anlatmay1 hedeflemislerdir. Ancak ders planinin biitiiniinde basit olaylarin
olasiigmmin hesaplanmasma iliskin bu deneysel olasilik ilkelerinin ifadesi ya da kullanimi net

olmamakla beraber, sinuftaki tiim 6grencileri kapsayacak bir isleyis sunulmadig; siiftaki yalnizca bir
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grup 6grencinin daha derinlikli bir bigimde anlamasimna olanak saglayan bir uygulama oldugu tespit
edilmistir.

Beklenen Diizey

Bu planda ise 6gretmen adaylar1 6. smifta kesirlerin karsilastirilmasina yonelik bir ders plan
tasarlamustir. Bilginin 6grenciler tarafindan olusturuldugu, 6grenenlerin akil yiiriitme ya da diistiniis
bicimlerini actklamalarinin beklenmesi sebebiyle, matematiksel bilginin gorece olarak derinlikli oldugu
gozlenmistir.

G10: “Ana etkinlige baslamadan énce 6gretmen sinifi tekrar 4 gruba ayiracak ve farkli ¢alisma
kagitlar: dagitacaktir. Bu kagitlarda, 4 farkli iilkenin aclhik oranlarimun sozel ifadeleri
bulunmaktadir. Ogretmen G§rencilere 2 gorev verecek. (1) Verilen sozel ifadeleri kesir olarak temsil
etmek: Bu kesirleri kiiciikten biiyiige dogru dogru bir siraya yerlestirmek ve en yiiksek aglik
oramna sahip tilkeyi belirlemek. (2) Bu sorular: cevapladiktan sonra, her gruptan bir temsilci
tahtaya gelerek en yiiksek aclik oranina sahip iilkeleri say: cizgisine yerlestirecek.”

(C) Matematiksel Séylem ve iletisim

Bu tema hazirlanan ders planinin matematigi anlamli ve titizlikle tartismaya olanak saglama diizeyi
agisindan degerlendirilmistir. Bunlar, matematiksel fikirlerin veya ¢6ziim yontemlerinin tartisilmast,
matematiksel terminolojinin kullanimi, agiklamalar {iretilmesi, akil yiiriitmenin ifade edilmesi veya
genellemelere ulagilmas: gibi bigimlerde olabilmektedir. Bu tema ikinci en yiiksek ortalamaya sahip
temadir. Tablo 7'de, her bir grubun hazirladig1 ders planlarmin bu tema kapsaminda diizeylere gore

dagilim ve ilgili ylizdesel oranlar1 ayrintili bir sekilde yer almaktadir.

Tablo 7. Ders Planlarindaki Matematiksel Sylem ve Tletisimin KDMO Diizeylerine Dagilim1

Geligmeye A¢ik Diizey (2)  Geligmekte Olan Diizey (3) Beklenen Diizey (4)
G3, G4 G7, G9, G10 G1, G2, G5, G6, G8
%20 %30 %50
Gelismeye Acik Diizey

Bu planda 6gretmen adaylar1 8. sinif cebirsel ifadeler alt 6grenme alanina yonelik bir ders plan
tasarlamislardir. Ana kazanim 6zdesliklerin modellerle agiklanmasi ile iliskilidir. Ders planinin odak

noktasinda 6zdesliklerin Babilliler tarafindan tasarlanan bir modelle tanitilmasi vardir.

G3: “Babililerin kullandig1 modelleme etkinliginden bir drnek soru ve ¢oziimiinii agikladik ve
benzer bir etkinligi 6grencilere dagittik. Ogrencilerin, kullandiklar: ¢oziim teknigi hakkinda
diisiinmelerini sagladik. Ardindan, soruyu incelemeleri ve ¢ozmeleri icin 10 dakika verdik.”

Ancak ders planinda ogrencilerin gelistirdigi ortak bir anlayisin paylagilmasma olanak
saglayacak bir ifade bulunmamaktadir. Planin yukaridaki parcasindan anlasildig: iizere gelistirilen
matematiksel fikirler bir grup 6grenci ya da 6gretmen ile 6grenciler arasinda paylagilabilir nitelikte
degildir. Ote yandan bu fikirler, tiim sinif tarafindan gelistirilen ya da paylasilan ortak bir matematiksel

anlayisa da olanak saglamamaktadir.

939



Celebi & Giizeller TEBD, 2025, 23(1), 924-955

Gelismekte Olan Diizey

Bu planda 6gretmen adaylari 6. sinif cebirsel ifadeler alt 6grenme alanina yonelik bir ders plan
tasarlamiglardir. Ana kazanim; s6zel bir duruma uygun cebirsel ifadelerin ve cebirsel bir ifadeye uygun

sozel ifadenin yazilmasidir.

G9: “Ogretmen 63rencilerden 4 veya 5 kisilik gruplar olusturmalarini ister. Etkinligi
tamamlamak icin verilen siire 10 dakikadir. Ogretmen masalarm etrafinda dolasarak Ggrencilere
sorulart oldugunu ya da olmadigini sorar.”

Geligtirilen ders planinin yukaridaki kesitinden anlasildigr gibi, planda en azindan bir kez
kiiclik grup tarafindan gelistirilen matematiksel fikirler, ¢dziimler ya da agiklamalar, 6gretmenle ya da

smifla paylasilmaktadir.
Beklenen Diizey

Bu planda 6gretmen adaylar1 8. smif olasilik alt 6grenme alanina yonelik bir ders plani
tasarlamiglardir. Bu ders icin ana kazanim basit olaylarmn olma olasilig1 olarak alinmustir. Tasarlanan
planda, siniftaki 6grencilerin ¢ogunlugunun dahil olacagi, ortak bir matematiksel anlayis gelistirilecek

ve paylagilacak ve birden fazla 6grenme etkinligi hazirlanmistir. Ornegin giris etkinligi olarak:

G6: “Dersimize istatistik ve olasilik kavramlarimi tamimlamadan baslayarak, 63rencilere giinliik hayatta
bu kavramlarla nerede karsilastiklarimi ve bu kavramlarm kendileri icin ne anlama geldigini sorarak
baslayacagiz: Giinliik hayatta istatistikleri nerede goriiyorsunuz ve istatistikler sizin icin ne anlama
geliyor?

Ogrencilerden hava durumu, haberlerde ve secimlerde gordiikleri olaylar gibi Grnekler vermelerini
bekleyecegiz. Cevaplar1 aldiktan sonva, sunumumuzda giinliik hayattan 6rnekler paylasacak ve
istatistikleri tammlayacagiz.

Bu etkinlikte, 63retmen siniftaki pinyata sayisina bagl olarak 6grencileri iki gruba ayirir. EZer birden
fazla pinyata varsa, ogretmen sinifi pinyata sayist kadar gruba boler. Her gruba pinyatalardaki
sekerlemelerle ilgili olasilik sorulart dagitilir. Ogretmen etkinligi aciklar ve 6grencilere sorularyla ne
yapmalar: gerektigini anlatir.”

(D) Otorite ve Katilim

Bu tema ders planinin matematiksel bilgi/otoritenin paylagimint yapma, 63rencilerin matematiksel
katkilarina  deger verme wve Ogrenciler arasindaki konum  farkhiliklarina katk:  diizeyi agisindan
degerlendirilmistir. Matematik 6grenme ve 6gretmen pratiklerine dair elestirel perspektifle iliskili olan
bu tema da ikinci en yiiksek ortalama puana (3.3) sahip olmusgtur. Tablo 8de, her bir grubun hazirladig:
ders planlarimin bu tema kapsaminda diizeylere gore dagilim ve ilgili yiizdesel oranlar1 ayrintili bir

sekilde yer almaktadir.

Tablo 8. Ders Planlarindaki Otorite ve Katilimin KDMO Diizeylerine Dagilim1

Geligmeye A¢ik Diizey (2)  Geligmekte Olan Diizey (3) Beklenen Diizey (4)
G3, G4 G1, G2, G7, G8, G9, G10 G5, G6
%20 %60 %20
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Gelismeye Acik Diizey
Bu planda 8. smif diizeyinde, 6zdesliklerin modellerle agiklanmasi kazanimini hedeflemistir.
Planda ogrenciler, otoritenin biiyiik oranda matematik ogretmeninde oldugu bir ders plam

hazirlamiglardir.

G3: “Derste gelisim boliimiinde, modern sistemde kullanilan modelleme drneklerini agikladik.
Babil sistemini etkinlikte kullandi§umz icin giinliik yasamin Orneklerini vererek Babililer
hakkinda bilgi verdik. Babililerin kullandi§1 modelleme etkinliginden bir 6rnek soru ve ¢oziimiinii
actkladik ve benzer bir etkinligi dagittik. Ogrencilerin kullandiklar: ¢oziim teknigi hakkinda
diisiinmelerini sagladik. Avdindan, soruyu incelemeleri ve ¢ozmeleri icin 10 dakika verdik. Bu
sekilde, boliimii sonlandirdik. Bu boliime ayrilan toplam siire 15 dakikaydr.”

Ogrencilerin matematiksel diisiincelere katkisina deger verilmekle birlikte, 6grencilerin az bir
kisminin stirece dahil edildigi goriilmektedir.

Gelismekte Olan Diizey

Bu planda 6gretmen adaylar1 5. sinif sayilar ve islemler 6grenme alanmin dogal sayilar alt
O0grenme alanina yonelik bir ders tasarlamislardir. Hedeflenen 6grenme kazanimi, kural verilen say1
ve sekil Oriintiilerinin istenen adimlarini olusturmadir. Planda otoritenin 6gretmen ve 6grenci arasinda
belirli araliklarla paylasildig: goriilmektedir.

G2: "Simdi ii¢ veya dort cocuktan olusan gruplar olusturmanizi istiyorum,” dgretmen devam
eder. Bu boliimde, d3rencilere kendi hali siislemelerini tasarlamalar: istenir. Tiirk kiiltiiriinde
kullamlan motiflerin tamtildi§r giriste anlatilan motifleri kullanarak kendi tasarimlarim
yapmalar: beklenir. Her gruba birbirinden farkli desenler ve bir desen kurali verilir. Ogrenciler
kendi tasarimlarini yaparken, 6gretmen gruplarmn her birini tek tek dolasir ve sorulart olup
olmadigini sorar.”

Plandan paylasilan yukaridaki kesit ile 6gretmenin hemen hemen tiim 6grencileri matematiksel
diisiincelere katki sunmaya yonlendirdigi en az bir boliim oldugu goriilmektedir.

Beklenen Diizey

Bu ders planinda 6gretmen adaylar1 7. sinif diizeyinde cebir 6grenme alaninin cebirsel ifadeler
alt alaninda tasarlanmistir. Bu planin ana kazanimz; say1 oriintiilerinin kuralini harfle ifade etme, kural
harfle ifade edilen 6riintiintin istenilen terimini bulma ile ilintilidir.

Gb5: “Gordiigiiniiz gibi, size Osmanli motiflerini kullanarak bir hali tasarladim ve bu halida bir
desen bulunuyor (Sekil 4). Bu haliun deseninin cebirsel kuralimi bulmamzi istiyorum.
Arkadaslarimizla  tartigabilirsiniz.  Cevaplarimzi  bekliyorum. — Ogretmen  cevaplar:
degerlendirecektir.”
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Sekil 4. Osmanli motifli hali

“Ogrenciler tnce verilen desenden bir kural olusturlar. Ogretmenin amact 6grencilerin kurallara
gore bir desen olusturmasini saglamaktir. Ardindan 6gretmen ogrencilere 5 gruba ayrilmalarim
soyler. Her gruba farkli Osmanli halt motifleri dagitilir. Beyaz karton, yapistirict ve renkli kalemler
verilir. Malzemeler dagitildiktan sonva, her gruba farkls cebirsel kurallar verilir. Verilen kurallar:
2n+2. Ve 6gretmen soyle der: Size verdiim kurallara uygun motiflerle desenli bir hal tasarlayabilir
misiniz?... Grup olarak halilarmmizi tasarladiktan sonra, kurallar olmadan halilar1 tahtaya
yapistirmanizi istiyorum.”

Yukarida paylagilan 6rnekler, 6gretmenin otoriteyi 6grencileriyle paylastigim gostermektedir.
Bu durum ayn1 zamanda ders planinin giris, ana boliim ve kapanis boliimlerinde 6grencinin farkl
ogrenci katkilarini degerli buldugu ve desteklediginin de kanit1 olarak ele almmustir.
(E) Bilgi/Kiiltiir/Topluluk Kaynaklar1

Bu tema ise ders planmin, dgrencilerin matematigi kendi hayatlaridan 6zgiin ve giincel konularla
iligkilendirmesi ya da Ogrencilerin matematigi kullanarak hayatlarindaki onemli sosyal adalet konularim
anlamalarina, elestirmelerine ve degistirmelerine destek olabilme diizeyi agisindan degerlendirilmistir. Kisisel
ve yerel/sosyal/toplumsal bilgi kaynaklarina isaret eden bu tema digerleri arasinda en yiiksek ortalama
puana (3.5) sahip olmustur. Tablo 9°da her bir grubun hazirladig1 ders planlarinin bu tema kapsaminda
diizeylere gore dagilimi ve ilgili yiizdesel oranlar1 ayrintili bir sekilde yer almaktadir.

Tablo 9. Ders Planlarindaki Bilgi/Kiiltiir/Topluluk Kaynaklarmin KDMO Diizeylerine Dagilim1

Geligmeye A¢ik Diizey (2)  Geligmekte Olan Diizey (3) Beklenen Diizey (4)
G4 G3, G7, G9 G1, G2, G5, G6, G8, G10
%10 %30 %60
Gelismeye Acik Diizey

Bu diizeydeki bir ders plan1 matematigin topluluk/kiiltiirel bilgi ve deneyimleriyle en az bir kez
baglanti kurmaktadir. Ornek olarak Geometri ve Olgme grenme alan1 Cokgenler alt 9grenme alaninda
alanla ilgili problemleri ¢zme amaciyla hazirlanan plandan bir boliim paylagilacaktir. Hazirlanan ders
plan1 6grencinin bilgi ve deneyimlerinin iistiine inga edilmistir.

G4: “Cizdiginiz nesnelere dayanarak, geometrik nesnelerin birgok alanda bize katki sagladigini ve
karsimiza ciktigini soyleyebiliriz. Ornegin: mimaride, fizikte veya sadece aileniz evinize
tasinmadan Once evinizin alamini bilmek istiyor olabilir. Sonug olarak, geometrik nesneler
hayatimizin bir pargasidir.”
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Yukaridaki kesitte odak noktasi bir ya da kiiglik bir grup 6grenci hedef alinmustir.
Gelismekte Olan Diizey

Bu diizeydeki 6gretmen adaylar1 matematigin topluluk/kiiltiirel bilgi ve deneyimleriyle en az
bir kez baglant1 kurmanin yar sira matematige iliskin ortak bir anlayis gelistirmek ve paylasimina dair

en az bir kesintisiz boliim bulunmaktadir.

G3: “Etkinlikte Babil sistemi kullandi§mmiz igin, giinliik hayatin Ornekleri vererek Babililer
hakkinda bilgi verdik. Babililerin kullandi§1 modelleme etkinliginden bir 6rnek soru ve ¢oziimiinii
acikladik ve benzer bir etkinlii dagittik. Onlarin kullandiklart ¢oziim teknigi hakkinda
diisiinmelerini sagladik.”

Beklenen Diizey

Bu diizeyde matematigin topluluk/kiiltiirel bilgi ve deneyimleriyle en az bir kez baglant1
kurmanin yam sira matematige iliskin ortak bir anlayis gelistirmek ve paylagimmna dair birden ¢ok
boliim bulunmaktadir. Ornek olarak 6grencilerin deneyimleri, oyunlar gibi topluluk/kiiltiirel baglam

ve etkinlikler i¢ine eklenmis matematik aktiviteleri mevcuttur

G1: “Giinliik hayatta kullandiklari desen Ornekleri, desenlerin giinliik hayatta karsilastiklar:
yerler hakkinda sorular soruldu. Ogrencilerle tarihten farkli kiiltiirlerin kullandig: desen Grnekleri
paylagildi. Ornegin, halilar, kilimler veya camilerde ve mimaride kullanilan motifler ve
siislemeler... Ogrencilere diizenli desenler ve biiyiiyen desenler hakkinda bilgi verildi. Halilar ve
kilimlerde kullanilan desenlerin diizenli desenler oldugu belirtildi. Fibonacci'den bahsedilerek
biiyiiyen desenlerin de var oldugu vurgulandr. Ogrencilere Fibonacci hakkinda (kim oldugu ve ne
gibi bir kural buldugu) konusunda bilgi verildi. Aym zamanda, Fibonacci kuralmmn Misir
piramitlerinin yapiminda da kullamldigi ifade edildi. Boylece, Misir piramitleri ve oradaki kiiltiir
de anlatilmis oldu. Ek olarak, 0grencilere Fibonacci ile Misir kiiltiirii arasinda bir baglanti
kurularak kiiltiirel bilgiler de verildi.”

Tartisma

Diinyada sosyal ve kiiltiirel degisimlerin yansimalar1 egitim alaninda da yaygm bir sekilde
goriilmektedir. Matematik Ogretimi de kiiltiire duyarlh ders planlarinin yapilabilecegi elverisli bir
alandir. Bu baglamda 6gretimi yapacak olan 6gretmen ve 6gretmen adaylarmin KDMO konusunda
egitilmesinin 6nemli oldugu diisiiniilmektedir. Bu diisiinceden hareketle, bu calismada matematik
O0gretmen adaylarinin matematik ve kiiltiir dersi kapsaminda edindikleri bilgilerini nasil pratik ettikleri
gelistirdikleri ders planlarmin igeriklerinin incelenmesiyle arastirilmistir. Arastirmanin sonucunda,
ilgili aragtirmalara benzer bigimde &gretmen adaylarinin, KDMO gelistirme amagh bir egitim
uygulamasinin  diizenli ve etkili bir sekilde verilmesiyle KDMO yapilmis ders planlar

gelistirebilecekleri ortaya ¢ikmistir (Gay, 2009; Jackson vd., 2018).

Kiiltiirel 6ge/baglamlara ek olarak kiiltiire duyarli bir matematik ders plami tasarlama
siirecinde, KDMO analiz aracindaki ingilizce dil 6grenenler i¢in akademik dil destegi bileseni hari¢ tiim

bilesenler dikkate alinmigtir. Ogretmen adaylarinin gelistirdikleri ders planlarmin KDMO analiz araci
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ile degerlendirilmesi sonucu, grup puanlarmin her bilegen i¢in ortalamalarinin birbirine yakin oldugu
ve 3. diizeyde olduklari belirlenmistir. Ogretmen adaylarinin gelistirdikleri kiiltiire duyarh ders
planlarinin, KDMO analiz araci degerlendirmesine gore, gelismekte olan diizeyde oldugu sdylenebilir.
Yapilan degerlendirmelerde tiim ¢alisma gruplarmin hazirladiklar1 ders planlar: 2. diizey ve 4. diizey
arasinda olup, 1 ve 5. diizeyde herhangi bir puanlama yapilmamistir. Buna gore Kiiltiir ve Matematik
dersi kapsaminda kiiltiire duyarli ders planlar tasarlayan 6gretmen adaylar1 ve ders plan gelistirme
gorevi ile baglantili olarak gelismeye acik diizeyden beklenen diizeye uzanan bir 6grenme yoriingesi
izlemiglerdir. Bu 6grenme yoriingesi sayesinde dgretmen adaylarinin hem her bir KDMO analiz araci
temalarmin kendi icinde hem de temalar arasinda farklh diizeylerde bir 6grenme gerceklestirdigi
sOylenebilir (Aguirre vd., 2012). Ayrica bu ders planlarinin ¢ogunlugu baslangig diizeyini ge¢mis ancak
gelismis diizeye erisememislerdir. Dersin yapis1 geregi daha cok teorik olarak kiiltiir ve matematik
egitimi iligkisi {izerinde durulmus ve bundan dolayr 6gretmen adaylar1 yalmzca bir ders plam
tasarlamiglardir. Bu ders kapsaminda, kiiltiire duyarl ders planlar1 incelenip analiz edilmistir. Ancak
kiiltiire duyarl etkinlikler tasarlanmasi ve buna yonelik ders videolarinin izlenip analiz edilmesi gibi
gorevlere ders siiresince daha fazla yer verilerek 6gretmen adaylarmin uygulama yapmasi saglanabilir.
Ayrica bu dersi segmeli bir ders olarak farkli sinif seviyelerinden 6gretmen adaylar almigtir. Oretmen
adaylar1 gruplari kendileri belirlemis bu da genellikle smif sevilerinin homojen olarak dagildig:1 gruplar
ortaya ¢ikarmistir. Bu durumun 6grencilerin grup ici iletisimini, katihmlarin1 ve motivasyonlarmi
olumlu bir sekilde etkiledigi diisiiniilmektedir. Ote yandan, ikinci simf gretmen adaylarindan olusan
gruplarin, {i¢ ve dordiincii simf Ogrencilerinden olusan gruplara gore daha diisiik performans
gostermeleri beklenebilir. Ancak KDMO analiz aracindaki temalar agisindan bakildiginda ikinci ve
dordiincti smiflardan olusan gruplarin 2, 3 ve 4. diizeylere dagildigy; ticlincii siruflardan olusan {ig
grubun 3 ve 4. diizeylerde yer aldig1 goriilmektedir. Buna gore farkli sinif seviyelerinden 6gretmen
adaylarinin olusturdugu gruplarin genellikle homojen bir yapiya sahip oldugu ve bu durumun grup ici
etkilesimi olumlu yonde etkileyebilecegi goriilmektedir. Ancak sif diizeyinin performansa etkisi
konusunda net bir egilim bulunmamaktadir. Beklentinin aksine, ikinci siruf 6grencilerinin daha diisiik
performans gostermesi gerekirken analiz sonuglar1 farkli smnif seviyelerinden gelen gruplarin cesitli
diizeylerde temsil edildigini ortaya koymaktadir. Bu durum, performansin yalnizca sinuf diizeyine bagh
olmadigimi, diger faktorlerin de etkili olabilecegini gostermektedir. Dolayisiyla grup dinamikleri ve
bireysel yetkinlikler gibi degiskenler, 6grenme siirecinde belirleyici bir rol oynayabilir. Ayrica bu
kapsamda farkli sinif seviyelerinden 6gretmen adaylarimin 6gretim yontem ve tekniklerine dair bilgi ve
deneyimlerinin birbirlerinden farkli olmasi, kiiltiire duyarli matematik 6gretimi uygulamalarini ilk defa
gerceklestiriyor olmalar1 hepsinin gelismis diizeye erisememesinin nedenleri olarak goriilebilir. Bu

durum da alanyazinda raporlanan KDME'nin hayata gegebilmesi i¢in 6gretmen adaylarimin kapsaml
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bir egitimden gecmeleri gerektigi bulgusunu dogrulamaktadir (Aguirre vd., 2012; Herner-Patnode ve

Lee, 2021; Register vd., 2022).

KDMO analiz aracinda bulunan temalar agisindan ele alindiginda ise biligsel istem diizeyi
temasy; ders planlarinin 6grencilerin matematiksel kavramlari, siiregleri, yontemleri ve akil ytiriitme
stratejilerini yakindan kesfetmelerine ve analiz etmelerine olanak saglama diizeyi agisindan
degerlendirilmistir. Bu tema altinda 6gretmen adaylarmin hazirladiklar: ders planlarimin biiyiik bir
kisminin, gelismekte olan (%60) ve beklenen (%20) diizeylerde yer aldig1 goriilmektedir. Ogretmen
adaylarinin hazirladiklar1 grup ders planlarinin bu temaya gore degerlendirilmesinde; tiim temalarin
ortalamalar1 birbirine yakin olmakla beraber bu temanin diger temalara kiyasla en diisiik ortalamaya
sahip (3) tema oldugu sonucuna varilmstir. Bu durum 6gretmen adaylarinin matematik yapmaya
olanak taniyan ya da baglantili yontemlerin kullanildig; biligsel istem diizeyi daha yiiksek problem
durumu ya da gorevler kullanma, tasarlama ya da uyarlamada gorece olarak zorlandiklar1 bulgusu ile

uyusmaktadir (Dempsey ve O’Shea, 2020; Kartal vd., 2020).

Analiz aracinin ikinci temasi olan bilginin ve 6grenci diisiiniisiiniin derinligi, ders planlarmin
Ogrencilerin matematiksel diisiincelerini/fikirlerini goriiniir hale getirme ve derinlestirme diizeyi
agisindan ve {iclincii temas1 olan matematiksel sdylem ve iletisim; ders planlarinin matematiksel
kavramlar1 anlamli ve disiplinli bir sekilde tartismak icin firsatlar yaratma diizeyine gore
degerlendirilmistir. Bulgulara gore 6gretmen adaylarinin yarismin, ders planlarin1 matematiksel bilgi
ve dgrenci diisiiniisiinil ortaya ¢ikarma/derinlestirme ile matematigi anlamh bir bi¢cimde ve titizlikle
tartismaya olanak verme agisindan beklenen diizeyde tasarlayabilmesi olumlu bir sonug¢ olarak
nitelendirilebilir. Alanyazinda 6gretmen adaylarmin 6grenci diisliniisiinii ele almay1 6grenebildigini
ancak, dgrenci diisliniisiine kiyasla daha ¢ok smif/6grenme ortamina ya da pedagojiye odaklandiklar:
belirtilmektedir (Amador ve Weiland, 2015). Bununla birlikte, ders analiz araglarinin kullanilmasimin
Ogretmen adaylarinin mesleki bilgiyi ders planlama siirecine aktarmasmi ve kiiltiire duyarli ders
tasarlama siireclerini destekledigi belirtilmistir (Register vd., 2022; Zaragoza vd., 2023). Bu ¢alismada
ise, 6gretmen adaylarimn yarisinin yiiksek bir diizeyde 6grenci diisiincesini dikkate almis olmas;; KDMO
ders analiz aracinin (Aguirre vd., 2012) ve onu olusturan 6gelerin teorik yapilar olarak ders kapsaminda
Ogretmen adaylar1 ile nceden paylasilmasi, onlar tarafindan uygulama ve analiz amacl kullanimlarina
bagl olarak olumlu bir gelisme olarak degerlendirilmistir.

Analiz aracinin bir diger temas1 olan otorite ve katilim, ders planlarinin matematiksel bilgi
otoritesini paylastirma, 6grencilerin matematiksel katkilarin1 degerlendirebilme ve tiim 6grencilerin
smuf icindeki (diger 6grencilere gore) konum farkliiklarini en aza indirebilme diizeyi agisindan
degerlendirilmistir. Ders planlarinin ¢ogunlugunun gelismekte olan diizeyde (%60) oldugu

goriilmiistiir. Otorite ve katilim agisindan hazirlanan on ders planindan iki tanesi (%20) gelismeye agik
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diizeyde olarak kodlanmigtir. Ayrica bu temada, beklenen diizey olarak kodlanan iki tane ders planinin
diger dort temaya kiyasla daha az sayida oldugu gozlenmistir. Buna gore, 6gretmen adaylarmin
cogunun matematiksel bilgi otoritesini paylastirma, ogrencilerin katiimlarimi degerlendirirken
ogrenciler arasindaki statii farkliliklarmi ortadan kaldirabilecek adil matematik 6grenme firsatlar
yaratma konusunda gelismeye agik olduklari ancak heniiz beklenen diizeyde olmadiklar: séylenebilir.
Ogretmen adaylar1 6nceki deneyimlerini ve 6gretmenlerinin kullandiklar1 yéntem ve stratejileri kendi
Ogretim pratiklerine yansittiklarindan, 6gretmen yetistirmenin bir amacinin da bu mevcut bilgi,
aliskanlik veya davranislari terk etmek, degistirmek veya gozden gecirmelerini saglamak (Ball, 1988)
oldugu sdylenebilir. Otorite ve katilim temast altindaki bilesenler KDMO'niin adil olmasini da saglayan
bilesenlerdir. Bu sebeple 6gretmen adaylarmin bu bilegenlerle ilgili 6gretmen egitimi siirecinde daha

fazla deneyim elde etmesi ve aragtirmalar yapilmas: alana katk: saglayacaktir.

Ders planlari son olarak analiz aracinin son temasi olan bilgi/kiiltiir/topluluk kaynaklar1 ders
planlarimin 6grencilerin matematigi hayatlariyla baglantili hale getirmelerine yardimci olabilmesi ya da
ogrencilerin matematigi kullanarak hayatlarindaki onemli sosyal adalet konularin1 anlamalarina,
elestirmelerine ve degistirmelerine destek olabilmesi agisindan degerlendirilmistir. Buna gore bu tema
i¢in beklenen diizey olarak kodlanan ders planlarinin ilk dort temaya kiyasla en ytiksek sayida oldugu,
gelismeye acik diizeyde ise yalnizca bir tane ders planinin gozlemlendigi goriilmiistiir. Kiiltiirel bilgi
kaynaklari, kiiltiire duyarhh  pedagoji ile birlikte kullanularak  6grencilerin  kiiltiirel
ge¢mislerini/deneyimlerini de isin i¢ine katma yoluyla matematiksel bilgi diizeylerini gelistirmeye
katkida bulunmaktadir (Turner ve Drake, 2016). Bu nedenle ders planlarmin ¢ogunlugunun bu temada
beklenen diizeyde olmas: dersin kiiltiire duyarli matematik 6gretimini gergeklestirecek Sgretmen
adaylarini yetistirme amaci agisindan énemli bulunmustur. Ogretmen adaylarinin ders planlarmn
tasarlarken ogrencilerin kiiltiirel bilgi kaynaklarimi kullanma dersin ana temasi olan matematik ve
kiiltiir iliskisi ve buna iligskin almis olduklar: egitimin de etkili olabilecegi; ayrica bu durumun bu temay1

diger hedef temalardan daha belirgin bir duruma getirmis olabilecegi diistiniilmektedir.

Hazirlanan ders planlarinda 6grenme alanlarmin 6gretim programindaki agirligina goére bir
dagilim yapilmis, 6gretmen adaylar1 6grenme alani, sinif diizeyi, konu ve kazanimlarinmi kendileri
se¢mislerdir. Ders planlari; cebirsel ifadeler (6 ve 7. sinif), dogal sayilar (5. smif), 6zdeslikler (8. sif),
¢okgenlerde alan (7. smif), doniisiim geometrisi (8. sinif), olasilik (8. smif), tam sayilarda islemler (7.
sinif), uzunluk ve zaman Olgme (5. simnif) ve kesirlerle islemler (6. sinif) olmak tiizere ortaokul
matematiginin farkli smf seviyelerine ve konularma gore dagilmaktadir. Ogretmen adaylart
hazirladiklar: ders planlarinda farkli 6gelere deginmis ve kiiltiire duyarli bir ders planinda gesitli
kiiltiirel 6geler ve baglamlar kullanmiglardir. Bunlar; geometrik nesnelerle kaplama ve siislemeler,

ortntiilerle Tiirk kiiltiiriinde 6zellikle el sanatlarinda bulunan motiflerin (¢ini, oya, kilim desenleri)

946



Celebi & Giizeller TEBD, 2025, 23(1), 924-955

iliskilendirilmesi, kiiltiirel/tarihsel olarak wuzunluk olgiilerinin ¢agdas Ol¢me Dbirimleriyle
karsilastirilmasy; farkli kiiltiirlerden nesneler (pinyata) kullanilarak deneysel olasiligin anlatilmasi,
sosyal adalet ile iliskili olarak farkl: iilkelerin aclik oranlarmnin kesirler kullanilarak karsilastirilmasi,
ozdesliklerin farkli bir kiiltiirdeki (Babil) modelleme o6rnegi kullanilarak agiklanmaya calisiimast,
cebirsel ifadelerin Diyofantus tarafindan kullanilan notasyonla yeniden yazilmas: gibi baglamlarda
olmustur. Ogretmen adaylarinin planlarinda farklilagan, kiiltiirel 6gelerin  ve baglamlarin
kullanmalarinda almis olduklar1 egitimle de iliskilendirilebilecegi diistintilmektedir. Alanyazinda
matematik dersi kapsaminda kiiltiire duyarli ders planlar: tasarlanirken meslekte yeni olan matematik
Ogretmenlerinin matematiksel/kavramsal igerik ve hatta 6grenci diisiincesi bilesenlerini dikkate aldig1
ancak; kiiltiirel 6geler ya da sosyal adalet konularin ele almadiklar: belirtilmektedir (Cochran-Smith,
2004; Gutstein, 2006). Ancak bu calismada farkli olarak matematik Ogretmen adaylarmin ders
planlarinda biiyiik oranda (%60) farkl bilgi kaynaklarin dikkate aldig: ve kiiltiire/baglama 6zgii 6geleri
sosyal adalete iliskin konular1 da ders planlarina entegre ettikleri goriilmiistiir. KMDO'yii destekleyici
uygulamalar olarak 6gretmen adaylarinin baglami ya da duruma 6zgii becerileri dikkate almalarinin
(Thomas ve Berry, 2019) ders planlanmasina 6grencilere ve kokenlerinin ait oldugu kiiltiire dikkat
etmeleriyle de daha nitelikli bir 6gretime kapi araladig diisiiniilmektedir (Limniou vd., 2018). Ote
yandan ders planlarinda ve materyal se¢cimlerinde 6grencilerin matematiksel diisiiniis bicimlerini ve
kiiltiirel kokenlerini dikkate almalar1 sonucunda ise daha adil ve kiiltiire duyarh bir 6gretim tasarimini

akla getirmektedir (Herner-Patnode ve Lee, 2021).
Sonug ve Oneriler

Alanyazina gore kiiltiire duyarli matematik egitimini gerceklestirmeye yonelik pedagojik alan
bilgisinin gelistirilmesi ve lisans diizeyinde egitim programlarinin bu yoénde diizenlenmesinin
Ogretmen egitimine dnemli katkilar saglayabilecegi goriilmektedir. Bu calismanin bulgularina gore,
O0gretmen adaylarina 6grendikleri bilgileri pratige dokebilecekleri ders planlari hazirlama ve bu planlari
uygulama firsatlar1 sunulmasmin, matematik Ogretimi ile kiiltiir iliskisinin kurulmasi agisindan
ogretmenlik meslegine hazirlik acisindan faydali olacag: diisiiniilmektedir. Gelecekteki ¢alismalarda,
bu calismaya benzer ornek egitim uygulamalar1 yaparak 6gretmen adaylarmin kiiltiire duyarli ders
plani tasarlama becerilerinin nasil gelistirilebilecegine dair bilgi saglanabilir. Ozellikle, bu galigmalarda
Ogretmen adaylarinin egitim oncesinde eksik veya sinirh bilgiye sahip olduklari alanlar belirlenip buna
yonelik egitim programlar: gelistirilebilir. Gelecekteki arastirmalarda, bu egitimlerin matematik
O0gretmen adaylarmin mesleki gelisimlerini nasil etkiledigini inceleyen detayli calismalar yapilabilir.
Ayrica, 6gretmen adaylarina tasarladiklari dersleri gercek smuf ortamlarinda uygulama imkan
sunularak, bu deneyimlerin alanyazina nasil katki sagladigi daha ayrmtih bir gekilde

degerlendirilebilir.
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Extended Summary

With increasing cultural interactions today, it has become even more crucial for teachers to
design rich educational environments that take cultural elements into account and personalize the
learning process by recognizing the uniqueness of each student. In this context, the following research
question will be addressed to deeply understand how pre-service elementary mathematics teachers use
elements when designing culturally responsive mathematics lesson plans: “In which ways do pre-

service elementary mathematics teachers design culturally responsive mathematics lessons?”

The literature indicates that there is a lack of sufficient studies on the processes pre-service
teachers follow when creating culturally responsive mathematics lesson plans and their understandings
in this area (Aktuna, 2013; Ergene et al., 2020; Giires, 2019). This study aims to shed light on current
educational practices by focusing on how pre-service teachers consider cultural elements when
preparing mathematics lesson plans, and to provide information on how more effective strategies could
be developed in teacher education regarding this issue. Thus, this study will make a valuable
contribution to the literature by enhancing the understanding of the process of preparing culturally
responsive lesson plans by pre-service teachers. The main conceptual framework of this research

includes Culturally Responsive Pedagogy (CRP), Culturally Responsive Teaching (CRT), and
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Culturally Responsive Mathematics Education (CRME). CRME aims to bridge the universality and

individuality of mathematics education.

A qualitative research design was employed in accordance with the study's objectives. The
multiple case study approach (Yin, 2009) guided this research. Participants were selected using a
purposive sampling method (Merriam and Tisdell, 2015). Twenty-eight pre-service teachers who
enrolled in the course and filled out the consent form constituted the study group. The data for this
research were collected through the lesson plans prepared by the pre-service teachers for CRM
instruction. These lesson plans were analyzed using the "Culturally Responsive Mathematics Teaching
(CRMT)" lesson analysis tool (Aguirre and del Rosario Zavala, 2013). The CRMT tool originally consists
of six themes related to mathematics instruction: cognitive demand, depth of knowledge and student
understanding, mathematical discourse and communication, power and participation, academic
language support for ELLS and funds of knowledge/culture/community. Each theme includes a rating
scale from 1 to 5 for classroom practice, including task design, implementation, and interaction, as well
as explanations and guiding questions for the themes. In addition to the original ratings, the researchers
labeled each theme as: (1) Beginning, (2) Developing, (3) Emerging, (4) Expected, (5) Advanced.
Following an independent coding, the researchers compared their codes, discussed any discrepancies,
and reached an agreement. During the coding process, explanations and guiding questions related to

the rating scale of 1-5 for each theme of the CRMT lesson analysis tool were considered.

The analysis of the culturally responsive lesson plans developed by the pre-service teachers was
divided into five themes: Cognitive Demand Level (A), Depth of Knowledge and Student
Understanding (B), Mathematical Discourse and Communication (C), Power and Participation (D), and
Funds of Knowledge/Culture/Community (E). The coding revealed that all the lesson plans prepared
by the pre-service teachers as groups were rated between 2 and 4. Moreover, an average was calculated
for the coding of each theme, showing that the lowest average was for the Cognitive Demand level, and

the highest average was for the Funds of Knowledge/Culture/Community.

In the Cognitive Demand Level theme, the lesson plans prepared by pre-service teachers were
evaluated based on their level of facilitating students' exploration and discovery of mathematical
concepts, processes, and reasoning. This theme, closely related to the quality of problems and tasks used
in class, was identified as having the lowest average score (3) among the themes. In the Depth of
Knowledge and Student Understating theme, the plans were assessed on the level at which they made
students' modes of thinking visible and profound. This theme, which was densely populated with plans
rated at the expected level (4), was also identified as the second highest average (3.3) among the themes,
closely related to mathematics learning and the structure of mathematical knowledge. The

Mathematical Discourse and Communication theme was evaluated based on the level at which the
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lesson plan enabled meaningful and meticulous discussion of mathematics. This theme held the second
highest average score. The Power and Participation theme assessed the lesson plan's distribution of
mathematical knowledge/power, the value placed on students' mathematical contributions, and the
contribution to differences in status among students. Related to a critical perspective on mathematics
learning and teaching practices, this theme also achieved the second highest average score (3.3). The
funds of Knowledge/Culture/Community theme evaluated the lesson plan's level of enabling students
to relate mathematics to unique and current issues from their lives or to understand, critique, and
change significant social justice issues in their lives using mathematics. Pointing to personal and
local/social/community knowledge sources, this theme achieved the highest average score (3.5) among

all themes.

Providing teacher candidates with opportunities to prepare lesson plans based on the
knowledge they have acquired and to implement these plans is considered beneficial in terms of
preparing for teaching profession and establishing the relationship between mathematics instruction
and culture. In future studies, information on how to develop the skills of teacher candidates in
designing culturally sensitive lesson plans can be provided by conducting similar exemplary
educational practices. Especially in these studies, areas in which teacher candidates have insufficient or
limited knowledge before training can be identified, and training programs can be developed
accordingly. In future research, detailed studies can be conducted to examine how these trainings affect

the professional development of mathematics teacher candidates.
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