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Abstract:
Gelis / Received: . o . . . ) . . .
BoHV-1 infection is common in our country and around the world. Various clinical manifestations occur as a result of infections
R 2024 caused by the virus in question. In our country and around the world, cattle breeding is mostly done for commercial purposes.
Revizyon/Revised: Since it brings about serious economic losses as a result of BoHV-1 infections, it is considered in the group of infections with
28.05.2024 economic importance.In this thesis study, it was aimed to obtain information about the seroprevalence by investigating the
Kabul / Accepted: serological presence and prevalence rate of BoHV-1 infection in cattle raised by public in Tokat province. In this study, blood
04.06.2024 serum was taken from a total of 210 animals, 190 female cattle and 20 male cattle, for serological control, from cattle aged 6
ORCIDS: months and above from 5 different cattle farms in Tokat province in 2022. Antibody screening was performed with ELISA. As a

result of ELISA performed to detect antibodies specific to BoHV-1, 59.47% (113/190) in female cattle sampled from Tokat
province, 60% (12/20) in male cattle, and 59.52% (125/210) on a total animal basis. seropositivity was detected. High positivity
values were obtained in this study. Since detailed information about the vaccination status of the sampled animals could not be
obtained, it could not be distinguished whether the positivity results were after natural infection or vaccine-induced. Vaccination
with marker vaccines is especially important in protecting against the infection in question. It should not be forgotten that it is
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important to vaccinate herds with marker vaccine for eradication studies.
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Tokat ilindeki sigircilik isletmelerinde BoHV-1 enfeksiyonunun seroprevalansi

Ozet:

BoHV-1 enfeksiyonu llkemizde ve diinyada yaygin olarak gorulmektedir. S6z konusu virusun neden oldugu enfeksiyonlar
sonucunda gesitli klinik semptomlar karsimiza g¢ikmaktadir. BoHV-1 enfeksiyonlari ciddi ekonomik kayiplari da beraberinde
getirdiginden hastalik, ekonomik 6nemi olan enfeksiyon grubunda degerlendiriimektedir. Yapilan bu galismada Tokat ilindeki
sigirlarda BoHV-1 enfeksiyonunun serolojik olarak varliginin ve yayginhk oraninin arastirilarak seroprevalansi hakkinda bilgi elde
edilmesi amaglandi. Bu amagla 2022 yilinda Tokat ilindeki farkl isletmelerden 1 yas ve lizerindeki sigirlardan (190 disi sigir ve 20
erkek sigir) toplam 210 adet kan serumu alindi. ELISA ile antikor taramasi yapildi. Disi sigirlarda %59,47 (113/190), erkek sigirlarda
%60 (12/20), toplam hayvan bazinda ise %59,52 (125/210) oraninda BoHV-1'e 6zgu antikorlarda seropozitiflik tespit edildi. Yapilan
bu ¢alismada ylksek pozitiflikler elde edildi. Ancak elde edilen pozitifliklerin dogal enfeksiyon sonrasinda mi yoksa asi kaynakli mi
oldugu ayirt edilemedi. Sonug olarak BoHV-1 enfeksiyonlarinin ciddi ekonomik kayiplara neden oldugu goz 6nine alindiginda;
surllerin dizenli sekilde serolojik testlerle takip edilmesi ve eradikasyon galismalari igin striilerin marker asi ile asilanmasinin
faydali olabilecegi belirtilebilir.
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Girig
Bovine Herpesvirus tip 1 (BoHV-1) enfeksiyonu tlkemizde
ve dinyada yaygin olarak gorilmektedir. S6z konusu
virusun neden oldugu enfeksiyonlar sonucunda gesitli klinik
semptomlar karsimiza c¢ikmaktadir. Ulkemizde ve diinyada
sigir yetistiriciligi daha cok ticari amacla yapiilmaktadir. BoHV-1
enfeksiyonlari sonucunda ciddi maddi kayiplari da beraberinde
getirdiginden ekonomik ©6nemi olan enfeksiyon grubunda
degerlendiriimektedir. Bu enfeksiyonun 0zellikle abortlara
neden olmasi dolayisiyla stiriiniin devamliliginda da 6nemli yer
tutmaktadir.  Ozellikle

enfeksiyonlar sonrasinda latentlik durumu da virusun dogada

herpesviruslara  bagh  primer
devamhhg ve siriilerde enfeksiyon sirkiilasyonu agisindan

6nem arz etmektedir.

Bovine herpesvirus tip 1 enfeksiyonu sigirlarda solunum ve
genital sistemleri etkileyen iki form olarak goérilmektedir.
Solunum formu IBR (Infectious Bovine Rhinotracheitis), genital
form ise disi hayvanlarda IPV (Infectious Pustuler
Vulvovaginitis) ve erkek hayvanlarda IBP (Infectious Balano-
Posthitis) olarak adlandiriimaktadir. S6z konusu enfeksiyonlar,
Herpesviridae ailesi, Alphaherpesvirinae alt ailesinde bulunan
Bovine Herpesvirus tip 1 (BoHV-1) tarafindan meydana
gelmektedir. Yetiskinlerde, genellikle subklinik bir enfeksiyon
seklinde  gorilirken, gencglerde  generalize  sekilde
seyretmektedir. S6z konusu enfeksiyonda sindirim, solunum,
sinir ve genital sistemler etkilenmektedir. (Rosner, 1968;

Woelffer, 1972; Kendrick, 1973; Baker ve ark., 1960).

IBR enfeksiyonunda diger tiim herpesvirus enfeksiyonlarinda
oldugu gibi primer enfeksiyon sonrasinda latentlik soz
konusudur. BoHV-1’ in neden oldugu IPV/IBP formu sakral
ganliyon, IBR formu ise trigeminal gangliyonlarda latent
kalmaktadir. Akut IBR enfeksiyonlarinda meme dokusu da
etkilendiginden virus mastitise de neden olmaktadir (Roberts
ve Carter, 1974). Yapilan g¢alismalarda mastitis vakalarinin
ylksek oldugu siiriilerde BoHV-1 enfeksiyonunun da yiksek
insidens gosterdigi bildiriimektedir (Sliegler ve ark., 1984).
Deneysel calismalarda da BoHV-1'in klinik mastitise sebep
oldugu bircok arastirmaci tarafindan bildirilmistir (Greig ve
Bannister, 1965; Straub ve Kielwein, 1966; Corner ve ark.,
1967).

BoHV-1

Ulkelerinde yaygin gorilen bir enfeksiyondur. Enfeksiyonun

enfeksiyonlari  diinyanin  hemen hemen tim
yaygin sekilde goruldigi tim Avrupa ulkelerinde eradikasyon
Ulkemizde BoHV-1

virusunun ilk izolasyonu Burgu ve Akga tarafindan 1987'de

icin yogun micadele verilmektedir.
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Viroloji laboratuvarinda da ilk antikor tespitleri yapilmistir
(Erhan ve ark., 1971).

Enfeksiyonun yayginligini ve bulasmasini etkileyen temel
faktorler yas, cinsiyet ve stru blyuklugudir. Hastali§in orani
bolgeye ve vyetistirme sartlarina gore degisiklikler gosterir
(Boelaert ve ark., 2005). Bulasmayi tetikleyen en o6nemli
unsurlardan biri de kontrolsiiz hayvan hareketleridir. Entansif
yetistiriciliklerde surt ici bulasma olasiigr yuksektir (Vonk
Noordegraf ve ark., 2004).

Virusun yeniden ortaya c¢ikisi (re-aktivasyonu) transport,
ciftlesme ve dogum gibi immun sistemin baskilanmasi ile
olabilecegi belirtilmistir (Thriy ve ark., 1987). Suni tohumlama
araciligiyla hastaligin yayilmasindaki sebep; akut, subklinik ve
latent enfekte bogalara ait

spermanin likit nitrojende

dondurularak virusun muhafaza edilmesidir. Bu nedenle
seropozitif olan bogalar virusun tasiyicisi ve sagicisi olarak
kabul edildiginden epidemiyolojik agidan 6nem arz ederler
(Afshar 1990; Burgu 1991;
Kupferschmied ve ark., 1986; Spradbrow, 1968; Abraham ve
ark., 1982; Deas ve Johnston, 1973; Dennet ve ark., 1973;

Elazhary ve ark., 1980).

ve Eaglesome, ve Ozkul,

Virusun teshisinde; antijenin tespit edilebilmesi icin direkt
teshiste kullanilabilecek materyaller; kan, mukozal swaplar, sit
ve abort materyalleridir (Edwards ve ark., 1983). Virusun
teshisi icin kullanilabilecek testler arasinda; Immunfloresan
(Silim ve Elazhary, 1983), hiicre kultiriinde virus izolasyonu,
PCR (Belak ve Ballagi-Pordany, 1993; Van Engelenburg ve ark.,
1993; Kibenge ve ark., 1994), Immunperoksidaz ve ELISA
(Collins ve ark., 1985) testleri yer almaktadir.

indirekt

1979),
immundifiizyon (Straub ve ark., 1982), komplement fiksasyon
test (Karadzhov ve Khristova, 1980) kullanilabilmekle birlikte
ELISA (Herring ve ark., 1980) ve Virus Notralizasyon testi (Frey

BoHV-1

hemaglutinasyon  test

spesifik antikorlarin teshisinde;

(Karadzhov  ve ark.,

ve Lies, 1971) gibi bircok testten faydalaniimaktadir ancak en
yaygin kullanim ELISA ve Virus Noétralizasyon testidir. Serolojik
calismalarda ise kan serumu en 6nemli materyaldir fakat st
serumu da kullanilmaktadir (Stuker ve ark., 1980). Antikor
teshisi amacl kan veya sit serumu ile (Stuker ve ark., 1980; De
Meuron, 1982) sperma da (Kharalambiev ve ark., 1974)
kullanilmaktadir.

BoHV-1 enfeksiyonunu takiben sentezlenen Ig A, Ig M ve Ig G
antikorlari 2-4 hafta araliginda en yiksek seviyelere ulasirlar

(Guy ve Potgieter, 1985). Enfeksiyonun solunum formunda
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olusan antikor titresinin genital formlarda sekillenenden daha
yuksek oldugu ortaya konulmustur (Straub ve ark., 1982).
BoHV-1 enfeksiyonu ile micadelede enfeksiyonun sirideki
prevalansinin bilinmesi gerekmektedir. Primer enfeksiyon

sonrasi olugan latentlik potansiyel virus sacicilik olarak
degerlendirilmelidir. Seropozitif hayvanlarin latent enfekte
durumlarina gore

hayvan olabilecegi unutulmamal as

serolojik takipler yapilmasi gerekmektedir.

Yapilan bu c¢alismada Tokat ilinde halk elinde yetistirilen
sigirlarda BoHV-1 enfeksiyonunun serolojik olarak varliginin ve
yayginlik oraninin arastirilarak seroprevalansi hakkinda bilgi
elde edilmesi amaglandi. Ayrica elde edilen verilerin ilgili
paydaslar (yetistiriciler, saha veteriner hekimleri vb.) ile de
paylasilarak gerekli koruma ve kontrol programlari konusunda

da bilgilendirilmelerin yapilmasi amaglandi.
Gereg ve Yontem
Serolojik Calismada Kullanilan Ornekler

Bu calismanin materyalini, 2022 yilinda Tokat ilinde; Zile ve
Turhal ilgelerinde bulunan halk elindeki 5 farkli sigircilik
isletmesindeki 1 yasindan buyik farkli cinsiyetteki toplam 210

hayvan olusturdu.

Serolojik kontrol amaciyla 190 disi sigir ve 20 erkek sigirdan
kan serumu alindi. Ornek alinan isletmelerde séz konusu BoHV
-1 enfeksiyonuna karsi asilama konusunda saghkl bilgi
alinamadi. Ornek toplanan hayvan sayilari Tablo 1 de

gosterilmistir.

Tablo 1. Ornek toplanan hayvan sayilari.

isletme Disi Hayvan  Erkek Hayvan Toplam Hayvan
No Sayisi Sayisi Sayisi
| 34 - 34
1] 13 - 13
11l 61 - 61
[\ 29 - 29
\Y 53 20 73
Genel Toplam 190 20 210

Serum Orneklerinin Hazirlanmasi

Antikoagililansiz tliplere alinan kan 6rnekleri 2000 rpm’de 10

dakika santrifij edilip, Ust kisminda biriken serum stok
tlplerine aktarildi. Daha sonra 56 oC’de 30 dk inaktivasyona
tabi tutularak serolojik testlerde kullaniimak {zere -200C’de

dondurularak saklandi.

BoHV-1 Antikor ELISA

BoHV-1 spesifik antikor tespiti amaciyla ticari ELISA kiti
kullanildi  (CIVTEST BOVIS IBR Indirect ELISA kit, HIPRA
Laboratoires, ispanya). Test prosediiri {Uretici firmanin

belirtmis oldugu protokole gore uygulandi ve sonuglarin

degerlendirilmesi de Uretici firmanin belirtmis oldugu

degerlendirme hesaplamasina gore yapild.
istatistiksel Analizler

Toplanilan o6rneklerin  gruplar arasi pozitiflik oranlarinin
karsilastirilmasinda, beklenen degerlerin 5’ten kiiglik oldugu
goze sayisi toplam gbze sayisinin %25’'inden az oldugu
durumda Pearson Ki-Kare Testi, fazla oldugu durumda Fisher’in
Kesin Testi kullanildi. istatistiksel analizler Stata 15 paket
programi kullanilarak yapilmistir. istatistiksel anlamhlik diizeyi

p<0,05 olarak kabul edildi.
Bulgular
BoHV-1 Antikor ELISA sonuglari

BoHV-1 spesifik antikorlari tespit etmek icin yapilan ELISA
sonucunda Tokat ilinden oOrneklenen disi sigirlarda %59,47
(113/190), erkek sigirlarda %60,00 (12/20), toplam hayvan
bazinda ise %59,52 (125/210) oraninda seropozitiflik tespit
edildi. isletme diizeyinde seropozitiflikler degerlendirildiginde,
en vyiksek seropozitiflik %61,53 (8/13) oraninda |l
isletmede tespit edilirken, en disik seropozitiflik %58,62

nolu

(17/29) oraninda IV nolu isletmede tespit edildi. isletmelerde %
58,62-%61,53 arasinda degisen oranlarda seropozitiflik tespit
edildi. isletmelere ve cinsiyetlere gére test edilen 6rneklerin
seroprevalansi Tablo 2’ de verildi. Tanimlayici istatistikler
frekans ve yiizde olarak gosterildi. isletmeler arasinda yapilan
istatistiksel analizde isletmeler arasindaki seropozitiflik oranlari

acisindan anlamh fark bulunmadi (p=0,995).

Tablo 2. isletmelerdeki seroprevalans oranlari.

isletme No Disi Hayvan Erkek Hayvan = Toplam Hayvan
| %58,82 (20/34) - %58,82 (20/34)
I %61,53 (8/13) - %61,53 (8/13)
1l %59,01 (36/61) - %59,01 (36/61)
v %58,62 (17/29) - %58,62 (17/29)
v %60,37 (32/53) %60,00 (12/20) %60,27 (44/73)

Genel Toplam %59,47 %60,00 %59,52




Tartisma

BoHV-1 virusu klinik

semptomlara neden olmaktadir. Solunum, sindirim, genital,

birgok dokuya vyerleserek ¢esitli

sinir ve deri sistemlerini etkileyerek hayvanlarin agirlik kaybi,
performans digtkligl sut veriminde duslis 6zellikle disi
hayvanlarda dol tutma problemleri ve abortlar nedeniyle de
ekonomik kayiplari da beraberinde getirmektedir (Muylkens
ve ark., 2007).

Ulkemizde ve diinyada birgok galismada virus sirkiilasyonunun
yuksek oldugu bildirilmektedir. Turkiye’de farkli hayvan
tirlerine gore BoHV-1 enfeksiyonunun seroprevalansinin
arastirildigi galismalar bulunmaktadir. Yapilan galismalar bolge
genis capli
seropoziflikler tespit edilmistir. Ozellikle yetistiricilik tipleri

bazli veya daha olup degisik oranlarda
enfeksiyonun yayginhginda 6nemli gériinmektedir. Tirkiye’ de
yapilan c¢alismalar 1980°li yillardan itibaren yapilmakta ve
gecmisten glnimiize s6z konusu enfeksiyonun vyayginhg
devam etmektedir. Tiarkiye’nin farkh bolgelerinden alinan
orneklerde %55,46 (Akga, 1981), yine damizlik bogalarda
yapilan bir galismada %66,32 oraninda seropozitiflik tespit
edilmistir (Burgu ve Akga, 1986). Fertilite problemli suriilerden
alinan érneklerde %68,1 oraninda seropozitiflik elde edilmistir
(Gabalar, 1993). Yildirim ve ark., (2011) Kars ilindeki yaptiklari
calismada %61,4 oraninda seropozitiflik tespit etmislerdir.
Kars, Ardahan ve Igdir illerinin de icinde yer aldigi baska bir
calismada %44 oraninda seropozitiflik elde edilmistir (Yilmaz
ve ark.,2018). Avci ve Yavru, (2013) yaptiklari calismada %
72,88 oraninda antikor pozitiflik elde etmislerdir. Ozgiinliik ve
Yildirnm, (2017) Gilineydogu Anadolu bolgesinde %40,11
oraninda Gir ve ark., (2018) Ege bolgesinde %17,60 oraninda
pozitiflik elde etmislerdir. Tirkiye’ nin farkh bolgelerinde
%74 oraninda

seropozitiflik elde edilmistir (Bilge, 1996). Aydin ili ve

kapal yetistiricilik yapilan isletmelerde
cevresinde kapall yetistiricilik yapilan sit isletmelerinde
saglikh gorinimli ve enfekte hayvanlarda %19,5 oraninda
seropozitiflik tespit edilmistir. Alkan ve ark., (2005) Tirkiye
genelinde yapmis olduklari kapsamli bir calismada 6rneklenen
isletmelerin %97’ sinde pozitiflik elde etmisler ve 6rneklenen
hayvanlarda da seropozitiflik oraninin %0,5-79,5 arasinda

degistigini vurgulamislardir.

Bu calismada Tokat ilinde halk elinde vyetistirilen 5 farkli
sigircihk isletmesinden 190 disi ve 20 erkek sigir olmak Uzere
toplam 210 sigir érneklendi ve isletmelerde %58,62-%61,53

Dogru & Dogan, 2024

arasinda degisen oranlarda seropozitiflik belirlendi. Ornek

alinan tiim isletmelerde BoHV-1 spesifik antikorlar tespit edildi.
isletme dizeyinde seropozitiflikler degerlendirildiginde, en
yuksek seropozitiflik %61,53 (8/13) oraninda Il nolu isletmede
tespit edilirken, en disik seropozitiflik %58,62 (17/29)
oraninda IV nolu isletmede tespit edildi. isletmeler arasinda
istatiksel olarak anlamli fark bulunamadive tiim isletmelerde

benzer oranda seropozitiflik elde edildi.

Yapilan bu g¢alismadaki veriler siirii bazli degerlendirildiginde de
her bir sdride vyiksek seropozitiflik tespit edildi. Vonk
Noordegraf ve ark., (2004) entansif yetistiriciliklerde sird igi
bulasma olasiliginin  yiksek oldugunu belirtmektedir.
Cahsmadaki yiuksek seropozitifliklerin strinin yetistirilme

tarzindan kaynakl olabilecegi disliniImektedir.

Yapilan bu galisma ile daha 6nce llkemizde yapilan galismalar

kiyaslandiginda bolgeden bolgeye  farkhhklar  goze
carpmaktadir. Bu galismadaki veriler 6zellikle Yildirim ve ark.,
(2011) ile Yavru ve ark., (2014) nin elde ettikleri yiksek
orandaki pozitiflik sonuglarla benzerlik gostermektedir. Bu
calismada o6rneklenen hayvanlarin asi durumlari hakkinda
yetistiricilerden saglikh bilgiler alinamamistir. Bu ylzden elde
edilen pozitifliklerin dogal enfeksiyon sonrasinda mi yoksa
asilama sonrasinda olusan antikorlar mi oldugunun ayrimi

yapilamamistr.

S6z konusu BoHV-1 enfeksiyonu hem disi hem de erkek
hayvanlari etkilemektedir. Bu ¢alismada da az sayida da olsa bir
isletmeden 20 erkek hayvan 6rneklenmis ve %60,00 (12/20)
oraninda seropozitiflik elde edilmistir. S6z konusu virusun
bulasmasinda sperma ile de bulas oldugundan erkeklerdeki
pozitiflik de dnemli gériilmektedir. Orneklenen hayvanlarin asi
durumlari hakkinda saglikh bilgi alinamadigindan pozitif olarak
tespit edilen erkek hayvanlarin damizlikta kullanilmamasi

gerektigi 6nem arz etmektedir.

S6z konusu virusun bulasmasinda bircok faktor rol oynasa da
bu c¢alismada o&rneklenen hayvanlar yas gruplandiriimasi
yvapilmadigindan risk faktoéri olarak yorumlanamamistir. Ayrica
cinsiyet olarak elde edilen sonuglar da benzer oranda
bulundugundan istatistiksel olarak anlamh bir fark
bulunamamistir. Beslenme sekli olarak ise tiim isletmeler kapali
tip (entansif besleme) seklinde oldugundan risk faktéri
degerlendirmesi yapilamamistir. Ancak elde edilen vyiksek
seropozitifliklerin entansif yetistirme seklinde olan siiriilerde

sird ici bulasin fazla olabilecegine dikkat cekmektedir.
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Sonug ve Oneriler

BoHV-1 enfeksiyonunun tespitinde serolojik galismalar 6nemli
yer tutmaktadir. Yapilan bu ¢alismada elde edilen sonuglara
gore Tokat ilinde BoHV-1 enfeksiyonunun yiiksek oranda
seyrettigi gorilmektedir. Elde edilen sonuglar Tokat ilinde halk
elinde yetistirilen sigircilik isletmelerindeki durumu hakkinda
bilgi vermektedir. Elde edilen pozitifliklerin dogal enfeksiyon
sonrasinda mi yoksa asilama sonrasinda mi olustuguna dair
saghkli asi bilgileri olmadigl icin yorumlanamamistir bu
yoniyle bu, calismanin dezavantaji olarak degerlendirilebilir
ancak elde edilen sonuglarin dikkatle izlenmesi gerekmektedir.
BoHV-1 virusunun bulasmasinda latent enfekte hayvanlar
onemli yer tutmaktadir. Yapilacak serolojik c¢alismalarla
seropozitif hayvanlarin tespit edilmesi 0zellikle suriye
disaridan hayvan dahil edilmesi durumunda seropozitif
hayvanlarin  siiriye dahil edilmemesi, damizlik olarak
kullanilacak erkek hayvanlarin da seronegatif hayvanlardan
secilmesi ve secilen bu hayvanlarin da marker asilar ile
asilanmasi kontrol ve eradikasyon galismalarinda 6énem arz
etmektedir. S6z konusu enfeksiyondan korunmada asilamalar
dnemli yer tutmaktadir. Ozellikle kontrol ve eradikasyon
calismalari icin Marker asilarin uygulanmasi 6énemlidir. Bu
konuda da ilgili paydaslar bilgilendirilmelidir. S6z konusu
enfeksiyonun oncelikle siirli bazinda olmak lizere bolgesel ve
Ulkesel capta dizenli sekilde takip edilmesi ve gerekli

micadele yontemlerinin kullaniimasi gerekmektedir.

Tesekkiir: Bu calisma Firat DOGAN danismanliginda Murat
DOGRU’nun hazirlamis oldugu “Tokat ilinde Halk Elindeki
BoHV-1
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