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Bu ¢alismada diinyada ve Tiirkiye'de uygulanan tarim sigortasi sistemleri incelenmektedir. Calismanin amact,
Tiirkiye'nin tarim sigortasi alaninda gelismis tilkeler karsisindaki konumunu tespit etmektir. Sigorta sistemleri
geleneksel sigortalar (tek risk sigortasi, adlandirilmis risk sigortasi ve ¢oklu risk sigortalar1) ve yenilik¢i
sigortalar (gelir, verim, tiim ¢iftlik ve indeks sigortalar1) olmak tizere ikiye ayrilmaktadir. Geleneksel sistemler
daha cok Ozel sigorta sirketleri tarafindan yonetilmekteyken, prim maliyetinin yiiksek olmasi nedeniyle
yenilikei sigortalar devlet tarafindan desteklenmektedir. Tarim sigortasi prim hacmi bakimindan ABD'den sonra
Japonya, Kanada, Ispanya ve Cin'in tarim sigortasi saglayan onemli iilkeler oldugu, Arjantin ve Brezilya'nin da
tarim sigortasi alaninda gelismekte oldugu goriilmektedir. Diinyada ortalama olarak tarim sigortasina verilen
prim destegi %50'dir. Tiirkiye'de tarimsal tiretimlerini gesitli risk faktorlerine karsi sigortalatan treticilerin
sigorta prim bedelinin %50'si devlet tarafindan 6denmektedir. Ancak prim miktarinin yiikseldigi don ve kuraklik
risklerinde tireticileri tesvik etmek amaciyla prim miktarina verilen destek yiikselmektedir. Tiirkiye ile tarim
sigortast alaninda gelismis ve gelismekte olan iilkelerin uygulamalar kiyaslandiginda Tiirkiye'de az sayida
treticiyi etkileyen risklerin kapsam altina alindig1 goriilmektedir. Birgok tireticiyi etkileyen sistemik risklerin
kapsama alinmasi ile ilgili ¢aligmalar ve uygulamalar ise son donemde baslamistir. Tiirkiye'nin son donemlerde
tarim sigortasini gelistirmek i¢in attig1 adimlar tarim sigortasi alaninda gelismis tilkeleri takip eder niteliktedir.
Anahtar kelimeler: Tarim Sigortas: Sistemleri, Geleneksel Sigorta Uriinleri, Yenilik¢i Sigorta Uriinleri,
Tiirkiye

Comparison of Agricultural Insurance Schemes in Developed Countries and Turkey
Abstract

This study evaluates agricultural insurance schemes applied in the world and Turkey. The objective of the study
is to determine the position of Turkey among developed countries in the field of agricultural insurance. Insurance
schemes are divided into two as traditional insurance products (single peril insurance, named peril insurance and
multiple peril insurances) and innovative insurance products (income insurance, yield insurance, whole farm
insurance and index insurance). While traditional insurance systems are mostly managed by private insurance
companies, innovative insurances are supported by the state because of the high premium cost. It is seen that
Japan, Canada, Spain, and China are major countries in terms of premium volume of agricultural insurance after
the US, and Argentina and Brazil are also developing countries in the field of agricultural insurance. The
premium subsidy of agricultural insurance given to producers is 50% on average in the world. In Turkey, 50% of
the insurance premiums are paid by the state for ensuring agricultural production against various risk factors.
However, in order to encourage producers, the rates of premium support are increased for the risks of frost and
drought, where the total premium amount increases. When the practices in developed and developing countries
are compared with those in Turkey in the field of agricultural insurance, it is mostly seen that the risks affecting
few producers are covered in Turkey. Efforts and implementations related to the inclusion of systemic risks
affecting numerous producers into the existing system have recently begun. The steps taken by Turkey in recent
years to improve agricultural insurance are in line with the agricultural insurance practices in the developed
countries.
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1.GIRiS

Tarim; tilkelerin beslenme, istthdam ve kalkinmasi i¢in 6nemli bir sektdrdiir ve doga sartlarina bagli olarak iretim
yapilmasi sebebiyle, diinyanin her yerinde, hassas ve stratejik bir sektor olarak ele alinmaktadir. Gelismis tilkeler uyguladiklar
Tarimda Risk Yonetim Programlari ile tarimsal tiretimi tehdit eden dogal risklerin olusturdugu verim ve gelir kayiplarini ¢ift¢inin
tizerinden alip, sigorta sistemlerine transfer etmektedirler (Dinler, 2000; Demir, 2003).

Birgok iilkede tarim sigortasi sistemi 6zel sigorta sirketleri, devlet tarafindan olusturulmus fon sistemleri veya prim destegi
seklinde devlet-6zel sektor isbirligi vasitastyla uygulanmaktadir. 2004-2014 yillart arasinda kiiresel tarim sigortalari prim
hacminin, 8 milyar Dolar'dan 31 milyar Dolar'a yiikseldigi goriilmektedir (Anonymous, 2017). Bu artigin, sigorta bedelinin bir
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bileseni olan tarim {irtinlerinin fiyatindaki ytikselisten, Cin, Brezilya, Hindistan ve Dogu Avrupa'da tarim sigortalarinin
biiytimesinden ve Amerika Birlesik Devletleri (ABD), Brezilya, Cin, Giiney Kore Cumbhuriyeti, ve Tiirkiye gibi belli bash
tilkelerde devlet destegi uygulanmasindan kaynaklandig: gériilmektedir. Bu biiylimeye ragmen, iilkelerin biiyiik bir kisminda,
tarim sigortalarinin yayginligi ¢ok diisiiktiir (Mahul and Stutley, 2010a).

Ulkelerin gelismislik diizeyi arttikca, sigorta hizmetlerinden yararlananlarin sayisinda artis goriilmektedir. Diinya tarim
sigortalar1 priminin yaklasik %90', yiiksek gelirli tilkeler tarafindan tiretilmektedir. Diinyada tarim sigortalarinin alan bazinda
dagilim oranlarina bakildiginda ise, toplam portfoytin %90'mu bitkisel triin sigortalari, %4'tinii hayvan hayat sigortasi, %2'sini
sera sigortas1,%]1'ini su trtinleri sigortasi ve %3'iinti diger sigortalarin olusturdugu goriilmektedir (Mahul and Stutley, 2010a;
TARSIM, 2015).

Bu ¢aligmada, tarim sigortasi alaninda gelismis ilkelerin uygulamalar1 ile Tirkiye'deki mevcut uygulamalarin
karsilastirilmasi ve Tiirkiye'nin tarim sigortasi alaninda gelismis tilkeler karsisindaki konumunun tespit edilmesi amaglanmustir.
Calisma kapsaminda tarim sigortasi alaninda geligsmis olan ABD ve Avrupa Birligi (AB) iilkeleri ile Japonya, Kanada ve Cin gibi
sigortanin gelismekte oldugu tilke 6rneklerine yer verilmekte ve Tiirkiye'deki mevcut sistem incelenmektedir.

2.DUNYADA UYGULANAN TARIM SIGORTASI SiISTEMLERI

Sigorta sistemlerini geleneksel ve yenilikg¢i sigortalar olmak tizere ikiye ayirmak miimkiindiir. Geleneksel sigorta tirtinleri
tek risk sigortast, adlandirilmis risk sigortasi ve ¢oklu risk sigortasi olmak tizere ti¢ kategoride incelenmektedir.

Tek risk sigortalarinin kapsami yangin, don, dolu, riizgar gibi tek bir risk faktoriine karst diizenlenmektedir. Birlesik risk
sigortalar1 genellikle 4 veya bazi durumlarda birbiriyle baglantili (sel, asir1 yagis veya nem gibi) 6 risk faktoriintin 6zellikle
tanimlandig: sistemlerdir. Coklu risk sigortasi verimi etkileyecek tiim risk faktorlerini kapsamaktadir (Kang, 2007). Coklu risk
sigortasinda verim kaybinin telafi edilmesi i¢in yapilacak tazminat 6demesi sigorta poligesi kapsamindaki risk faktérlerinden bir
yada birka¢inin meydana gelmesine baglidir.

Coklu risk sigortalarmin uygulandig: iilkelerde, devlet miidahaleleri veya devletin iireticiye verdigi yogun destekler
piyasanin basarist igin gereklidir (Wright and Hewitt, 1994). Ureticiye verilen prim destekleri, 6zel sigortacilara verilen isletme
siibvansiyonlar1 (tarimsal sigorta s6zlesmesi yiiklenimi ile iligkili yiiksek idari masrafiarin bir kismini karsilamak i¢in verilen
destekler) ve stibvansiyonlu reasiirans 6rnek olarak verilebilir.

Yenilikei sigorta tirtinleri gelir, verim, tiim ¢iftlik ve indeks sigortalar olarak gruplandirilmaktadir. Gelir sigortasi, verim,
fiyat veya her ikisinde meydana gelen diistisler sonucunda tiretcinin gelirini korumayr amaglamaktadir (Kang, 2007). Gelir
sigortasinda garantilenen verim, tireticinin daha 6nceki verim oranina gére belirlenmekteyken; garantilenen fiyat, tirtiniin hasat
zamanindaki pazar fiyatina gore veya taban fiyattan bir islem fiyat1 ile belirlenmektedir (Iturrioz, 2009). Bu sigortanin en biiyiik
avantaji ters se¢im riskinin' gergeklesme oranini diisiirmesiyken en biiyiik zorlugu bireysel ortalama verimlerin belirlenmesi ve
vadeli {iriin borsalar1 gibi 6zel yapilara ihtiyag duymasidir (Skees et. al., 1999; Harwood et al., 1999).

Verim sigortalar ikiye ayrilmaktadir. Bireysel verim sigortalari, bireysel ortalama verimin dnceden belirlenmis bir
diizeyin altina diigmesi durumunda tazminat §demesi yapilmasina dayanan bir sistemdir. Bireysel verim sigortalari, ters se¢im ve
ahlaki istismar” risklerine daha ac1k olmalar1 nedenleriyle sigorta hizmeti saglayan sirketler tarafindan cok tercih edilmemektedir.
Clinkii sigorta sirketleri taahhiit edilen zararlarin karsilanmasi noktasinda ahlaki istismar ve ters se¢im risklerinden kendilerini
korumak i¢in sigorta prim fiyatlarini artirmaktadir ve prim fiyatlar1 bazi durumlarda 6denmesi muhtemel olan tazminat tutarlarini
asmaktadir (Skees and Reed, 1986). Ayrica bireysel verimin belirlenmesine ve hasar tespitine yonelik olarak yapilan eksperlik
hizmetlerinin de maliyetleri arttirdigi bilinmektedir.

Bolgesel verim sigortasi ise belirli bir bolgedeki ortalama verimin, o bélge i¢in dnceden belirlenmis bir ortalama verim
miktarinin altina diismesi durumunda 6demede bulunmayi taahhiit etmektedir. Bu bolgeler genellikle tireticiler arasinda gizli
anlagmalar1 engelleyecek biiyiikliikte (ilge diizeyinde) ve tireticilerin bireysel olarak piyasa kosullarini temsil etmesini
engelleyecek kiiciikliikte olmaktadir. Bu tiir sdzlesmeler tireticiler arasindaki rekabeti artirmakta ve bireysel ¢iftlik diizeyinde
verim ortalamalarinin ilge seviyesinden daha yiiksek olmast igin 6nlemler almalari konusunda tesvik etmektedir (Kang, 2007).
Pratikte daha yaygin olarak karsilasilan bolgesel verimi esas alan sigorta programlari baz riski tagimaktadir. Baz riski, bolgesel
verim sigortast yaptirmis bir ¢iftlikte verim diisiisii yasanmasi durumunda eger bolge genelini etkilememisse iiretici tazminat
alamamas1 veya bolge veriminde genel bir diisiis yasanmasina ragmen bir ¢iftlikte verimsizlik yasanmamus ise tiretici tazminat
alabilmesi olarak tanimlanmaktadir (Barnett et al. 2005).

Bolgesel verim sigortasi bireysel verim sigortasina kiyasla bir takim avantajlar sunmaktadir. Bu avantajlar; sigortacinin,
reticilerin bireysel verim bilgilerini edinmesi i¢in ¢iftlik denetimlerine gitmesi gerekliliginin ortadan kalkmasi, tilkelerin ilgili
birimlerince yillik olarak bolgesel verim bilgilerinin tutuluyor olmasi, sigorta sisteminin minimum tiretim gereksinimlerini
karsiladig1 durumu esas alarak verimi saptamasi ve idari maliyetlerin daha diisiikk olmasi seklinde siralanabilir (Barnaby and
Skees, 1990; Skees and Barnett, 1999). Bunlara ek olarak, baz riski sebebiyle hasara ugrayan bir iireticinin zararmin
karsilanmamasi, dolu gibi bolgesel riskler nedeniyle ¢ok fazla hasar oldugu durumlarda bolgesel verim sigortasinin
uygulanamamasi, bolgesel verim sigortasinin benzer tirtinler yetistirilen cografyalarda daha etkili olmasi, tarihsel verilerin elde
edilmesi asamasinda metodolojinin uygun olmamasi ve raporlamanin yanlis yapilmasi gibi bazi dezavanjlart da bulunmaktadir
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(Mahul and Stutley, 2010a).

Indeks esash sigorta iiriinleri, iireticilerin ugradiklar gercek zararlar yerine hava degiskenleri (yagis, sicaklik, riizgar
hiz1 vs.), belirli bir bolgenin verimi, fiyatlar ve hayvancilikta 61iim oranlarina iliskin belirlenmis olan indekslerdeki degisikliklere
gore tazminat odemesi yapmaktadir. Indeks sigorta iiriinleri ciftlik diizeyinde tarihsel ya da gercek verim verilerini
gerektirmemektedir. Hava durumu indeks sigortasinda tazminat demeleri, belirli bir hava istasyonunda 6nceden belirlenmis bir
stire boyunca o6l¢tilen belirli bir hava parametresinin ger¢eklestirilmesine dayanir. Sigorta, indeks gergeklesmelerine karst
koruma saglayacak sekilde yapilandirilir. indeksin ¢ok yitksek ya da ¢ok diisiik olmasi durumunda yasanan iiriin kaybina karst
tazminat ddemesi yapilir. Hava parametrelerinin verim ile yeterince iliskilendirilmesi i¢in, bitki déngisii igerisinde yagis icin
o6nemli donemleri dikkate alarak hava (yagis) indeksinin tasarlanmis olmasi gerekmektedir (Bryla et al., 2003). Yagis miktar1
sonuglar1 bolgesel tarimsal tiretim veya gelir ile yliksek oranda korelasyon gostermelidir (Skees, 2000). Bu sistemlerin tasarimi
karmasik olabilmektedir ve giiniimiizde ¢ok sinirli sayida 6rnegi vardir. Bu sigortanin en biiyiik avantaji ters se¢im ve ahlaki
istismar risklerinin goriilmemesi, katastrofik etmenlere karst koruma saglayabilmesi ve meteorolojik verilere dayandig: i¢in
verilerin kolay erisilebilir, seffaf ve dogrulanabilir nitelikte olmasidir. En 6nemli dezavantajlar1 ise baz riskinin bulunmast, indeks
parametrelerinin olusturulmasinda teknik kapasite ve uzman gereksinimi, meteorolojik ve tarimsal verilerin bulunmasi ve ani
hava muhalefetlerinde hasarin iligskilendirilmesi konusunda zorluklarin olmasidir (WFP and IFAD, 2011).

Tiim ¢iftlik sigortasi, diger sigorta programlarinin aksine, {iriin bazl1 bir yaklagim yerine ¢iftlik blinyesinde bulunan farkl
tarimsal tirtinleri teminat altina alan bir tarim sigortas: programidir. Tiim ¢iftlik sigortasiin temelinde bir {irinde meydana gelen
verim ve gelir kaybina kars1 bir tazminat demesinin yapilmasi i¢in ¢iftlik genelindeki verim ve gelirin belirlenen seviyenin altina
diismesi gerekmektedir (Bielza etal., 2007).

2.1 Amerika Birlesik Devletleri (ABD)'nde Tarim Sigortasi Uygulamalari

ABD'de tarim sigortasinin tarihi 1938 yilina dayanmakta ve giintimiizde sigortaya dair islemler 18 sigorta sirketi (6zel
sektor) tarafindan yirtitiilmektedir. Sigorta sirketleri devlet destekli tiriin sigortasinin tireticilere sunulmasina, pazarlama, risk
yonetimi ve hasar tespitleri konularinda hizmet vermektedir. Federal Uriin Sigorta Kurumu (FCIC) tarafindan belirlenen fiyatlar
ve sartlar bu programa katilan tiim uzman sigorta sirketleri tarafindan uygulanmakta, boylelikle sigortacilar sadece hizmet ve
danismanlik alanlarinda rekabet edebilmektedirler (Shields, 2013; RMA, 2015).

ABD'de ¢oklurisk, verim, gelir, indeks ve tiim ¢iftlik sigortalarinin uygulandigi goriilmektedir. Bitkisel tirtin sigortasi prim
destegi %35-85 arasinda, hayvancilik sigortalarinda prim destegi giinliik hayvan fiyatlarinin %70-100 arasinda degismektedir
(RMA,2014).

Coklu risk sigortasi, FCIC tarafindan reasiire edilen &zel sirketlerin Federal Uriin Sigorta Kanunu kapsaminda
uyguladiklar bir sigortadir. Poligeler birgok iiriin i¢in mevcut olmakla beraber, baz1 poligeler pilot bolgelerde test edilmekte ve
ulusal ¢apta uygulanmamaktadir. Eger mevcut bir iiriin i¢in polige, baz1 bélge veya eyaletlerde bulunmuyorsa, iireticiler FCIC'e
basvurarak kendi bolgelerinde bulunan programlari genisletebilmekte ve bir sonraki iiretim yilinda talep ettikleri sigorta
planindan faydalanabilmektedirler (Shields, 2013).

Verim sigortasi, ABD'de en yaygin kullanilan bitkisel {iriin sigortalarinin baginda gelmektedir. Bu poligelerde iiretici
istegine bagli olarak %50-75 oraninda koruma oranlar1 (ortalama verim miktart) saglanmaktadir. Bununla beraber, tiretici
sigortalayacag tirtiniin fiyat (Risk Yonetim Birimi tarafindan y1llik olarak belirlenen fiyatin %55-100 arasinda degisen oranlart)
yiizdesini de se¢gmektedir. Policeler diizenlenirken hasar anindaki ya da 6ngoriilen fiyatlar esas alinarak diizenlenmektedir. Bir
bolgede sigortalanan trtinlerin gelirlerinde genis ¢apli bir kayba karsibolgesel verimliligin esas alindigi verim sigortast
programlari da tasarlanmustir (Shields, 2013; RMA, 2015).

indeks sigortalar, iilke genelinde kisitl alanlarda uygulanmaktadir. Yagis ve vejetasyon indeks programu ile iireticiler,
dogrudan tiretim veya kay1p miktar1 yerine tahmin edilen tiretim miktarma iligkin bir indeksi sigortalatmaktadirlar (RMA, 2015).

Gelir sigortasi ise tireticiyi kuraklik, asir1 nem, dolu, riizgar, don, hastalik ve zararlilar gibi dogal olaylar ve hasat fiyati ile
ongoriilen fiyat arasindaki fark kaynakli gelir kayiplarina kars: sigortalamaktadir. Uretici sigortalayacag tiriinlerin koruma altina
alinacak verim miktarini (%50-85 oraninda) segmektedir. Ongériilen fiyat ve hasat fiyati, mal borsasi fiyat hiikiimlerine ve bazi
futures sozlesmeler i¢in giinlilk uzlagma fiyatina bagl olarak, belirlenen fiyatin %100'inii olusturmaktadir. Sigorta koruma
miktar1 dngoriilen en yiiksek fiyat: veya hasat fiyatini esas almaktadir. Eger hasat edilen tirtin miktari ile tahmini tiretim miktari
toplamiin hasat fiyat: ile ¢arpim1 sigorta koruma miktarindan diigiikse, aradaki fark tireticiye ddenir (Shields, 2013; RMA,
2015).

Tiim ciftlik sigortasi, ilk olarak 1999 yilinda pazar kayiplarina karg1 iireticiyi korumak amactyla olusturulmustur. Sigorta
poligeleri tiretici tarafindan bildirilen son 5 yilin gelir ortalamalar1 esas almarak hesaplanmaktadir. Sigorta kapsamlari tarihsel
gelir degerinin %65-80'1 arasinda degismektedir. Tiim c¢iftlik sigortalar1 iireticinin ekim ve diger yonetimsel kararlarini daha az
etkilemekte ve bu 6zelligiyle piyasa sapmalarina olan katkist diger sigorta programlarina gore daha azdir (Makki, 2002; Kang,
2007; Shields, 2013).

ABD'de hayvancilik sigortalar: incelendiginde, sigorta kapsaminin Sikago Ticaret Borsasi Grubu tarafindan future ve
option fiyatlar kullanilarak belirlendigi goriilmektedir. Domuz, s1g1r, kuzu ve siit i¢in fiyat sigortasi yapilmaktadir. Sigortalanacak
bas sayis1 (veya siit miktar) ve kapsam siiresi tireticiler tarafindan belirlenmektedir.
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ABD'li arastirmacilar tarimsal sigorta programlarinin biitce {izerinde meydana getirdigi agir yiik nedeniyle devlete daha az
yiik olacak yeni program arayiglari igine girmislerdir. Bu ¢alismalar ile tiretici i¢in daha etkin risk yonetim araclar gelistirmek,
daha genis katilim saglamak, ters secim ve ahlaki tehlike sorunlarini en aza indirgeyen ve devlet yardimini belirgin bir sekilde
azaltan risk yonetim araci olusturmak hedeflenmektedir (Colson et al., 2012). Arastirmacilar tarafindan énerilen Uriin Sigortas
Tasarruf Hesab1 (Crop Insurance Savings Accounts-CISA) sistemi, ABD'de hélihazirda uygulanmakta olan saglik ve issizlik
sigortasina benzemektedir ve ireticilerinin aligik oldugu gelir sigorta programlarina benzer bir sistemin kullanilmasini
hedeflemektedir. CISA, iireticilerin faiz getiren kisisel tasarruf hesaplarina vergi dncesi gelirlerinden daha 6nce belirlenmis bir
yiizde miktarmi yillik olarak yatirmalar1 sonucunda birikim yapmalaridir. Ureticiler gelirleri onceden belirlenmis olan esik
degerin altina diistiigii durumlarda bu hesaptan biriktirmis olduklar: paralarini ¢cekebilecektedirler (Ramirez and Colson, 2013).
S6z konusu modelin pratikte bir uygulamasi bulunmamaktadir.

2.2 Avrupa Birligi (AB) Ulkelerinde Tarim Sigortalar1 Uygulamalari

AB'de tarim sigortas1 uygulamalarinin gegmisi dolu sigortast ile 1700'1ii y1llarin sonuna dayanmakla beraber, giintimiizde,
Birlik i¢erisinde farkli tarimsal yapilarin mevcudiyeti nedeniyle oldukga ¢esitli sigortalama sistemleri bulunmaktadir. Tek riski
kapsayan sigortalar (genellikle dolu sigortalari) olduk¢a uzun zamandir kullanilmakta ve Birlik icerisindeki neredeyse tim
tlkelerde goriilmektedir. Genel olarak devletin sisteme dahil olmasi ile sigorta sisteminin gelisimi arasinda dogrudan bir iliski
goriilmektedir. Ozel sektér sadece dolu ve yangin igin sigortalama yaparken, devletin verdigi destekle sigorta kapsamlart
genislemektedir.

Bir¢ok bolgede ¢oklu risk sigortast yaygin olarak tercih edilmesine ragmen, verim sigortasi ad1 altinda bir¢ok sigortalama
tipi bulunmaktadir. Bu sigortalar tiim iklimsel riskleri (genellikle bitki hastaliklar1 ve salginlar kapsam dis1) kapsamaktadir.
AB'de goriilen iiriin sigortalama gesitleri incelendiginde;

Tek Risk Sigortasi: Almanya, Bel¢ika, Birlesik Krallik, Danimarka, Finlandiya ve Hollanda'da don sigortas1 veya tek
urtin sigortasi sistemlerinin ana unsurunu olusturmaktadir. S6z konusu tilkelerde sigortalama i¢in kamu destegi bulunmamasi
nedeniyle sigorta tiriinlerine olan talep oldukga diisiiktiir. Baltik iilkelerinin de dahil oldugu bazi kuzey iilkelerinde tarimsal
sigortaya ¢ok talep bulunmamakta, veya Litvanya ve Letonya'da oldugu gibi s6z konusu sistemler yeni gelismektedir.
Finlandiya'da 6zel {irlin sigortalar1 daha az gelismistir. Ancak kamu tarafindan dogal felaket sonrasinda verim kaybini telafi eden
“Verim Telafi Plan1” uygulanmaktadir (Bielza et al., 2007; Mahul and Stutley, 2010b, Colovié and Petrovi¢, 2014).

Coklu Risk Sigortasi: Almanya, Belgika, Birlesik Krallik ve Hollanda'da ¢oklu risk sigortalart mevcuttur. Sadece dolu ve
yangin, don, yagmur ve riizgar gibi ¢ok az ek risk sigorta kapsamindadir. Cok genis alanlar1 etkileyebilecek olan kuraklik, ¢oklu
risk sigortasinin kapsaminda olmamakla beraber, genellikle tiim iklimsel riskleri kapsamina alan verim sigortasi i¢erisinde yer
almaktadir (Bielza vd., 2007; Mahul and Stutley, 2010b, Colovié and Petrovi¢, 2014).

Verim Sigortasi: Diinya genelinde birden ¢ok riske karsi iiriin sigortalarinin en yaygin oldugu iilkeler ABD ve Kanada
olmasina ragmen, bu sistemde basarili iilkeler arasinda Ispanya ilk siralarda yer almaktadir. ispanya'da ABD'de oldugu gibi
garanti edilen verim ile elde edilen verim arasindaki fark 6denir. Avusturya, Fransa, Italya, Liksemburg, Portekiz ve
Yunanistan'da s6z konusu sigorta sistemleri oldukga gelismistir ve poligeler cogu risk etmenini kapsamaktadir. Bu iilkelerde don
riski ¢ogunlukla kapsam igerisinde olup, verim sigortalart ¢ogu 6nemli risk faktoriinii kapsamaktadir. Avusturya'da otlak
alanlarin dolu ve sele karst ve Ispanya'da kotii iklim kogullar dolayistyla kuraklik goriilen gayir ve meralarin sigortalandig
goriilmektedir. AB'de sistemik risk karakterine (bir bolgedeki bircok sayida sigortalinin zarar gérmesine neden olan risk) sahip
alanlarm verim sigortas: icerisinde ele alindig1 goriilmektedir (Bielza et al., 2007; Mahul and Stutley, 2010b; Colovi¢ and
Petrovic, 2014).

indeks Sigortas:: indeks sigortasiyla ilgili olarak Avrupa genelinde 3 6rnek bulunmaktadir. ispanya'da meralara yonelik
uydu goruntiileri Gizerinden hesaplanan bitki 6rtiisii indeksine dayanan bir sigortalama sistemi mevcuttur. Birlesik Krallik'ta
Hububat Verim Otoritesi'nin verim istatistikleri ve Londra Uluslararas: Future ve Option Borsasi (LIFFE)'nin future islemlerine
dayanan indeks esasli bir sigorta programi bulunmaktadir. Sigorta kapsaminda verim ve fiyatta sirastyla %10 ve %5'lik bir diistiis
goriildiigiinde treticiye 6deme yapilmaktadir. Avusturya'da meteorolojik verilere dayalt bir indeks sigorta sistemi ekilebilir
bitkileri kuraklik riskine kars1 korumaktadir (Bielza et al., 2007; Mahul and Stutley, 2010b).

Kamunun Prim Destegi: Bazi Uye Devletlerde kamu desteginin primlere yansimasi incelendiginde;

Italya'da goklurisk ve verim tipi sigortalarda %64 oraninda prim destegi,
Ispanya'da bolgesel yardimlar dahil olmak iizere toplam sigorta primine %50 civarinda prim destegi,
Avusturya'dabolgesel yardimlar dahil toplam sigorta priminin yaklasik %46's1, don ve dolu primlerinin %50'si,
Fransa'da %35 (geng ireticilerde %40) oraninda prim destegi,
Portekiz'de %35-75 arasinda degismekle birlikte ortalama %68 civarinda prim destegi,
Cek Cumhuriyeti'nde hayvancilik icin %15, bitkisel tirtinlere %30 prim destegi,
- Slovenya'da temel riskler (dolu, firtina ve yangin) igin %30-50 arasinda degisen prim destegi, Litvanya ve Letonya'da
%50 prim destegi,
Kibris'ta tarim sigortasi zorunlu olup ve tiim sigortalanabilen riskler i¢in %50 oraninda destek,
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Litksemburg'da tiim sigortalanabilen riskler i¢in %50 oraninda destek verildigi goriilmektedir (Bielza et al., 2009;
Mahul and Stutley, 2010a).

2.3 Diger Baz1 Ulkelerde Tarim Sigortalar1 Uygulamalar

Tarmm sigortas1 prim hacmi bakimindan ABD'den sonra sirasiyla Japonya, Kanada, Ispanya ve Cin'in tarim sigortast
saglayan 6nemli iilkeler oldugu, Arjantin ve Brezilya'nin da tarim sigortasi alaninda gelismekte oldugu gériilmektedir (Mahul and
Stutley, 2010a).

Japonya: 1938 yilinda Bitkisel Uriin Sigorta Kanunu ve 1947 yilinda Tarimsal Kooperatif Birlikleri Kanununun yiiriirliige
girmesiyle birlikte Japonya'nin tarimsal teskilatlanmas: yenilenmis ve s6z konusu kanun cercevesinde, Tarimsal Felaket
Tazminat1 Programi olusturulmustur. Bu program, tarimsal isletmelerde hava olaylari, hastalik ve zararlilara kars: istikrar
saglanmasi amactyla bitkisel ve hayvansal tiretimi koruma altina almistir. Tarimsal Sigorta Plani ad1 verilen sistem, yerel,
bolgesel ve ulusal seviyede yerlesik olan ve iilke genelinde 300'den fazla sayida bulunan kooperatifler araciligiyla islemektedir.
Bitkisel tiriin sigortasi altinda tek, birlesik ve ¢oklu risk sigortalar ile sera sigortasi bulunmaktadir. Hayvancilik sigortasi altinda
ise tiim risk sigortasi, kaza ve 6lim sigortasi, bulasici hastalik sigortasi ve su tirtinleri sigortast bulunmaktadir. Prim oranlari,
kooperatifierin/federasyonlarin hiikiimete reastirans primlerini 6dedigi zaman olusmaktadir. S6z konusu sistemin
kooperatifler/federasyonlar tarafindan isletilmesi i¢in gerekli olan yénetim masraflart her yil ulusal biitceden kargilanmaktadir.
Tarimsal Sigorta Plan1 altinda kanunla belirlenen ve iilke genelinde zorunlu olarak uygulanan tarimsal sigorta irtinleri; piring,
bugday, arpa sigortast ile hayvancilik sigortasidir. Ayrica istege bagli programlar (meyve liretimi ve meyve agaci sigortast, tarla
bitkileri ve ipekbdcekeiligi sigortasi, sera sigortas1) da bulunmaktadir. Tarim sigortasinin reastiranst %100 Japon hiikiimeti
tarafindan gerceklestirilir. Prim tutarmin ortalama olarak %50'si devlet tarafindan karsilanmaktadir (Mahul and Stutley, 2010b;
FAO, 2011; Prabhakar and Ozawa, 2014).

Kanada: Kanada'da tarim sigortasinin gegmisi 1938 yilina dayanmakta, mevcut sigortalarin tek, birlesik ve ¢oklu risk
sigortalari, gelir sigortalar1 ve indeks esasli (yagis esasli, nem eksikligi ve silaj i¢in hava durumu esasli indeks sigortalari) oldugu
goriilmektedir. Hayvancilik sigortalar1 kapsaminda tiim risk sigortasi ile kaza ve 6lim sigortalar: gorilmektedir. Gerek bitkisel
iiriin, gerekse hayvancilik sigortalar1 goniilliilik esasina dayanmaktadir. Uriin Sigortast Programi kuraklik, don, sel, dolu, asir1
nem, kontrol edilemeyen hastalik ve zararlilar gibi dogal olaylarin sebep oldugu tiriin kayiplarini kapsamakta ve tireticileri tiretim
riskine karsi korumayi ongérmektedir. Uriin sigortasinda iirtin kaybina karsi koruma, verim garantisi seklinde
gerceklestirilmektedir. Program, treticilerin kendi kaynaklarindan finanse edilen &zel tasarruf hesaplari distintilerek
tasarlanmugtir. Kayiplari karsilayan prim miktart her y1l yeniden diizenlenmektedir. Giinimiizde devlet geleneksel bitki iiriin
sigortalarma yiiksek oranlarda prim destegi saglamanin yan1 sira son yillarda Net Gelir Istikrar Programi ve Tarimsal Gelir
Istikrar programlarini olusturmustur. Net Gelir Istikrar1 Programi, Kanada hiikiimeti ve programa katilan eyaletler arasida
ortaklasa gelistirilen goniillii bir programdir. Bu program uzun dénemde isletme gelirindeki dalgalanmalar1 dengelemek i¢in
planlanmugtir. Tarimsal Gelir Istikrar Programi dramatik gelir azalmalariyla kars1 karstya kalan tireticilere yardim saglamak icin
planlanmis ulusal bir programdir. Kanada'da prim destekleri %30-60 arasinda degisiklik gostermektedir. Federal hiikiimet
bitkisel tirtin sigortalarinin %60'n1, yerel hiikimetler geri kalan %40'lik kism1 6demektedir. Diger taraftan hayvanciliga iligkin
sigorta primlerinin %100'tni yerel hiikiimetler karsilamaktadir (Mahul and Stutley, 2010b; Capitanio, 2010; Antén et al., 2011;
Keskinkilig, 2013).

ispanya: ilk olarak 1978 yilinda sigorta faaliyetlerine baslayan Ispanya'da tim sigortalanabilir riskler 6zel sektor
tarafindan karsilanmakta ve tiim poligeler devlet tarafindan siibvanse edilmektedir. Ispanya'nin bu sigorta programu sisteminde ti¢
cesit polige sekli sunulmakta olup, bunlar sadece bir tek ¢esit riski karsilayan sigortalar, ¢oklu riskleri karsilayan poligeler ve
iireticinin kontroliiniin 6tesindeki tiim riskleri karsilayan verim poligeleridir. Poligelerin ¢ogunlugunu, ¢oklu risk karsilayan
poligeler olusturmaktadir. Geleneksel olarak ¢oklu risk poligeleri iklim risklerini ve ayrica yangin vb. riskleri de karsilamaktadir.
Poligeler bireysel tireticiler veya kooperatifler gibi iiretici gruplari tarafindan yaptirilabilmektedir. Sistem kamu-6zel sektor
isbirligi altinda ytirtimektedir. S6z konusu isbirligi; Tarim Gida ve Cevre Bakanlig1 altinda bulunan Tarim Sigortas: Ulusal Ajansi
(ENESA), Ekonomi ve Rekabet Bakanligi altinda bulunan Sigorta Telafi Konsorsiyumu (CCS-Insurance Compensation
Consortium) ve 6zel sektoriin katilimiyla kurulan kar amaci giitmeyen bir sigorta havuzunun (Agroseguro) beraber ¢aligmastyla
olusturulmustur. ENESA tarim sektorii i¢in yillik sigorta planlarini olusturmakta, prim miktarlarinin belirlenmesi agamasina
katilmakta ve tretici birlikleri ve sigorta sirketleri arasinda iletisim ag1 kurmaktadir. ENESA tarafindan belirlenen sigorta
kapsamlar1 ¢ok genis olmakla beraber kamu prim destegi saglamaktadir. Kamu ayrica 6zel sigorta sirketlerinin reasiiransini da
CCS vasttasiyla tistlenmektedir (Smith and Glauber, 2012; Keskinkilig, 2013; Agroseguro, 2015). Kamu tarafindan verilen prim
desteklerinin ortalama %50 civarinda oldugu goriilmektedir. Bunun %40't ENESA tarafindan %10'u da eyalet yonetimleri
tarafindan karsilanmaktadir (EC, 2008). Goniillii katilimin esas alindig1 sistemde tireticiler satin aldiklar1 poligelerle, 6zel sigorta
sirketleri ise Agroseguro'ya katilarak sisteme dahil olmaktadirlar. Bitkisel iiriin, hayvancilik, ormancilik ve su tirtinleri riskleri
kapsam altindadir (Tiimtas, 2007; Agroseguro, 2015).

Cin: Genis bir alana sahip olmasi nedeniyle eyalet esasli sistem benimsenmistir ve eyalete 6zel bitkisel iiriin ve hayvancilik
sigorta paketleri bulunmaktadir. {lk olarak 1982 yilinda tarim sigortast hizmeti vermeye baslayan Cin'de tarimsal sigorta
mekanizmasi, sigorta konusunda uzmanlasmis 6zel sigortacilar ve havuz sisteminden olusmaktadir. Cin'de kamuya bagli sigorta
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sirketi bulunmamaktadir. Poligelendirme isleminin 6 6zel sigorta sirketi tarafindan gergeklestirildigi goriilmektedir. Bitkisel tiriin
sigortalar1 incelendiginde tek ve coklu risk sigortalar: ile indeks sigortalarmin uygulandigi gérilmektedir. Bitkisel tiriin
sigortalarinda agirlikli olarak birlesik ve c¢oklu risk sigortalart uygulanmakta ve merkezi hiikiimet ve eyalet hiikiimetleri
tarafindan desteklenmektedir. Cin'de sigortalanan ana tirtinler misir, piring, soya, bugday ve pamuktur. Bunun yani sira seralar ve
ormancilik sigortalar1 da sisteme dahildir. Hayvancilik sigortalar1 incelendiginde tim risk, kaza ve 6lum sigortalari, salgin
hastalik sigortalar1 bulunmaktadir. Bitkisel tiriin ve hayvancilik sigortalarina verilen destekler eyaletlere bagl olarak %35-80
arasinda degismektedir. Sigortalar, kooperatifler ve kdy komiteleri gibi tiretici orgiitleri, sigortacilar, girdi saglayicilar, bankalar
ve sigorta acentalar1 tarafindan temin edilmektedir. Cin mevzuatina gore bitkisel tirtin ve hayvancilik sigortalar1 goniilliiliik
esasina dayanmaktadir. Tarimsal sigortalar kamu tarafindan reastire edilir (WB, 2007; Mahul and Stutley, 2010b; Drakeford and
Benfield; 2013).

Brezilya: Tarim sigortasi alaninda bilylime gosteren tilkeler arasinda olan Brezilya'da tarim sigortasinin ilk olarak 1955
yilinda uygulanmaya basladig1 goériilmektedir. Glinimiizde agirlikli olarak ¢oklu risk, verim sigortalar1 ve indeks sigortalari
uygulanmaktadir. Birlesik risk sigortasi poligeleri sadece bahge bitkilerine uygulanmaktadir. S6z konusu sigorta paketleri 9 6zel
sigorta sirketi tarafindan saglanmaktadir. 2005 y1l1 itibariyle Federal Hiikiimet bolge ve tiriine bagh olarak sigorta primlerini
%40-70 arasinda desteklemektedir. S6z konusu poligelerde hastalik ve zararlilar sigorta kapsami disindadir. Hayvancilik
sigortalari igerisinde birlesik risk ve 6liim sigortalar1 bulunmaktadir. Su tirtinleri ve ormancilik sigortalari i¢in %30 oraninda
devlet destegi bulunmaktadir (Mahul and Stutley, 2010b; Iturrioz and Arias, 2011).

Arjantin: Diinya tarim iiriinleri pazarinda 6n siralarda yer alan Arjantin'de tarim sigortasi pazari 27'den fazla sigorta sirketi
tarafindan yonetilmektedir. Ulkenin cografi konumu ve iklim kosullar1 dikkate almarak, bitkisel iiretimi en ¢ok etkileyen
tehlikelere karsi tek ya da ¢oklu sigorta uygulamasi goriilmekte ve bu iilkede sigortalanan trtinlerin %95'1 dolu riskine karsi
sigortalanmaktadir. Arjantin'de verim esasli sigorta tirtinleri pazara 1990'l1 yillarin sonunda girmistir ancak tireticiler tarafindan
cok tercih edilmemektedir. S6z konusu sigorta genellikle biiyiik tarimsal isletmeler tarafindan satin alinmaktadir. Hayvancilik
sigortalari igerisinde birlesik risk ve 6liim sigortalar1 bulunmaktadir (Guanziroli and Basco, 2008; Iturrioz and Arias, 2011).

2.4 Tiirkiye'de Tarim Sigortasi Uygulamalari

Turkiye'de 2005 yilinda tarim sektoriinii tehdit eden risklerin teminat altina alinabilmesi amaciyla 5363 sayili Tarim
Sigortalart Kanunu ¢ikartilmistir ve bu yeni kanunla, sigorta sozlesmelerinde belirli bir standardin saglanmasi, riskin en iyi
kosullarda transferi i¢in uygun ortam olusturulmasi, olusacak hasarlarda tazminatin tek merkezden &denmesi ve tarim
sigortalarmin gelistirilmesi, yaygimlastirilmasi amacina yonelik olmak tizere bir sigorta havuzu (TARSIM) olusturulmustur
(TARSIM, 2015).

TARSIM; Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi, Hazine Miistesarligi, Tiirkiye Ziraat Odalar1 Birligi, Tiirkiye Sigorta
Birligi ve Isletici Sirket (Tarim Sigortalart Havuz Isletmesi A.S.)'den temsilcilerin yer aldig1 bir Yénetim Kurulu tarafindan idare
edilmektedir. Devlet, 6zel sektér ve sivil toplum kuruluslarmim isbirligi igerisinde oldugu, TARSIM olarak adlandirilan bu
sistem, tarim sigortalar1 havuzu ve bu havuzun tiim is ve islemlerini ytiriitmekle gorevli isletici sirketten olugsmaktadir.

TARSIM, 5363 sayil1 kanun kapsamindaki risklerin teminat altina alinmasi, standart sigorta poligelerinin belirlenmesi,
hasar organizasyonlari, aktiierya caligmalari, tazminat d6demelerinin yapilmasi, reasiirans teminatinin saglanmasi, tarim
sigortalarinin gelistirilmesi, yayginlastirilmas1 ve izlenmesi ile diger teknik hizmetlerin yiiriitiilmesi amaciyla kurulmustur
(Resmi Gazete, 2005). Ureticilerin 6demis olduklar1 sigorta primleri tarim sigortalar1 havuzunda toplanmakta, hasar meydana
gelmesi durumunda tazminatlar havuzdan karsilanarak dogrudan iireticiye denmektedir. Ureticilerin tarim sigortasi prim
destegi ve hasar tazminatindan yararlanmalar1 i¢in GTHB'nin ilgili bilgi sistemlerine kayit olmalar1 ve her yil giincellemeleri
gerekmektedir. TARSIM tarafindan belirlenen goklu risk paketlerine iliskin standart poligeler 6zel sektoriin eliyle iireticilere
satilmaktadir ve tiim poligeler devlet tarafindan siibvanse edilmektedir. Ozel sektér sunmus oldugu aracilik hizmeti karsiliginda
bir komisyon almaktadir ve risk paylasimi noktasinda bir sorumlulugu bulunmamaktadir. Havuz, kapsam dahilindeki riskler i¢in
sigorta, reasiirans ve retrosesyon yapmaya yetkilidir ve tistlenilen risklerin transferi amaciyla ulusal ve uluslararasi sigortacilik
piyasasi, sermaye piyasasi ve benzeri piyasalardan koruma temin etmektedir (Resmi Gazete, 2005). Reastirans dzel reasiirans
kuruluslari, TARSIM havuzu ve Hazine Miistesarlig tarafindan yapilmaktadir.

Turkiye'de 2005 yilindan itibaren ¢oklu risk sigortalari uygulanmakla beraber, 2017 yilinda kuraklik riskini kapsayan
bolgesel verim sigortalart hayata gegirilmistir. Bitkisel riinlerini, seralarini, biiyiik ve kiiciikbas hayvanlarini, kiimes
hayvanlarini, su riinlerini ve (aktif) arili kovanlarini gesitli risk faktorlerine kars: sigortalatan treticilerin, sigorta prim
miktarlarinin %50'si devlet tarafindan 6denmektedir. A¢ik alanda yetistirilen meyvelerde, ¢ciceklenme evresi don riski kapsamina
alindigindan ve dolayistyla polige prim bedelleri yiikseldiginden, tireticinin kolayca sigorta yaptirabilmesi i¢in devlet, bu risk i¢in
primin 2/3"i yani %66,7'si oraninda devlet prim destegi saglanmaktadir (TARSIM, 2015). 2017 yil1 itibariyle hizmete sunulan
ilce bazli kuraklik verim sigortasinda, poligede yazili primin %601 devlet tarafindan karsilanmaktadir. Hasar fazlasi
gerceklestiginde, Bakanlar Kurulu'nca belirlenecek olan kismin, devlet tarafindan taahhiit edilmesi ve havuza aktarilmasi ile
hasarlarin tazmin edilmesi miimkiin olmaktadur.
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3.SONUC

Gelismis tlkelerin sigorta triinii yelpazesi olduk¢a genistir ve ireticiler kendilerine uygun olani segmektedirler.
Giintimiizde risk kapsamlart bakimindan tek sigorta programlarinin birgok AB iilkesi, Kanada, Japonya ve Cin'de halen
uygulandigi gériilmektedir. Coklu risk sigortasi ise kapsaminin daha genis olmasi itibariyle, devlet desteginin bulundugu tim
tilkelerde yaygin bir sekilde uygulanmaktadir. ABD'de tireticilerin gelirlerindeki dalgalanmalarin 6niine gegmeyi hedefleyen
verim ve gelir sigorta programlari, bitkisel iiriin sigortasi portfdyiiniin biiyiik bir kismini olusturmaktadir. Ote yandan, tarim
sigortasi konusunda Tiirkiye'nin 6rnek aldig1 Ispanya'da ise ¢oklu risk sigortas1 yaygin bir sekilde uygulanmaktadir. Tiirkiye'de
halihazirda ¢oklu risk sigorta programi uygulanmakta, verim sigortasinin gelistirilmesine yonelik olarak c¢alismalar
gerceklestirilmektedir.

Tarim sigortalarinin uygulanma seklini tilkelerin karst karsiya geldigi riskler ve gelismislik diizeyleri belirlemektedir.
Bireysel/bolgesel risklerin (dolu gibi) agirlikla goriildiign iilkelerde riskler 6zel sektoriin olusturdugu poligeler tarafindan
korunmaktayken kuraklik gibi sistemik risklere de maruz kalan iilkelerde devlet desteginin bulunmasi tarim sigortasinin
stirdiiriilebilirliginin ilk sartidir. Ctnkii yiiksek maliyetler nedeniyle tireticiler ve devlet masraf paylasimina gitmektedir.
Genellikle tarim sigortasinin yaygin oldugu iilkelerde tek risk sigorta programlari 6zel sektor tarafindan yiirtitiilmekteyken, ¢coklu
risk, verim, gelir ve indeks sigortalar1 gibi birgok risk etmenini i¢cinde bulunduran sistemlerin devlet destegi ile Ureticiye
ulastirildigr gortilmektedir. Devlet destekli sigorta programlart uygulayan iilkelerin prim destegi oranlart %30-85 arasinda
degismektedir. Tiirkiye'de birgok risk etmeni i¢in tarim sigortasi primine verilen destek miktar1 %50 ile diinya ortalamasindadir.
Ancak prim miktarinin yiikseldigi don ve kuraklik risklerinde tireticileri tesvik etmek amaciyla prim miktarina %60 dolaylarinda
destek verildigi de goriilmektedir.

Tarim sigortasini bir risk yonetim araci olarak kullanan tilkelerin ¢ogunda goniilliiliik ilkesi uygulanmaktadir. Sigorta
sistemlerine katilimin zorunlu oldugu iilkelerde hizmetler kamu eliyle sunulmaktadir ve 6rnekleri oldukea kisithidir (Japonya
gibi). Tiirkiye'de tarim sigortasi sistemine katilim goniilliiliik esasina dayanmaktadir.

Sonug olarak, Tiirkiye ile tarim sigortas: alaninda gelismis/gelismekte olan iilkelerin uygulamalari kiyaslandiginda,
kapsama alinan riskler yoniinden eksiklikler goriilmektedir. Tirkiye'de agirlikli olarak az sayida iireticiyi etkileyen riskler
kapsam altina alinirken, kuraklik gibi birgok iireticiyi etkileyen sistemik risklerin kapsama alinmasi ile ilgili ¢aligmalar ve
uygulamalar son donemde baglamistir. Ttirkiye'nin tarim sigortasi gegmisi oldukea koklii olan ABD ve havuz sisteminin basarily
drneklerinden biri olan Ispanya'y1 takip eder nitelikteki uygulamalari ileri donemlerde tarim sigortasinin yayginlasmasi acisindan
umut vericidir.

SONNOTLAR

"Ters se¢im riski: Uriiniin sahip oldugu risk degerini sigortalatmak isteyenler tam olarak bilirken, sigortacinin bilmeyerek
rtinii daha diisiik oranda bir risk grubunda gérmesidir (Roberts etal. 2011).

"Ahlaki istismar riski: Sigorta yaptiran sahsin, sigortali olmasina giivenerek normalde almayacagi riskleri almasi anlamima
gelmektedir (Roberts etal. 2011).
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