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Oz

Meralar, ucuz ve Kkaliteli yem kaynagi konusunda olduk¢a zengin olan ve hem yenilebilir
hayvanlarin hem de yaban hayatinin beslenmesine olanak saglayan degerli arazilerdir. Meralarin
hayvanlarin beslenmesine yetmesi ile yemlerin tiiketilme orani azalmaktadir. Bu sayede et ve siit
tirtinlerinin daha rahat iiretilebilir olmasi ekonomik, saglik ve sosyal agidan 6nem arz etmektedir.
Ancak mera alanlarinin farkli amaglarla kullanilmasi girisimleri otlak alanlarin miktarini
azaltmakta ve beklenen verimin karsilanmasina sebep olmaktadir. Ozellikle 2019 yilinda
baslayan ve 2020 yilinda tiim diinyaya yayilan Covid-19 pandemisi insanlari daha daginik ve
miistakil ortamlarda yasamaya itmistir. Bu durum mera arazilerinin ev, barinak, kdy evi vb.
amaglarla isgal edilmesine ortam hazirlamistir. Bu ¢alismada Malatya'nin Akc¢adag ilgesi Bahri
kéyii ve Battalgazi ilgesi Merdivenler kdyilinde bulunan mera arazilerinin isgalleri sirasiyla 2003-
2020 ve 2009-2023 yillar1 arasindaki Google Earth Pro goriintiileri ile incelenmis ve mera
alanlarinin isgal oranlari ve zaman igerisindeki degisimleri arastirilmistir. Calisma sonucunda
2003 yilindan giliniimiize kadar Bahri kdyiindeki toplam mera parsellerinin %0.7’si mesken
amagli, %23.8'1 ise tarimsal amagla isgal edilmistir. Merdivenler kéyiindeki toplam mera
parsellerinin ise %0.06’s1 mesken amagli, %31.16’s1 ise tarimsal amaglarla isgal edilmistir. Bu
calisma arazi ¢alismasi ile tespit edilmesi gii¢c olan mera isgallerinin Google Earth Pro arsiv
goriintiileri yardimiyla yil bazli olarak tespit edilebilecegini gostermektedir.

Determination of pasture occupation areas using Google Earth Pro archive images: the case

of Malatya province
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Abstract

Pastures are valuable lands that are rich in cheap and high-quality feed resources and enable the
feeding of both edible animals and wildlife. As the pastures become sufficient to feed the animals,
the rate of feed consumption decreases. In this way, it is important from an economic, health and
social perspective that meat and dairy products can be produced more easily. However, attempts
to use pasture lands for different purposes reduce the amount of grazing areas and cause the
expected yield to be met. In particular, the Covid-19 pandemic, which started in 2019 and spread
all over the world in 2020, has pushed people to live in more dispersed and detached
environments. This situation means that pasture lands can be used as houses, shelters, village
houses, etc. It has prepared the environment for occupation for various purposes. In this study,
the occupation of pasture lands in Bahri village of Malatya's Akcadag district and Merdivenler
village of Battalgazi district were examined with Google Earth Pro images between 2003-2020
and 2009-2023, respectively, and the occupation rates of pasture lands and their changes over
time were investigated. As a result of the study, 0.7% of the total pasture parcels in Bahri village
have been occupied for residential purposes and 23.8% for agricultural purposes since 2003. Of
the total pasture parcels in Merdivenler village, 0.06% is occupied for residential purposes and
31.16% is occupied for agricultural purposes. This study shows that pasture occupations, which
are difficult to detect through field work, can be detected on a yearly basis with the help of Google
Earth Pro archive images.

*Sorumlu Yazar

(halilulubaba@gmail.com) ORCID 0009-0005-2101-4270
*(yunuskaya@harran.edu.tr) ORCID 0000-0003-2319-4998
(nizarpolat@harran.edu.tr) ORCID 0000-0002-6061-7796

Kaynak goster
Ulubaba, H. i, Kaya, Y., & Polat, N. (2024). Mera isgal alanlarimin Google Earth Pro arsiv
goriintiileriyle belirlenmesi: Malatya ili 6rnegi. Tiirkiye Cografi Bilgi Sistemleri Dergisi, 6(1), 38-46.
https://doi.org/10.56130/tucbis.1473409


https://doi.org/10.56130/tucbis.1473409
https://dergipark.org.tr/tr/pub/tucbis
https://orcid.org/0009-0005-2101-4270
https://orcid.org/0000-0003-2319-4998
https://orcid.org/0000-0002-6061-7796
https://dergipark.org.tr/tr/pub/tucbis/issue/84995/1473409

Tiirkiye Cografi Bilgi Sistemleri Dergisi - 2024; 6(1); 38-46

1. Giris

Diinya niifusunun artmasina paralel olarak tiim
diinyadaki ve iilkemizdeki gida talebi de artmaktadir.
Gelismis tarimsal faaliyetler sayesinde daha az kaynak
kullanilarak niifusa yetecek miktarda bitki ve meyve
iiretimi yapilabilmektedir (Ertus, 2019). Bunun yaninda
hayvansal gida iurinlerinin iiretilmesi icin hayvanlarin
yeterli miktarda besin almasi gerekmektedir (Koyuncu &
Akgiin, 2018). Hayvanlarin beslenme miktari et ve siit
kalitesini dogrudan, gelecek nesillerdeki tiirlerini de
dolayli yoldan etkilemektedir. Bu nedenle hayvanlarin
dengeli ve kaliteli beslenmesi de 6nemlidir. Meralar, tim
iilkelerde oldugu gibi iilkemizde de hayvanlar icin hem
ucuz hem de Kkaliteli bir besi kaynag1 olmaktadir. Bunun
yaninda dogal bir denge unsurunun olusmasinda énemli
bir rol oynayan meralar toprak ve sularin muhafaza
edilmesi, genis yesil alanlarin olusturulmasi ve insanlar
icin dogayla bulusma alani olarak kullanilabilmektedir
(Comakl vd., 2012). T.C. Tarim ve Orman Bakanligi
verilerine gére 1970 yilindan giiniimiize mera alanlari
%39.4 azalarak 13 milyon hektara diismiistiir. 1970°li
ylllarda Turkiye ytzolglimiiniin (78 milyon hektar)
~%?28’1 meralarla kapliyken giinlimiizde ~%17’ye
gerilemistir. Tiirkiye’'nin bolgeleri incelendiginde en ¢ok
mera alani Dogu Anadolu bélgesinde bulunmaktadir.
Tiirkiye’deki toplam mera alaninin %42’si Dogu Anadolu
bolgesinde bulunmaktadir (TOB, 2024).

Hem hayvanlar hem de dogal yasam dengesinin
korunmasinda énemli rol oynayan meralarin korunmasi
da onemli konulardan biridir. Tiirkiye’de 4342 sayili
Mera Kanununda meralarin korunmasina ve isgallerin
Oonlenmesine dair tedbirler acgikca belirtilmis olsa da
mera alanlarindaki isgaller yildan yilar artmaktadir
(Balabanli vd., 2009). 2020 yilinda tiim diinyaya yayilan
pandemi ve 6 Subat 2023 tarihinde yasanan merkez tisst
Kahramanmaras olan ve ¢evre illerde de biiyiik yikimlara
sebep olan Kahramanmaras depremleri insanlari
sehirden uzaklastirmis ve dogal yasam alanlarini daha
cazip hale getirmistir. Buna ek olarak ekonomik ve sosyal
degisikliklerin etkisiyle tarim duriinlerinin ihtiyacinin
karsilanmasi i¢cin de mera alanlar isgal edilmistir
(Balabanli vd., 2009). Tim bu sebepler goz oOniine
alindiginda gerek yapi isgali gerekse de tarimsal isgaller
mera alanlarinin azalmasina neden olmaktadir. 4342
sayili Mera Kanunu, 3091 sayih Tasinmaz Mal
Zilyetligine Yapilan Tecaviizlerin Onlenmesi Hakkinda
Kanun veya 2886 sayii Devlet [hale Kanunu
cercevesinde mera isgalleriyle ilgili cesitli yaptirimlar
s6z konusudur. Ancak kanunlarin uygulanmasinda cesitli
sebeplerden dolay1 aksakliklar yasanabilmektedir. Bu da
isgallerin sonlandirilamamasina hatta daha da artmasina
sebep olmaktadir.

Mera isgallerinin tespiti genellikle vatandas veya
muhtarlarin il Tarim ve Orman Miidiirliikklerine ihbar
sonucu yapilan tespitlerle Dbelirlenmektedir. Bu
tespitlerin maddi kilfeti ve tespit komisyonunun
yolluklar1 davalilardan tahsil edilmektedir. Ancak hukuki
slirecin uzamasi ve bazi durumlarda davalilarin tam
olarak belirlenememesi sebebiyle hem alacaklar tahsil
edilememekte hem de isgali yapanlar gecen siire zarfinda
mera alanlarindan haksiz yere yararlanmaktadirlar.
Mera ve yaylak alanlari genellikle yiiksek, engebeli ve

genis arazi yapilarina sahip olduklari i¢in isgallerin saha
kontrolleriyle tespit edilmesi biiyiik miktarda biitge ve
insan kaynagi gerektirmektedir. Gliiniimiizde yer gozlemi
calismalarinda biyiik avantaj saglayan uzaktan algilama
verileri yardimiyla arazi kullanimindaki zamansal
degisimler belirlenebilmektedir (Dengiz & Duran, 2014;
Coban, 2016; Uzun, 2019). Reis vd. (2016), Landsat 5
verilerinden Kahramanmaras ili Géksun ilgesindeki arazi
kullaniminin zamansal degisimini incelemislerdir.
Dumlu (2010), Landsat verilerini kullanarak Ardahan
ilindeki meralarin siniflandirmistir. Uzun (2019), Bingol
ilindeki mera alanlarini siniflandirmak i¢in uzaktan
algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) yontemlerini
birlikte kullanmislardir. Meralarin botanik
kompozisyonunu ve saglik durumlarini belirlemek icin
Normalize Edilmis Fark Bitki Ortiisii Indeksini (NDVI)
kullanmislar ve sonuglar1 CBS ortaminda analiz
etmislerdir. Yukaridaki c¢alismalarda kullanilan orta
cozinirlikli uzaktan algilama goriintileri mera
alanlarinin tespiti ve mera alanlarindaki hakim bitki
ortiistiniin  belirlenmesi icin faydali olsa da mera
alanlarinda yapilan isgalleri belirlemek i¢in yetersizdir.
Mera alanlarina izinsiz yapilan kii¢iik evlerin veya kii¢iik
alanli tarla ve bahgelerin Landsat ve Sentinel-2 gibi orta
¢OzUnurlikli verilerle belirlenmesi zordur ve hata
yapmaya miisaittir. Bu nedenle literatiirdeki calismalar
genellikle mera isgallerinde Kkarsilasilan durumlarin
hukuki dayanaklarini (Balabanli vd, 2009) ve mera
kanunlarinin zamansal degisimlerini (Cevher vd., 2008)
arastirmaktadir. Ge¢mis ¢alismalar incelendiginde mera
alanlarindaki isgalleri uzaktan algillama ydntemleriyle
belirleyen calismalar sinirhdir.

Uzaktan algilama verileri farkli ¢oziintirliiklerde
olup ticari ve licretsiz temin edilebilen uydu goriintiileri
mevcuttur. Bu sistemler icinde hem yliksek ¢oziiniirliige
sahip hem de fcretsiz olan uydu goriintilerine
ulasilabilecek en uygun platform Google Earth Pro’dur.
Google Earth Pro platformu c¢esitli uydu tabanh yer
gozlem verileri, hava araci verileri ve sokak gérinimu
(Street view) verilerini kullanmaktadir. Bu nedenle
mekansal  ¢oziintrlikler  {icretsiz  uydu  verisi
kaynaklarina oranla oldukga ytiksektir. Ayrica Google
Earth Pro platformunda tarihi gorintiiler de kayit altinda
oldugu icin zamansal degisimleri belirlemek de
mimkindir (Wibowo et al, 2016). Jaafari &
Nazarisamani (2013), Google Earth Pro verileri ve
Landsat verilerinin arazi ortiisii/arazi kullanimindaki
dogruluklarimi karsilastirmislardir. Calisma sonucunda
Google Earth Pro verileri 0.93 genel dogruluk ve 0.87
Kappa katsayisi ile Landsat verilerine gore daha iyi
sonuclar vermistir. Landsat verilerinden elde edilen
genel dogruluk ve Kappa katsayisi sirasiyla 0.77 ve
0.75’tir. Sowmya et al. (2017), Google Earth Pro verilerini
Hindistan'in Bangalore sehrindeki arazi oOrtiisii/arazi
kullanimini belirlemek i¢in kullanmislardir. Calismada K-
Nearest Neighbour yontemiyle %75 simiflandirma
dogrulugu ve 0.74 Kappa katsayisi elde etmislerdir. Hu et
al. (2013), Google Earth Pro goriintiileri ile Cin’in Wuhan
kentinde nesne tabanhi smiflandirma yoéntemini
uygulamislardir. 570 rastgele test dogruluk noktasindaki
siiflandirma sonuglarimi Quickbird uydu verileri ile
karsilastirmislardir. Sonuglar GE'nin %78.07'lik genel
siniflandirma dogruluguna sahip oldugunu ve bunun
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Quickbird'den biraz daha diisiik oldugunu goéstermistir.
Z-testi sonuglarina gore bu iki veri arasinda anlaml bir
fark bulunmamistir. Google Earth Pro verileri cesitli
calismalarda kullanilmis ve basarili sonuglar vermistir.
Ancak literatiirde Google Earth Pro verilerinden mera
alanlarindaki isgalleri tespit eden ¢alismalar simirhdir.
Bu ¢alismada Malatya’nin Akc¢adag ilgesi Bahri koyt
ve Battalgazi ilgesindeki Merdivenler kdyiinde 2003-
2024 yillar1 arasindaki mera isgalleri alansal olarak
incelenmistir. Google Earth Pro veri tabanindaki ge¢mis
verilerle giincel veriler karsilastirilmis ve mera alanlari
manuel olarak belirlenmistir. Elde edilen isgal alanlariile

mera parselleri CBS ortaminda analiz edilerek isgallerin
mekansal ve zamansal analizleri yapilmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Calisma alam

Calisma alani olarak Malatya ilinin Akcadag ilgesi
Bahri koyli ve Battalgazi ilgesindeki Merdivenler
koytinde bulunan meralar belirlenmistir (Sekil 1).
Malatya ilinin de bulundugu Dogu Anadolu Bélgesi
Tiirkiye’deki en ¢ok mera alanina sahip bolgedir.

Sekil 1. Calisma alam
2.2. Materyal

Malatya ilindeki mera alanlarina yapilan isgalleri
belirlemek ic¢in iki farkli veri kaynagi kullanilmistir.
Bunlardan birincisi mera alanlarin1 da iceren Tarim ve
Orman Bakanhgi tarafindan gelistirilen Mera Bilgi
Sistemidir (MERBIS). ikinci veri kaynagi ise mera
isgallerinin yillara gore degisimini belirlemek icin Google
Earth Pro veri tabanindaki uydu ve hava verileridir. Uydu
tabanli yer gozlem verileri, yeryiiziindeki arazi
ortiisii/arazi kullanimi hakkinda o6nemli bilgiler
saglamaktadir. Landsat (30 m) ve Sentinel (10 m) gibi
orta ¢Ozlniirlikli uydu goérintileri bilyik 6lcekli
calisma alanlarm simiflandirmak ve arazi durumunu
belirlemek i¢in kullanish olsa da kiiciik yapilarin

:] Mera parseli sinirt
[:] Mera isgal alam

tespitinde yeterli degildir. Ancak Google Earth Pro
platformu, veri tabaninda yiiksek ¢6ziiniirlikli uydu
gorintiileri ve hava fotograflar1 bulundurdugundan arazi
kullanimiyla ilgili daha ayrintili analizler yapilmasina
yardimci olmaktadir. Ayrica uydu goriintiilerinin farkh
tarihlerde mevcut olmasi ge¢misten giiniimiize arazi
kullamimi  degisimlerini de analiz etmeye imkan
saglamaktadir.

2.3. Google Earth Pro iizerinden mera isgallerinin
tespiti

Uydu goriintileri arazi kullanimi/arazi ortiisiini
tespit etmede oldukea kullanish verilerdir. Google Earth
Pro platformu c¢esitli uydu goriintilerini ve hava
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fotograflarin1 birlestirerek yiiksek c¢oziinirlakli bir
gorlintii arsivi saglamaktadir. Farkli tarihlerdeki
verilerin de veri tabaninda bulunmasi zamansal
degisimlerin analiz edilmesine olanak saglamaktadir. Bu
calismada Google Earth Pro iizerinden mera isgal alanlari
yil bazli olarak tespit edilmistir. Farkli tarihlerdeki
goriintiler tizerinden tiim mera isgalleri belirlenmistir.
Mera isgalleri yapilasma yoluyla yapilan isgaller ve
tarla/bahgeye doniisiim yoluyla yapilan isgaller olmak
tizere iki baslikta incelenmistir. Belirlenen isgal alanlari
Google Earth Pro tizerinden Keyhole Bicimlendirme Dili
(KML) formatinda disar1 aktarilmistir ve ArcGIS
ortaminda analiz edilmistir.

3. Bulgular

Mera alanlarinin biiytik ve daginik olmasi nedeniyle
mera isgallerinin yerinde gozlem ile tespit edilmesi
giictiir. Bu nedenle yiiksek c¢oziintrlikli gorinti
arsivine sahip Google Earth Pro platformu sayesinde
farkl yillardaki mera isgal alanlarin tespit etmek hem
zaman hem de maliyet agisindan daha avantajlidir. Bu
calismada iki farkli ilge i¢cin mera isgal alanlar1 Google
Earth Pro arsiv gorintiileri iizerinden operatdr kontrolli
bir sekilde analiz edilmistir. Merdivenler koyiinde
bulunan 592 ve 627 numarali mera parselleri i¢in 2009-
2023 yillar1 arasindaki mera isgal alanlari Sekil 2 ve 3’te
gosterilmistir. Bahri koylindeki 146/7 numarali mera
parseli icin 2003-2020 yillar1 arasindaki isgaller ise Sekil
4’te gosterilmistir.

2018

2023
Sekil 2. Merdivenler kdyl 592 numarali mera parselinin yillara gore isgal degisimi

2020

@ Yapiiggal sinin

| Bahgeiggal sinin
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aptiggal sinin

Bahge iggal sinir

2014

Sekil 3. Merdivenler kdyii 627 numarali mera parselinin yillara gore isgal degisimi

Sekil 2 incelendiginde 2009-2014 yillar1 arasinda
yap1 isgallerinin arttigi ve 2018-2023 yillar1 arasinda
bahgce amacgh isgallerin yayginlastifi goriilmektedir.
Toplam alani 974.751 m2 olan mera parselinin 1259,9
m?’si yap1 amacli, 253.219 m2’si ise bah¢ce amagh isgal

edilmistir. Sekil 3 incelendiginde mera alanindaki
isgallerin ¢cogunun 2009 yilinda yapildig1 goriilmektedir.
54850 m?lik isgalin 54576 m?%si 2009 yilinda
gerceklesmistir. Yapilan isgallerin %99’unu bahce amacgh
isgaller olusturmaktadir.

42 Turkish Journal of Geographic Information Systems



Tiirkiye Cografi Bilgi Sistemleri Dergisi - 2024; 6(1); 38-46

2003 2012
~ \

2016

C] Yapi iggal siniri

| Bahgeisgal sinir

D Tarlaisgal siniri

Sekil 4. Bahri koyii 146/7 numarali mera parselinin yillara gore isgal degisimi

Sekil 4 incelendiginde mera alanlarmin ~%20’si bagl isgal alanlar1 degisimi sirasiyla Sekil 5 ve 6’da
bahge, ~%47’si ise tarla amag¢h kullanim i¢in isgal verilmistir. Merdivenler ve Bahri kéytindeki mera isgal
edilmistir. Baz1 parsellerin zaman icerisinde farkl alanlarinin mera alanlarina orani ise sirasiyla Tablo 1 ve
amaglarla isgal edilmesi de s6z konusudur. Merdivenler 2’de verilmistir.

ve Bahri koylerindeki tiim mera parsellerinin yillara
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MERDIVENLER KOYU iSGAL ALANLARI
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Sekil 5. Merdivenler kdyii mera alanlarina yapilan isgallerin parsel bazli dagilimlari

Tablo 1. Merdivenler kéyii isgal alanlarinin oransal dagilimi

Mera Parseli

isgal Tiiri

0/592 0/600 0/594 0/627 0/628 0/626 Toplam
Yap: 0.13 0.13 0,06
Bahce 25.98 6.40 2.86 14.44 24.09 42.09 15.46
Tarla 0.63 3.28 15.70
Toplam 26.11 6.40 3.48 14.57 24.09 45.37 31.23
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Sekil 6. Bahri kdyii mera alanlarina yapilan isgallerin parsel bazli dagilimlar:
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Tablo 2. Bahri kdyii isgal alanlarinin oransal dagilimi

Mera Parseli

Isgal Tirdk — 70 073732  146/7 153/46  0/696  0/405  149/55 149/1 _0/760 _ Toplam
Yap1 0.51 0.64 0.10 4.10 19.77 0.51 2.03 0.23 0.68
Bahge 26.02 19.78 19.58 35.62 6.08 14.70
Tarla 33.08 28,59 44.61 52.53 9.13
Toplam 26.52 20.42 52.76 32.69 64.38 53.05 2.03 35.85 6.08 24.51
Sekil 5 ve Tablo 1 incelendiginde Merdivenler gorsellestirme. Nizar Polat: Kavramsallastirma,

koytinde 6 farkll parselde toplam ~436.000 m2 isgal
gerceklesmistir. Bu isgallerin toplam mera alanlarina
orani ise %31.23’tlr. En fazla isgalin yapildig1 parsel
%45.37 ile 626 numarali parseldir. Sekil 6 ve Tablo 1
incelendiginde Bahri koyiinde 9 farkl parselde toplam
~146.000 m2 isgal gerceklesmistir. Isgallerin toplam
mera parsel alanlarina orani ise %24.51’dir. En fazla isgal
oranina sahip parsel %64.38 ile 696 numarali parseldir.

Sonuglar incelendiginde yil gectikce mera
alanlarinin daha fazla isgal edildigi goriilmektedir. isgal
alanlarinin buyiik bir kismin1 bahge ve tarla amach
kullanimlar olusturmaktadir.

4. Sonuglar

Bu c¢alisma mera alanlarindaki cesitli isgallerin
ylllara gore degisimlerini ele almaktadir. Arazi
kosullarinin elverissiz olmasi ve yerinde isgal tespiti
calismalarinin kendilerine has zorluklarindan dolay1
mera isgallerini tespit etmek ve takip etmek zordur.
Yerinde tespit calismalar1 baslatilsa bile gecmise yonelik
mera isgallerinin belirlenmesi gulgctiir. Gegmisten
giiniimiize yapilan mera isgallerinin belirlenmesi i¢in en
uygun yontemlerden birisi uydu veri arsivlerinden
yararlanmaktir. Yiiksek ¢ozlntrliklii uydu verilerinin
pahali olmast ve disik ¢ozlintrlikli uydu
gorlntiilerinin ise yapi isgali gibi kii¢iik alanl isgalleri
belirleme konusunda yetersiz olmasindan dolay1 Google
Earth Pro platformundaki verilerin kullanilmasi isgal
tespit calismalarinda ¢esitli avantajlar saglamaktadir. Bu
calismada Google Earth Pro platformundaki yiiksek
¢cozunirliklii gorintiller sayesinde Malatya ilinde
bulunan iki farkli kdydeki mera isgalleri belirlenmistir.
Isgallerin hangi amacla yapildig1 (yapi, bahge ve tarla) ve
hangi yildan itibaren isgallerin meydana geldigi arsiv
verileriyle belirlenmis ve alansal analizler yapilmistir. Bu
calisma yiiksek ¢oziintrlikli Google Earth Pro arsiv
verilerinin mera isgali tespitinde kullanilabilirligini
arastirmaktadir. Gelecek calismalarda farkli
¢ozinirliikteki uydu verilerinden mera isgallerinin
otomatik bir sekilde tespit edilmesi planlanmaktadir.
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Cikar Catismasi Beyani

Yazar herhangi bir ¢ikar catismasi beyan etmemektedir.
Arastirma ve Yayin Etigi Beyani

Calismada arastirma ve yayin etigine uyulmustur.
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