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Tasarim Odaklh Diisiinme Etkinlikleriyle Biitiinlestirilmis Egitsel Robotik
Uygulamalarm Ortaokul Ogrencilerinin Bilissel Yap1 ve Kavramsal
Degisimine Etkisi

0oz

Ogrencilerin fenle ilgili konularmda bilgi sahibi olmalar: ve farkli fikirleri ortaya koyabilmeleri onlarin fen
konularna iliskin temel kavramlar: zihinlerinde bilimsel gerceklere uygun bir sekilde anlamlandirmalarina
baghidir. Bu baglamda bilginin yapt tasi olan kavramlanin zihinde anlamlandirlmasina iliskin calismalar
alanyazin agisimdan onemli oldugu diisiiniilmektedir. Bu cercevede arastirmamn amaci, tasarim odakli
diistinme etkinlikleriyle biitiinlestirilmis egitsel robotik uygulamalarin ortaokul 7. sumf é¢rencilerin bilissel
yapt ve kavramsal degisimleri iizerine etkisini incelemektir. Aragtirma, nitel arastirma yéntemlerinden durum
calismasiyla gerceklestirvilmistir. Arastirmanmin ¢calisma grubunu 2021- 2022 egitim dgretim yilinda Malatya
il Milli Egitim Miidiirliigiine bagl iki farkli devlet okulunda ogrenim géren ortaokul 7. simf dgrencileri
olusturmaktadir. Calisma grubu amacl drnekleme yontemlerinden 6lgiit Ornekleme ydéntemine gore
belirlenmistir. Arastirmamn uyQulama siireci yaklagtk 2 ay stirmiistiiv.  Arastirmada veriler kelime
iliskilendirme testleriyle toplanmms ve kavram aglariyla gorsellestirilerek sunulmustur. Veriler icerik analizi
yontemiyle analiz edilmistir. Arastirma sonucunda, tasarim odakli diisiinme etkinlikleriyle biitiinlestirilmis
egitsel robotik uygulamalarin 6grencilerin kavramsal degisimlerine olumlu yonde bir degisim meydana
getirdigi ortaya konulmugstur. Ayrica egitsel robotik uyqulamalarin 6grencilerin kuvvet ve enerji konusunda
bilissel yapilarimi zenginlestirdigi sonucuna ulasimugtir. Buna gére fen bilimleri dgretim programlar
kapsaninda ortaokul dgrencilerinin bilissel yapilarin zenginlestirmek ve kavramsal degisimlerini saglamak
icin tasarim odakli diistinme etkinlikleriyle biitiinlestirilmis egitsel robotik uygulamalarin egitim ortamlarina
entegre edilmesi énerilebilir.

Anahtar Sozciikler: Fen Bilimleri Ogretimi, Egitsel Robotik Uygulamalar, Tasarim Odakli Diigiinme

ABSTRACT

Students' ability to have knowledge on science-related subjects and to put forward different ideas depends on
their ability to understand the basic concepts of science in their minds in accordance with scientific facts. In
this context, studies on the mental interpretation of concepts that are the building blocks of information
networks are thought to be important in terms of literature. The aim of the research is to examine the effects of
educational robotics applications integrated with design-oriented thinking activities on the cognitive structure
and conceptual change of 7th grade secondary school students. The research was conducted with a case study
design, one of the qualitative research methods. The study group of the research consists of middle school 7th-
grade students studying in two different public schools affiliated with the Malatya Provincial Directorate of
National Education in the 2021-2022 academic year. The sample was determined according to the criterion
sampling method, one of the purposeful sampling methods. The implementation process of the research lasted
approximately two months, and all activities were carried out with educational robotic applications. Data were
collected with word association tests and visualized with concept networks and presented as frequencies. The
data were analyzed by content analysis method. As a result of the research, it was revealed that educational
robotic applications integrated with design-oriented thinking activities brought about a positive change in
students' conceptual changes. In addition, it was concluded that educational robotic applications enriched
students' cognitive structures about force and energy. Accordingly, it can be recommended to integrate
educational robotic applications integrated with design-oriented thinking activities into educational
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environments in order to enrich the cognitive structures of secondary school students and ensure their
conceptual changes within the scope of science curriculum.

Keywords: Science Teaching, Educational Robotics Applications, Design Thinking

GIRIS

Ogrencilerin fen konulariyla ilgili bilgi sahibi olmalari, yeni fikirler iiretebilmeleri, mevcut bilgileri sorgulamalari
ve yapilan agiklamalari elestirel bir bakis agisiyla degerlendirmeleri onlarin fen kavramlarini dogru, kalict ve
anlamli bir sekilde 6grenmelerine baglidir. Bu durum &grencilerin bilimsel diisiinmeyi benimsemesi, bilimin
dogasini anlamasi ve fenle ilgili konularda 6grenmeye daha istekli hale gelmesi agisindan olduk¢a 6nemlidir.
Kavramlar, diistince birimleri olup ortak bir imge ya da varliklarin 6zelliklerini temsil eden soyut sembollerdir
(Eggen ve Kauchak, 2004; Kandemir, 2024; Karadiiz, 2004). Bu sembollerin 6grenciler tarafindan anlamli bir
sekilde 6grenilmesi bilimin dogasi, bilim ile teknoloji arasindaki iliski, bilimin topluma katkisi, sosyobilimsel
konu alanlar1 ve siirdiiriilebilir kalkinma gibi fen 6grenme alanlarinin daha kolay anlasilmasini saglar. Bu nedenle
fen Ogretiminin amaglarindan biri 6grencilerde fenle ilgili kavramlari uygun 6gretim yontem ve teknikler
kullanilarak anlamli 6grenmeyi saglamaktir (Yiiriik ve Cakir, 2000).

Anlamli 6grenmede dgrenmeyi etkileyen en dnemli faktor 6grencinin bilgi birikimidir (Ausubel, 1968). Buna gore
ogrenme bireysel bir siire¢ olup dnceki bilgiler ile yeni bilgilerin iliskilendirilmesiyle gergeklesmektedir (Cepni,
2016). Temelli Piaget ve Bruner’in ortaya koydugu biligsel 6grenme ve yapilandirmaci kuramina dayanmaktadir.
Bu kuramlara gore 6grenme, insanin duyu organlari araciliiyla digaridan aldiklar bilgilerin beyne ulastirilmasi
ve zihinde islenmesi esasina dayanmaktadir (Yanarates, 2021). Piaget her bireyin kendine 6zgii bilissel bir yap1 ve
semalara sahip oldugunu ve bu semalarin etkilesimle siirekli degistigini ifade etmistir (Akt. Cakici, 2010). Buna
gbre dgrenme, yeni bilgiler ile bireyin zihinde var olan 6nceki bilgiler arasinda bir iliski veya bag kurulursa
gerceklesmekte eger bu bag yeterince kurulmazsa anlamli 6grenme gerceklesmemektedir (Cakict vd., 2006).
Kurama gore onceden &grenilen bilgiler yeni dgrenilecek bilgi ve kavramlarin 6grenilmesini etkilemektedir
(Snowman ve Biehler, 2003). Buna gore fen 6gretiminde 6grencilerin 6nceki bilgi ve deneyimleri yeni 6grenilecek
kavramlar i¢in dnemlidir. Bu nedenle fen 6gretiminde 6grencilerden aktif olmalari, bilgiyi ezberlemek yerine
kavrayarak 6grenme niyeti veya ¢abasi i¢inde olmalar1 beklenmektedir. Fen bilimleri 6gretimi dogasi geregi
sadece fizik, kimya, biyoloji ve matematik gibi disiplinlere iligkin kavramlar1 degil psikoloji, sosyoloji ve felsefe
gibi disiplinlere iligkin kuram, model ve kavramlar1 da igermektedir. Bu durum fen derslerini bir taraftan disiplinler
arasi beceri ve deger odakli bir ders haline getirirken diger taraftan bilimsel diisiinme becerilerinin gelismesini
saglayan ancak 6grenciler tarafindan anlasilmasi zor soyut ve sayisal sembollerle biitiinlestirilmis bir ders haline
getirmektedir. Bu nedenle ilkogretimden yiiksekdgretime kadar tiim Ogretim kademelerde &grencilerin
zorlandiklar1 ifade edilmektedir (Timur vd., 2018). Ote yandan alanyazinda fen dgretiminde 6gretmenlerin diiz
anlatim yontemini hala agirlikli olarak kullanmalari, 6gretmen merkezli 6gretimde 6grenci merkezli diisiinme
becerilerine dayali 6gretim programlarina ge¢ilmemesi, kavramlarin zihninde yeterince sekillenmemesi ve mevcut
semalarla iligkilerin kurulamamasi fen konularinin kavramsal diizeyde anlasilmasini zorlastirdig: belirtilmektedir
(Godek vd., 2018). Ayrica yapilan ¢aligmalarda 6grencilerin fen kavramlariyla ilgili birgok kavram yanilgisina
sahip oldugu ve bu kavram yanilgilarinin giderilmesine karsi zihinlerinde giiglii bir direng gosterdikleri ortaya
konulmustur (Elmas ve Pamuk, 2021; Yasa ve Kocak, 2022; Ural ve Ugur, 2021; Tagkin, 2022). Tiim bunlar
degerlendirildiginde, fen 6gretiminde 6grenci yeteneklerine, ihtiyaclarina ve 6zel durumuna uygun, kavramsal
bilgi ve becerilerini gelistirecek, 6grenmeyi kolaylastiracak, ilgi ¢ekici, yargisal nitelik tagimayan ve 6grenciyi
giidiileyen, etkinliklere ihtiya¢ vardir. Bu kapsamda problemi tanimlama, fikir iiretme, empati kurma, prototip
gelistirme, test etme, degerlendirme, sunma ve yayginlastirma gibi asamalar1 igeren tasarim odakli diigiinme
etkinliklerin 6grencilerin biligsel yapisi ve kavramsal degisimlerine olumlu etkisinin olacag diisliniilmektedir.

Kuramsal Cerceve

Kavramlar, bilgilerin zihinde organize edildigi kategoriler olup insan diisiincesinin en kiigiik temel araglaridir
(Kilig, 2007). Bilgi aglarinin birimleridir (Akbas ve Uzundz, 2011). Bu nedenle fen egitiminde kavramlarin
anlamlarinin dogru bilinmesi olduk¢a énemlidir. Buna karsin 6grenciler zihinlerinde aile, akran, okul, 6gretmen
veya deneyimlerden kaynaklanan bilimsel olarak ger¢ek kabul edilmeyen hatali, eksik veya yanlis kavramlar
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olusturabilir. Kavram yanilgilar1 adi verilen bu durum yeni kavramlarin 6grenilmesini olumsuz ydnde
etkilemektedir. Buna karsin kavram yanilgilarinin giderilmesinde kavramsal degisimlerden yararlanilabilir.
Kavramsal degisim kavramlarin zihinde yeniden organize edilmesi siirecidir (Posner vd., 1982). Ogrencilerin
bilimsel olmayan bilgilerden bilimsel bilgilere gegisi kolaylagtiran bir yaklasim olarak Ogrencilerin 6n
bilgilerinden yararlanarak yeni karsilastiklari bilgileri zihinlerinde anlamlandirilmasini saglamaktadir (Canpolat
ve Pinarbasi, 2002). Kavramsal degisim temelde 6ziimleme ve uyumsama olarak adlandirilan iki asamadan
olusmaktadir. Oziimlemede, bireyler kendi kavramlarim yeni kavramlar1 grenmek i¢in kullanirken, uyumsama
da bu yeni kavramlar1 zihinde uygun ve uyumlu bir sekilde yapilandirilarak yeniden organize edilmektedir (Posner
vd., 1982). Kisaca kavramsal degisim Ogrencilerin biligsel semalarinin degistigi bir siire¢ olup Piaget’in
oziimseme, zihin dengesizlik ve yerlestirme esasina dayanmaktadir (Ebenezer vd., 2010; Kandemir, 2024).
Alanyazinda kavramsal degisimle ilgili birgok ¢alismanin yapildigi gorilmektedir. Teknoloji destekli 6grenme
(Karyagdi ve Aydin, 2023), kelime iliskilendirme testleri (Coban ve Altun, 2023), SE modeli (Sar1 ve Sahin Cakir,
2022), baglam temelli 6grenme (Can ve Ultay, 2020), iistbilis destekli 6grenme (Ozdemir ve Kocakiilah; 2021),
arglimantasyon temelli 6grenme (Arslan, 2022), bilgisayar destekli 6gretim (Kwabena vd., 2020) bunlardan
bazilaridir. Tiim bunlar degerlendirildiginde, fen 6gretiminde bircok farklt model ve ydntemin O6grencilerin
zihinlerindeki kavramsal degisimleri olumlu yonde etkisinin oldugunu gostermektedir. Buna karsin egitsel robotik
uygulamalarin ortaokul Ogrencilerinde kavramsal degisim {izerine etkisi tizerine yeterince ¢alismaya
rastlanilmamustir.

Egitsel Robotik Uygulamalar

Ogretim siireclerinin mekanik robotlarla yapilmasini esas alan uygulamalara egitsel robotik uygulamalar adi
verilmektedir (Catlin, 2012). Temel amag robotik teknolojileri egitim ortamlarina uygulayarak anlamli 6grenmeyi
saglamaktir (Wood, 2003). Robotik teknolojilerin egitim ortamlarinda kullanilmasi gelismis {ilkelerde egitim
sisteminin itici bir gii¢ olarak goriilmektedir (Caka, 2022). Bu nedenle 6gretim programu gelistiricileri bir taraftan
fen Ogretim programlarina yeni nesil dgretim stratejilerini bilimsel standartlarin disiplinler arasi dogasini
karsilayacak sekilde entegre edilmesine calisirken, diger taraftan da robotik uygulamalar STEM disiplinlerine
biitiinlestirmeye ¢alismaktadir (Ensign, 2017). Robotik uygulamalar 6zellikle programlama egitimi, mithendislik
egitimi ve STEM egitimi gibi alanlarda siklikla kullanilmaktadir (Foss vd., 2019). Alanyazinda robotik
uygulamalarin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri (Okkesim, 2014), programlama ve kodlama becerileri (Akgay,
2018), problem ¢6zme becerileri (Giiven, 2022), girisimcilik ve yaraticilik becerileri (Filiz ve Karademir, 2023),
bilgi islemsel diisiinme becerileri (Noh ve Lee, 2019), derse yonelik ilgi ve tutumlart (Giileryiiz, 2020) olumlu
yonde etkiledigi belirtilmektedir. Calismalar tasarim odakli diisiinme ile biitiinlestirilmis robotik uygulamalarin
ogrencilerin bilissel, duyussal ve psikomotor davraniglarint gelistirdigini ortaya koymaktadir.

Tasarim odakl1 diisiinme temellini yapilandirmaci kuramdan almaktadir. Ogrencilerin yaparak yasayarak, anlaml
ve kalic1 6grenme ile 6zgiin 6grenme ortamlarinin ise kogulmasi esasina dayanmaktadir (Siper Kabadayi, 2019).
Tasarim odakli diisiinme deneme, yaratma, modelleme, geri bildirimleri toplama ve yeniden diizenleme
becerilerini ise kosan analitik ve yaratici bir siirectir (Razzouk ve Shute, 2012; Aydemir, 2019; Sahin, 2019).
Ogrenciyi merkeze alan ve problem ¢dzmeye dayali bir yaklasimdir (Ciftci ve Topgu, 2020). Bu baglamda bircok
farkli uygulama modeli bulunmaktadir. Bunlar arasinda en ¢ok uygulanan model Standford tasarim odakli
diisinme modellidir. Standford tasarim odakli diisiinme modeline gore, tasarim odakli diigiinme; empati,
tanimlama, fikir Giretme, protitip ve test agsamalarindan olusmaktadir. Buna gére en iyi tasarim insan merkezli,
sorun ve tasarim temelli, yenilik¢i fikirlerle catismadan dogar ve gostermek anlatmaktan daha iyidir (Carroll, 2015;
Aflatoony, 2015; Caferoglu, 2021; Cift¢i, 2020; Morris ve Warman, 2015). Alanyazin incelendiginde, tasarim
odakl diisiinme dayali robotik etkinliklerin 6grencilerin planlama becerilerine (Giliven Demir ve Gilimiis, 2022),
derse karsi ilgilerine (Atacan, 2020) ve kavramsal 6grenmelerine (Ciftgi, 2020) anlaml1 etkisinin oldugunu ortaya
koymaktadir. Buna kargin tasarim odakli diisiinme becerileriyle biitiinlestirilmis robotik uygulamalarin
ogrencilerin biligsel yapilarinda var olan kavramlar anlama diizeylerine etkisi, bilimsel gergeklerle drtiismeyen
eksik ya da yanlis kavramlarin zihinde yeniden organize edilmesine etkisi tam anlamiyla ortaya konulmamuistir.
Bu noktada tasarim odakli diisiinmeye dayali robotik uygulamalarin etkisinin incelenmesinin alana katki
saglayacagl diisliniilmektedir. Bu baglamda aragtirmanin amaci, tasarim odakli diisiinme etkinlikleriyle
biitiinlestirilmis egitsel robotik uygulamalarin ortaokul 7. sinif 6grencilerin “Kuvvet ve Enerji” iinitesine yonelik
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biligsel yap1 ve kavramsal degisimler iizerine olan etkisini incelemektir. Bu ¢ergevede arastirmada asagida verilen
sorulara cevap aranmistir.

1. Egitsel robotik uygulamalarin ortaokul 6grencilerinin Kuvvet ve Enerji linitesine yonelik sahip olduklar1
bilissel yapilarina olan etkisi nasildir?

2. Egitsel robotik uygulamalarin ortaokul dgrencilerinin Kuvvet ve Enerji {initesine yonelik sahip olduklar1
kavramsal degisimlerine olan etkisi nasildir?

YONTEM

Arastirma Deseni

Bu arastirma nitel arastirma yontemlerinden durum g¢aligsmast deseniyle gergeklestirilmistir. Nitel aragtirma, bir
taraftan probleme iliskin arastirmacinin 6znel goriislerini barindirmasi sebebiyle “yorumlayici arastirma”, diger
taraftan bir konuyu belirli bir sosyal ortam i¢inde derinlemesine incelemesinden dolay1 “alan arastirmast™ olarak
tanimlanmaktadir (Baltaci, 2017).

Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu 2021— 2022 egitim dgretim yilinda Malatya i1 Milli egitim miidiirliigiine bagl iki
farkli devlet okulunda 6grenim goren ortaokul 7. sinif Ogrencileri olusturmaktadir. Calisma grubu amach
drnekleme yontemlerinden 6l¢iit Srnekleme ydntemine gére belirlenmistir. Olgiit drnekleme dnceden belirlenmis
bazi kriteri karsilayan durumlarin arastirilmasinda kullanilmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2011). Buna goére
ogrencilerin temel bilgisayar becerilerine sahip olmast, fen bilimleri dersi 6gretim programlarinda akademik olarak
basarili olmasi ve egitsel robotik uygulamalarin tamamina katilmig olmasi kriter olarak belirlenmistir. Bu belirtilen
kriterlere uyan ve goniillillik esasina dayanarak ¢aligmaya katilan 18 ortaokul 7. simif 6grencisi arastirmanin
calisma grubunu olusturmustur.

Uygulama Siireci

Arastirmanin uygulama siireci ortaokul fen bilimler dgretim programi temel alinarak 7. smif 6grencileriyle
ylriitilmiistiir. Aragtirma kapsaminda, fen bilimleri dersi “Kuvvet ve Enerji” linitesinin dgretimi egitsel robotik
uygulamalar kullanarak gergeklestirilmistir. Arastirmada veri toplama siireci ile birlikte toplam 2 ay stirmiistiir.
Aragtirma sirasinda 6gretilecek “Kuvvet ve Enerji” {initesi kazanimlarinin hangi siirelerde verilecegini gosteren
MEB planma bagli kalarak egitsel robotik uygulamalara yonelik 6gretim planlart yapilmistir. Bu 6gretim
planlarina bagli kalinarak ders planlari hazirlanmis ve derslerde yapilacak olan etkinlikler belirlenmistir.
Tasarlanan etkinliklerin pilot uygulamasi yapilip 6grencilerden doniitler alinmistir. Ayrica fen bilimleri egitimi
alaninda uzman 6gretim iiyesi (2) ve fen bilimleri egitimi derslerini aktif bir sekilde yiiriiten 6gretmenlerin (2)
goriisleri dogrultusunda gerekli diizenlemeler yapilarak etkinliklere son sekli verilmistir. Arastirmanin
uygulamasinda gorev alan Ogretmene c¢aligmanin amaci, egitsel robotik uygulamalarin ne oldugu, nasil
uygulanacagi anlatilmis uygulamalar sirasinda goérev ve sorumluluklarin neler oldugu belirtilmistir. Ayrica
ogretmenle birlikle egitsel robotik uygulamalarina yonelik ders planlar1 takip edilerek 6n uygulamalar yapilmustir.

Arastirma Kapsaminda Yapilan Uygulamalar

Egitsel robotik uygulamalar dogrultusunda yapilan ¢aligmalar tablo 1’de sunulmustur.
Tablo 1

Egitsel Robotik Kapsaminda Yapilan Calismalar

Haftalar Yapilan Calismalar

1. Hafta Uygulama Baslangic1 (Arastirmaya iliskin genel bilgilendirmeler yapildi ve 6n testler
uygulandi)
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2. Hafta Hazirlik stireci (Egitsel robotik uygulama kapsaminda mBot robotik seti ve mBlock

programi tanitildi 6n uygulamalar yapildi)

3. Hafta 1. Etkinlik: Robot Cacabey

4. Hafta 2. Etkinlik: Akilli Transfer

5. Hafta 3. Etkinlik: Tozkoparan

6. Hafta 4. Etkinlik: Robot Enkaz

7. Hafta 5. Etkinlik: Engelsiz Ulasim

8. Hafta Uygulamanin sonlandirilmasi ve degerlendirilmesi (son testler uygulandi)

Tablo 1°de goriildiigii gibi 8 hafta boyunca yapilan ¢aligmalar goriilmektedir. Uygulamaya gecilmeden 6nce
ogrenciler bes veya alt1 kisilik heterojen gruplara ayrilmis, gruplara bir baskan, bir yazici se¢ilmis ve dgrenciler
tarafindan kendi belirledikleri isimler gruplara verilmesi istenmistir. Uygulama asamasinda &grenciler, egitsel
robotik uygulamalara yonelik ders planlart ger¢evesinde dnceden hazirlanan galisma yapraklarint mithendislik
tasarim siirecini ‘‘Problemi Belirle, Hayal Et, Planla, Tasarla, Test Et ve Gelistir’’ seklinde takip ederek
tamamlamisladir.

Arastirmanin Veri Toplama Araglar

Arastirmada veri toplama araci olan Kelime iliskilendirme Testi (KiT) uygulamanmn basinda ve sonunda
kullamlmstir. KiT &grencilerin bilissel yapisini ve bilissel yapisindaki kavramlar arasindaki bilgi agim ortaya
c¢ikartan uzun donemli hafizadaki kavramlar arasi iligkilerin yeterlilik veya anlamlilik boyutunu belirleyen 6lgme
degerlendirme araglarindan biridir (Bahar vd., 1999). Bu testler sayesinde 6grencilerin anahtar kavramlarla
iliskilendirdikleri kelimelerin sayis1 ve gesidi incelenerek 6grencinin kavramlari tam olarak anlayip anlamadigi
yorumlanabilir (Ayas, 2016). Bu kapsamda “Kuvvet ve Enerji” linitesine iligkin anahtar kavramlar belirlenmistir.
Bu kavramlar (kiitle, agirlik, enerji, fiziksel is vb.) konunun lizerine insa edildigi ve konuda 6n plana ¢ikan
kavramlardan olugmaktadir. Anahtar kavramlar belirlenirken fen bilimleri 6gretim programi ve 7. siif fen
bilimleri ders kitaplar1 incelenmistir. Belirlenen kavramlarin uygunlugu bakimindan fen bilimleri egitimi alaninda
2 dgretim iiyesi ile 2 fen bilimleri egitimi 6gretmeninin goriislerine bagvurulmustur. Alinan goriisler dogrultusunda
KiT’e son sekli verilmistir. Hazirlanan KIT ile 6grencilerden anahtar kavramlara iliskin kelimeler yazmasi ve
yazilan her kelime ile ilgili bir ciimle kurulmasi istenmistir. KIT uygulamasi oncesinde dgrencilere gerekli
bilgilendirmeler yapilmig ve her bir kavrama iliskin kelime yazilmasi i¢in belli bir siire verilmistir. Yazilan
kelimelere iliskin ciimle yazilmas1 icin de bir dakika siire verilmistir. Tlgili literatiir incelendiginde her bir kavram
i¢in otuz saniye ile bir dakika arasinda siireler verildigi goriilmiistiir (Bahar vd., 1999; Ercan vd., 2010; Girgin,
2019). KiT uygulanirken her bir kavram bir sayfaya gelecek sekilde alt alta yazilarak dgrencilere uygulanmusgtir.

Arastirma Verilerinin Analizleri

Aragtirmada kelime iliskilendirme testleriyle ulasilan veriler kavram aglar1 seklinde gorsellestirilerek analiz
edilmistir. Oncelikle KiT’lerde belirtilen anahtar kavramlara yazilan kelimelerin sikliklarim1 gosteren frekans
tablolar1 olusturulmustur. Daha sonra bu frekans tablolar1 dikkate alinarak Bahar vd. (1999) tarafindan gelistirilen
kesme noktasi teknigini kullanarak kavram aglart olusturulmustur. Kesme noktasi tekniginde her bir anahtar
kavram i¢in verilen cevaplarin sikligina gore bir aralik (kesme noktasi) belirlenmekte ve tiim cevaplarin kavram
ag1 c¢ikana kadar isleme devam edilmektedir (Ercan vd., 2010). Bahar vd. (1999) anahtar kavramlara ydnelik
iretilen kelimenin 3 ile 5 say1 asagisinin kesme noktasi olarak kullanilmasini énermistir. Bu bakimdan kavram
aglarini olustururken iiretilen kelimelerin en fazlasindan baglayarak 3 asagiya dogru kesme noktalar1 belirlenmis
ve tim anahtar kavramlar kavram aginda ortaya ¢ikana kadar isleme devam edilmistir. Bu kavram aglar1 daha
belirgin bir gorsel sunmasi i¢in kesme noktasi gore gruplandirilmistir.

- Kesme noktasi 15 ve yukarisina gore olusturulmus kavram agi: Kirmizi

- Kesme noktasi 11-14’e gore olusturulmus kavram agi: Siyah
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- Kesme noktast 7-10’a gore olusturulmus kavram agi: Mavi
- Kesme noktasi 3-6’a gore olusturulmug kavram ag1: Yesil

Anahtar kavramlara iliskin 6grenciler tarafindan yazilan ciimlelerin analizinde icerik analizi kullanilmistir. Icerik
analizin gegerlilik ve giivenirlik i¢in 6grenci climleleri incelenirken, iki farkli aragtirmacinin birbirinden bagimsiz
bir sekilde goriis birligine dayali olarak analiz edilmesine dikkat edilmistir.

BULGULAR

Kelime iliskilendirme Testi Bulgulari

Ogrencilere uygulanan kelime iliskilendirme testi anahtar kavramlara iliskin 6n test ve son test kelime sayilari
bulgulari asagida sunulmustur (Tablo 2).

Tablo 2

Anahtar Kavramlara Yonelik Uretilen Kelime Sayilar:

Kelime sayisi

Anahtar kavramlar

On test Son test
Kiitle 53 76
Agirlik 48 63
Yer ¢ekimi 51 62
Fiziksel is 32 46
Enerji 40 77
Siirtiinme kuvveti 34 51
Toplam 258 375

Tablo 2°de goriildiigli gibi uygulama oncesi dgrencilerin anahtar kavramlara yonelik iirettikleri toplam kelime
sayis1 258, uygulama sonrasi ise 375 olarak tespit edilmistir. Buna gore egitsel robotik uygulamalarin 6grencilerin
bilissel yapilarini zenginlestirdigi sdylenebilir. Ogrencilerin uygulama dncesi bilissel yapilarini gosteren kavram
ag1 agsagida sunulmustur (Sekil-1).
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Sekil 1

On Testte Iliskin Bilissel Yapilarini Gésteren Kavram Ag
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Kesme mnoltas1 3-6 aras:

Sekil 1°de goriildiigi lizere d6grencilerin uygulama dncesi On teste iliskin biligsel yapilarini gosteren kavram agi
incelendiginde;

- Kesme noktast 15 ve yukarisi: Bu aralikta Kiitle anahtar kavramu ile agirlik kelimesi iliskilendirilmistir. Bunun
disinda farkli anahtar kavram ve iligkilendirilmesi yapilmamustir.

- Kesme noktasi 11-14 arasi: Bu aralikta baslangictaki iliskilendirmenin diginda Fiziksel is anahtar kavram ile
hareket kelimesi iliskilendirilmigtir. Yapilan iliskilendirmeler birbirinden bagimsiz oldugu goriilmektedir.

- Kesme noktas1 7-10 arasi: Bu aralikta tiim anahtar kavramlara yonelik kelime iliskilendirmelerin ortaya ¢iktigi
goriilmektedir. Ayrica fiziksel is ile yer ¢ekimi anahtar kavramlari hareket kelimesiyle iliskilendirilmis diger
iligkilendirmelerin birbirinden bagimsiz oldugu goriillmektedir.

- Kesme noktasi 3-6 arasi: Bu aralikta anahtar kavramlara yonelik iliskilendirilen kelime sayisiyla birlikte benzer
kelimelerin iligkilendirilmesinde de artis oldugu goriilmektedir. Yer gekimi, Fiziksel Is ve Siirtinme Kuvveti
anahtar kavrami ile kuvvet kelimesi Agirlik ve Yer Cekimi anahtar kavramlari ile Newton kelimesi
iligkilendirilmistir. Bununla birlikte bu aralikta bazi anahtar kavramlarla iligkilendirilen kelimelerin kavram
yanilgilari tasidig1 goriilmektedir (Sekil-1). Ogrencilerin uygulama sonrasi biligsel yapilarini gosteren kavram agi
agagida sunulmugtur (Sekil-2).
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Sekil 2
Son Testte fliskin Bilissel Yapilarim Gésteren Kavram Ag
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Sekil 2 de goriildiigii tizere 6grencilerin son testte iligkin biligsel yapilarini gosteren kavram ag1 incelendiginde;

- Kesme noktasi 15 ve yukarisi: Bu aralikta Kiitle, Agirlik ve Enerji anahtar kavramlari sirasiyla kilogram, Newton
ve potansiyel enerji kelimeleri iliskilendirilmistir. On test kavram agina gore son test kavram aginda ilk araliktan
itibaren anahtar kavram kelime iligkilendirmenin arttig1 goriilmektedir.

- Kesme noktas1 11-14 aras1: Bu aralikta baslangictaki iliskilendirmenin disinda Fiziksel Is ve Yer Cekimi anahtar
kavramlari ile kelimeler iliskilendirilmistir. Ayrica Agirlik ile Yer Cekimi anahtar kavramlari Newton kelimesiyle
iligkilendirilmis diger iliskilendirmelerin birbirinden bagimsiz oldugu goriilmektedir.

- Kesme noktas1 7-10 arasi: Bu aralikta tiim anahtar kavramlara yonelik kelime iliskilendirmelerin ortaya ¢iktigi
goriilmektedir. Kelime iliskilendirmenin gérsel yogunlugu kavram aginda belirginlesmeye baslamustir.

- Kesme noktasi 3-6 arasi: Bu aralikta anahtar kavramlara yonelik iligkilendirilen kelime sayisiyla birlikte benzer
kelimelerin iliskilendirilmesinde bir artig oldugu goriilmektedir. Kiitle ve Agirlik anahtar kavramu ile kilogram,
gram kelimeleri; Fiziksel iy ve Enerji anahtar kavrami ile Joule ve Siirat kelimeleri iligkilendirilmistir.
[liskilendirilen kelimelerin anahtar kavramlarin birimleri, olgiim araglart ve tanimlariyla ilgili oldugu
goriilmektedir. Bununla birlikte her bir 6grencinin, anahtar kavram ve iirettikleri kelimelere iligkin kurduklari
climleler kategorize edilerek smiflandirilmistir. Simiflandirma Ercan vd. (2010) ile Girgin (2019) c¢aligmalari
dikkate alinarak gerceklestirilmistir. Ciimleler icerdigi bilgi ve anlam bakimindan incelenip bilimsel bilgilerden
olusan ciimleler, yiizeysel bilgilerden olusan ciimleler, kavramlarin yanlis kullanildig1 ciimleler ve cevapsiz
seklinde kategorize edilmistir. Ogrencilerin hi¢ bir ciimle yazmadiklar1 durumlar ve anlasilir olmayan ciimleler
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cevapsiz kategorisinde ele alinarak siniflandirilmigtir. Buna gore 6grencilerin anahtar kavramlara iliskin iirettikleri
climle sayilar1 Tablo 3’de gosterilmistir.

Tablo 3

Anahtar Kavramlara Iliskin Ogrencilerin Kurduklar: Ciimle Sayilar:

Bilimsel bilgilerden  Yiizeysel bilgilerden Kavramlarin yanlig
.. .. . Cevapsiz
olusan climleler olusan climleler kullanildigi climleler
ﬁ\nahtar Ontest Sontest Ontest Sontest On test Son test On oo test
avramlar test

Kiitle 6 31 16 16 9 5 3 -
Agirhk 7 36 8 17 9 3 4 -
Yer ¢ekimi 6 26 16 18 4 1 3 -
Fiziksel is - 22 2 7 21 2 2 1
Enerji 2 23 15 21 5 2 3 -
Stirttinme 4 20 16 23 6 2 5 -
kuvveti
Toplam 25 158 72 102 54 15 21 1

Tablo 3’de goriildiigii lizere 6grencilerin anahtar kavramlara iliskin kurdugu ctimle sayilar1 incelediginde, olumlu
yonde bir kavramsal degisim oldugu goriilmektedir. Buna gore uygulama sonrasi son testlerde dgrencilerin tiim
anahtar kavramlara iligkin iirettikleri bilimsel climle sayisinda bir artis oldugu ve kavram yanilgisi iceren climle
sayilarinda bir azalma oldugu tespit edilmistir. Bilimsel bilgi iceren climle sayisit en fazla Kiitle ve Agirlik
kavramlarinda kuruldugu goriilmektedir. On testte en fazla kavram yanilgis iceren ciimlelerin Fiziksel Is anahtar
kavramu ile iligkilendirilerek kurulurken uygulama sonrasi bu kavram yanilgilari igeren ciimle sayilarinin azaldig
goriilmektedir. Yine uygulamalar sonrasinda sadece bir dgrenci Fiziksel Is anahtar kavramm ile ilgili climle
yazmamus diger tiim kavramlara iliskin ciimlelerin yazildig1 belirlenmistir. Ogrencilerin kelime iligkilendirme

testinde belirtilen anahtar kavramlara yonelik 6n test ve son test climle 6rnekleri tablo 4’de gosterilmistir.

Tablo 4

Anahtar Kavramlara Iliskin Ogrencilerin Kurduklar Ciimle Ornekleri

Anahtar kavramlar ~ Test tiirii Bilimsel bilgilerden Yiizeysel bilgilerden Kavramlarin yanlis
olusan climleler olusan climleler kullanildigr climleler
- Esit kollu terazi ile Su s1v1 olmasina ragmen Edison'un bilgi kiitlesi
On test e e et
Kiitle ' olgiiliir bir kut1e51. Yar@r QQk fazladir .
Degismeyen madde Sinifimizda pirincin kag Kiitle ile kiitle ¢gekimi
Son test . NI, .
miktaridir kg geldigi oletiik ayn seydir
On test Agirhigm birimi _(")gretmen 51n1fa _ Cantanin agirhigi 3
Newton’dur dinamometre getirdi kilogramdir
Agirlik Agrrlik bir cisme etki Fen dersinde Cismin siirati arttik¢a
Son test eden yer ¢ekimi dinamometre ile ilgili agirligi da artar
kuvvetidir deney yaptik
Yer ¢ekimi kuvveti Newton'un kafasina yer Yer ¢ekiminin yonii
On test diinyada bulundugqn ¢cekiminden dolay1 elma batiya dogrudur
konuma gore degisir diistii
Yer ¢ekimi
Diinyanin cisimlere Agagtan diisen elma yer Yer ¢ekimi kuvveti
Son test uyguladigi gekim ¢ekimine Grnektir diinyanin merkezinde
kuvvetine denir bulunur
Cantay1 hareket Beden ile yapilan isler
On test - ettirmeden yiiriimek fiziksel istir
fiziksel bir is degildir
Fiziksel is Cisim kuvvet Tekerlekli sandalye Temizlik yaparken
Son test dogrultusunda yer iterken fiziksel is yaptim  fiziksel is yapmis oluruz

degistiriyorsa is
yapmistir
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N Diinyanin 1s1 ve 151k Lamba elektrik enerjisi Devre arasinda enerji
On test enerji kaynag1 giinestir ile ¢alisir icecegi ictim
Enerjinin doniistimi Tozkoparan okgular Enerji tiirleri kinetik ve
Enerji sirasinda toplam enerji esneklik potansiyel potansiyel enerji olmak
Son test miktarinin ayni enerjisini uygular tizere ikiye ayrilir
kalmasina enerji
korunmasi ad1 verilir
Stirtinme kuvveti temas Elimizi koltuga Ucgaklar havadaki
On test eden yiizeylerin stirdiigiimiiz zaman stirtiinme kuvveti ile ugar
birbirine etkisidir siirtiinme kuvveti olusur
Siirtiinme kuvveti Siirtiinme kuvveti Araba zeminde ¢ok Gemi ve ugaklarin
Son test hareketin 2t yoniinde stirtiindiigiinden tekeri ucunun sivri olm?ls.l
etki eder patladi stirtiinme kuvvetini
cogaltir

Tablo 4 goriildiigii izere 6grenciler anahtar kavramlarin tamamina yonelik hem 6n test hem de son testlerde ciimle
kurduklar1 goriilmektedir. Ogrencilerin sadece fiziksel is anahtar kavramina iliskin 6n testlerde bilimsel bilgi
igeren ciimle kuramadiklari tespit edilmistir. Ogrencilerin yiizeysel bilgilerden olusan ciimleleri incelendiginde
genellikle giinlik konusma dilinde climleler kurduklar1 goriilmektedir. Kavram yanilgisi igeren ciimlelerde ise
kavramlar: farkli veya yanlis anlami olan ifadelerle karigtirdiklari belirlenmistir.

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Insanlarda kavramlar uyaricilarin  anlamlandirilmasiyla kazanilmakta ve bilgi birikiminin temelini
olusturmaktadir. Anlamlandirma etkinlikleriyle kazandirilan her bir kavram bir¢ok zihinsel etkinligin iiriinii olarak
gelismektedir (Karadiiz, 2004). Bu kapsamda yapilan ¢aligmada, tasarim odakli diigiinmeyle biitiinlestirilmis
egitsel robotik uygulamalarin ortaokul 7. sinif 6grencilerin “Kuvvet ve Enerji” iinitesi kapsaminda biligsel yap1 ve
kavramsal degisimlerine etkisi incelenmistir. Calismada ortaokul 7. sinif 6grencilerinin kuvvet ve enerji iinitesi
kapsaminda anahtar kavramlara yonelik tirettikleri kelime sayilarinin uygulamalar sonunda son test lehine bir artig
gosterdigi belirlenmistir. Ayrica kelime iliskilendirmelerinin gorsel yogunlugu kavram aginda ilk araliktan itibaren
belirginlesmeye bagladigi tespit edilmistir. Buna gore 6grencilerin biligsel yapilarini gésteren 6n test kavram agina
gore son test kavram aginda anahtar kavramlara yonelik kelime iligkilendirmelerinin arttig1 tespit edilmistir. Bu
durum tasarim odakli diisiinmeyle biitiinlestirilmis egitsel robotik uygulamalarin 6grencilerin egitim ortamlarinda
anahtar kavramlara iliskin daha fazla deneyim kazanmasi ve buna bagli olarak zihinlerinde kavramlar arasinda
daha fazla iliski kurmasindan kaynaklanabilir. Bu ayni zamanda Ogrencilerin biligsel yapilarinin
zenginlestirmesine neden oldugu sekilde yorumlanabilir.

Calismada anahtar kavramlara yonelik kelime iligkilendirmelerin daha c¢ok “birim”, “dl¢iim araglar1” ve
“kavramlarin tanimlar1” ile ilgili kavramlar oldugu tespit edilmistir. Anahtar kavramlara iligkin 6grencilerin
kurduklar1 ciimleler degerlendirildiginde, sadece fiziksel is kavramina iliskin on testlerde bilimsel bilgi igeren
ciimle kuramadiklari belirlenmistir. Ogrencilerin yiizeysel bilgilerden olusan ciimleleri incelendiginde, genellikle
glinliik konusma dili ile ctimlelerin kuruldugu goériilmistiir. Kavram yamlgisi igeren ctiimlelerde ise anahtar
kavramlart farkli ve yanlis anlami olan ifadelerle karigtirdiklar1 tespit edilmistir. Uygulama sonunda tiim
kavramlara iliskin kurulan bilimsel ciimle sayisinin son testlerde artig1 ve kavram yanilgisi igeren ciimle sayilarinin
azaldig1 belirlenmistir. Bilimsel bilgi iceren ciimle sayist ise en fazla “kiitle” ve “agirlik” kavramlariyla
iligkilendirilerek kuruldugu belirlenmistir. Bununla birlikte 6n testlerde en ¢ok kavram yanilgisi igeren ciimlelerin
“fiziksel is” kavramu ile iligkilendirilerek kuruldugu uygulama sonrasinda ise kavram yanilgilari iceren ciimle
sayilarinin azaldigi belirlenmistir.

Alanyazinda, egitsel robotik uygulamalarin 6grencilerin karar verme ve planlama becerilerini, bilgi islem
stireglerini, biligsel becerilerini, zihinsel risk almalarini ve 6grenme transferleri gibi bilissel faaliyetlerini olumlu
yonde etkiledigi belirtilmektedir (Bers vd., 2014; Erdogan, 2019; Giiven Demir ve Giimiis, 2022; Karaahmetoglu,
2019; Talan, 2020). Bu durum yapilan c¢alisma ile benzerlik gostermektedir. Dolayisiyla tasarim odakli
disiinmeyle biitiinlestirilmis egitsel robotik uygulamalarin 6grencilerin biligsel yapisin1 olumlu yonde etkiledigi
sOylenebilir. Fegely (2020) yaptig1 ¢alismada egitsel robotik uygulamalarin 6grencilerin bilgisayar programlama
kavramlarini anlamalar1 ve programlama ile ilgili motivasyonlarim gelistirdigini belirtmistir. Holmquist (2014)
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ogrencilerin egitsel robotlarla etkilesimini inceledigi ¢alismasinda STEM kavramlarinin anlasilmasinda daha
yiiksek bir bilgi derinligi ve STEM tutumunu olumlu yonde etkiledigini belirtmistir. Akarca (2019) robotik destekli
O0grenme ortamlarinin dgrencilerin 6grenmelerini olumlu yonde etkiledigini belirtmistir. Bunun yani sira egitsel
robotik uygulamalarinda maliyet, teknolojik yetersizlikler, uygulama siireclerinin karmasikligi, 6gretmen ve
ogrenci teknik yeterlilikleri ile zaman ve sinif yonetimi gibi etmenler dikkate alinmalidir. Sonug olarak;

e Tasarim odakli diisiinmeyle biitiinlestirilmis egitsel robotik uygulamalarin ortaokul 7. sinif 6grencilerin
kavramsal degisimlerini olumlu yonde etkiledigi,
e Kuvvet ve Enerji” linitesi baglaminda biligsel yapilarinin zenginlestigi belirlenmistir.

Bu kapsamda arastirmanin sonuglarindan yola ¢ikilarak agagida dneriler sunulmustur:

o Egitsel robotik uygulamalarin baslangigta dgrencilere tanitilmasi, iyi bir planlama yapilmasi, problem
durumunu belirten senaryolarin giincel hayatla iligkilendirerek tasarlanmasi, derslerde kullanilacak
materyallerin hazir ve yeterli seviyede olmasi dnerilmektedir.

e Arastirma kapsaminda egitsel robotik uygulamalarin kavramsal degisim ve bilissel yapilar1 kelime
iliskilendirme testleriyle ortaya konulmustur. Buna karsin ileride yapilacak arastirmalarda alternatif bagka
Oleme araglari (6rn kavram degisim metinleri, kavram haritalari, kavram karikatiirleri gibi) kullanilarak
aragtirmanin gecerliligi ve giivenirliligi degerlendirilebilir.

e  Arastirma ortaokul 7. sinif fen 6gretim programlarinda yer alan Kuvvet ve Enerji tinitesi ile sinirli olup
egitsel robotik uygulamalarin sundugu katkilar géz oniinde bulundurularak diger {initelere yonelik
calismalar yapilabilir.

e Arastirma ortaokul 7. sinif 6grenciyle sinirli olup farkli kademelerdeki (6rnegin 5. veya 6, sif gibi)
¢alisma grubuyla tekrarlanabilir.

Tesekkiir ve Aciklamalar

Bu arastirma, EF.21.09 numarasi ile Firat Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimince
desteklenmistir.

Cikar Catismasi

Arastirmacilarin, aragtirma ile ilgili diger kisi ve kurumlarla herhangi bir kisisel ve finansal ¢ikar ¢catigmasi yoktur.

Yazar Katkis1

Bu ¢alismanin planlanmasi, yiiriitiilmesi ve yazili hale getirilmesinde aragtirmacilar esit oranda katki saglamistir.
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SUMMARY

Purpose

The basis of this study is the integration of educational robotics applications into science teaching environments
within the scope of science curriculum. In this context, the effects of educational robotics applications integrated
with design thinking activities on the conceptual changes and cognitive structures of 7th grade secondary school
students were examined. It is expected that the results obtained will contribute to the literature and researchers or
educators who will work on this subject. What is the effect of educational robotics applications integrated with the
design-oriented thinking approach on secondary school students' cognitive structures and conceptual changes
regarding the Force and Energy unit? In the research, answers were sought to the following sub-problems
depending on the main problem statement.

1. What is the effect of educational robotics applications on the cognitive structures of secondary school students
regarding the Force and Energy unit?

2. What is the effect of educational robotics applications on secondary school students' conceptual changes towards
the Force and Energy unit?

Originality / Value

A review of the literature shows that many different models and methods in science education have a positive
effect on conceptual changes in students' minds. However, there has been insufficient research on the effect of
educational robotics applications on conceptual change in middle school students. The effect of robotics
applications integrated with design thinking skills on students' understanding of existing concepts in their cognitive
structures, and the effect of these applications on the reorganization of incomplete or incorrect concepts that do
not correspond to scientific facts in the mind, have not been fully elucidated. At this point, it is thought that
examining the effect of design thinking-based robotics applications will contribute to the field.

Design and Methodology

The research was designed with a case study, which is one of the qualitative research methods. The study group
of the research consists of middle school 7th-grade students studying in two different public schools affiliated with
the Malatya Provincial Directorate of National Education in the 2021-2022 academic year. The study group sample
was determined according to the criterion sampling method, one of the purposeful sampling methods. The
implementation process of the research was carried out with 7th-grade middle school students based on the science
curriculum. Within the scope of the research, teaching of the 7th grade science course “Force and Energy” unit
was carried out using educational robotic applications. The research lasted approximately 2 months including the
data collection process. During the research, instructional plans for educational robotic applications were made
based on the MoNE plan showing the duration of the “Force and Energy” unit outcomes to be taught. Based on
these teaching plans, lesson plans were prepared and the activities to be carried out in the lessons were determined.
In the study, data were collected with word association tests and visualized with concept networks, and presented
as frequencies. The data were analyzed by content analysis method.

Findings

In the study, it was determined that the number of words produced by the students for key concepts increased in
favor of the post-test at the end of the application. Accordingly, it is seen that word associations for key concepts
increased in the post-test concept network compared to the pre-test concept network showing the cognitive
structures of the students. It was determined that word associations for these key concepts were mostly scientific
concepts related to “units”, “measurement tools” and “definitions of concepts”. When the sentences formed by the
students regarding the key concepts were evaluated, it was determined that the number of scientific sentences
formed for all key concepts increased in the post-tests and the number of sentences containing misconceptions
decreased. It was observed that the number of sentences containing scientific knowledge was mostly associated
with the concepts of “mass” and “weight”. In addition, while the sentences containing the most misconceptions in
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the pre-tests were associated with the key concept of “physical work”, the number of sentences containing these
misconceptions decreased after the application. When all these were evaluated, it was concluded that educational
robotics application activities positively affected the conceptual changes of 7th-grade middle school students and
enriched their cognitive structures in the context of the “Force and Energy” unit. When the literature is examined,
it is seen that there are many studies on educational robotic applications. Accordingly, it is stated that educational
robotics application activities positively affect students' cognitive abilities, decision-making skills, mental risk-
taking, learning transfer, and mental activities such as information processing processes (Bers, Flannery, Kazakoff,
& Sullivan, 2014; Erdogan, 2019; Karaahmetoglu, 2019; Talan, 2020). In this respect, this research is similar to
the studies in the literature.

Research Limitations

The research is limited to the Force and Energy unit in the 7th grade science curriculum, but considering the
contributions of educational robotics applications, studies can be conducted on other units. In addition, the research
was conducted only with 7th grade students, but it can be repeated with study groups at different levels (e.g., 5th
or 6th grade).

Implications: Theoretical, Practical, and Social

Based on the results of the research, some suggestions are presented to researchers and educators. Accordingly, it
is recommended that educational robotic applications be introduced to students at the beginning, a very good
planning should be made, scenarios indicating the problem situation should be carefully designed by associating
them with daily life, and the materials to be used in the lessons should be ready and at a sufficient level. Within
the scope of the study, conceptual change and cognitive structures of educational robotics applications were
revealed through word association tests. However, in future studies, the validity and reliability of the research can
be evaluated by using alternative measurement tools (e.g., concept change texts, concept maps, concept cartoons).



