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SUMMARY

The aim of this study was to determinate incidence along with possible changes in clinical, heamtological and blood
biochemical parameters in cattle naturally infected with infectious bovine rhinotracheitis (IBR). A total of 296 cattle
obtained from 21 different farms, vaccinated and unvaccinated against BVDV, aged from 1 months to 8 age, were
evaluated. After virological determinations, animals divided into three groups created as: while 38 animals of 296
vaccinated against IBR was composed to the first group and named Vaccinated and shown antibody (+), the second group
was included 25 animals which no vaccinated against IBR, but shown antibody (+) and remaining 232 animals appointed as
unvaccinated and shown no-antibody (-) against IBR. Hematological findings included neutrophil and monocyte
percentage were the highest (P<.05) along with lymphopenia in non vaccinated and antibody (+) group cattle. Blood AST,
GGT enzyme activities and TP, CREA concentrations of the same group were determined higher (P<0.05) in non
vaccinated and antibody (+) group cattle while mean ALB concentration was lower (P<0.05). In conclusion, evaluation of
IBR infection along with heamtological and biochemical measurements would be more useful for veterinarians with regard
to animal health in practice in cattle.
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Usak Boélgesinde Halk Elinde Bulunan Sigirlarda Infectious Bovine Rhinotracheitis
Hastaliginin Gériilme Sikligi, Klinik, Hematolojik ve Biyokimyasal Kan Degerlerinin
Ol¢iilmesi

oz

Bu calismanin amact Infectious Bovine Rhinotracheitis (IBR) ile dogal enfekte sigilarda insidensle birlikte klinik,
hematolojik ve serum biyokimyasal parametrelerinin birlikte degerlendirilmesiydi. Calisma 21 adet ciftlikte, yaslart 1 ay ile 8
yas arasinda degisen asili veya asisiz toplam 296 sigirda degerlendirildi. Virolojik tetkiklerden sonra hayvanlar 3 gruba
ayrildt: 1lk grup IBR asili ve IBR Antikor (+) (n=38), 2. grup; asisiz ve IBR Antikor (+) (n=25), 3. grup IBR asisiz ve IBR
antikor (-) ve (n=232) olarak belirlendi. Jinekolojik muayene ile solunum ve gastrointestinal sistemin muayeneleri yapild1.
Serum biyokimyal ve hematolojik bulgular beliflendi. Grup 2’de lenfopeni ile bitlikte nétrofil ve monosit sayilarinin diger
gruplara gore yiksek oldugu gorildi (P<0.05). Ayni grubun biyokimyasal analizlerinde; AST, GGT enzim aktiviteleri ile
TP ve CREA konsantrasyonlarinin da agisisz ve antikor (+) grupta yiiksek, ALB konsantrasyonunun ise dusiik oldugu
saptandt  (P<0.05).Sonu¢ olarak, IBR enfeksiyonunun hematolojik ve biyokimyasal parametrelerle birlikte
degerlendirilmesinin hayvan sagligt ile pratikte ilgilenen veterinerler icin oldukeca faydalt olacagi géruldi.

Anahtar Kelimeler: Biyokimyasal Parametreler, Bovine Rhinotracheitis Virus, Insidens, Hematoloji, Kan, Sigir, Usak.
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GIRIS
Infectious Bovine Rhinotracheitis (IBR), Bovine
Herpesvirus-1 (BHV-1) tarafindan olusturulan bir
hastaliktir. Klinik bulgulara gbre; Infectious Pustuler
Vulvovaginitis (IPV) ve Infectious Balano-Postitis
(IBP) gibi farkli sinonimlerle adlandirilan; sigirlarin
akut, latent ve bulasict bir enfeksiyonudur (Hill ve
ark. 1984, Miller ve ark. 1986, Ackermann ve ark.
1990, Murphy ve ark. 1999, Cabalar ve Akca 1994).
BHV-1, Herpesviridae ailesinin alfa herpes viridae alt
ailesinde yer almaktadir (Gillepsie ve ark. 1959,
Bwangamoi ve Kaminjolo 1971, Fenner 1987, Beck
1975, Durham ve ark. 1975, Boelaert ve ark. 2005).
Yetiskinlerde enfeksiyon subklinik bir veya birka¢
organ sistemini etkilerken, genclerde genellikle
generalize formda gorilir (Chow ve ark. 1964,
Bartha ve ark. 1969, Studdert 1989, Mechor ve
Petriel 1987)
BHV-1 ile enfekte hayvanlarda solunum, genital,
sindirim ve sinir sistemi etkilenir. Cogunlukla agizda
gorilen bu lezyonlara o&zefagus, 6n mide ve
abomazumda da rastlanir. Ince bagirsaklarda kataral
enteritis genellikle vardir, lokal lenfoid dokularda
etkilenmistir. Ayrica, dalakta nekrotik odaklar ve
intrantikleer inklizyon cisimcikleri tespit edilebilir
(Baker ve ark. 1960, Rosner 1968, Woelffer 1972,
Kendrick ve ark. 1973, Fenner 1987). IBR’ye siklikla
sekunder enfeksiyonlar eslik eder ve Pasteurella
haemolytica en sik izole edilen etkenler arasindadir
(Stabel ve ark. 1993). Viris viremi déneminde meme
bezine ulasarak mastitise ve plasenta yoluyla fStusta
enfeksiyona neden olabilmektedir (Baker ve ark.
1960, Van Donkersgoed ve Babiuk 1991). Karaciger
ve bobreklerde hemoraji ve nekrozlar sekillenebilir.
IPV ve IBP’ de tipik yangisal reaksiyonlar genellikle
vulva, vagina, servikal mukoza, preputial ve penil
mukozada gorilir (McKercher 1973).
Yaptigimiz literatiir taramalarinda bu konuda tlkemiz
ve dinya genelinde 6nemli ¢alismalar olmakla birlikte
(Van Malderen ve ark. 1987, Yavru ve ark. 1998,
Ghirotti ve ark. 1991, Yddirim ve ark. 2009) bu
calismalarin  ¢ogunlukla virolojik ve prevalans
agisindan  ele  alindigi, hematolojik  ve kan
biyokimyasal degerlerindeki degisikliklerin ise g6z
ards edildigi gbriilmistir. Oysa hematolojik ve serum
biyokimyasal ~ sonuglarin, hastanin  hastaliktan
etkilenme diizeyi hakkinda 6nemli bilgiler verecegi
stiphesizdir. Bu ¢alismada; hastaligin gérilme sikligs
vaninda, Usak bolgesinde IBR enfekte olduklar
tespit edilen hayvanlarda ayni zamanda Kklinik,
hematolojik ve kan biyokimyasal parametrelerinin de
incelenmesi, béylece hastaligin ayni zamanda dahili
olast degisikliklerinin ve organlardaki etkilenme
diizeylerinin ortaya konulmast amaglanmistir.

MATERYAL VE METOD
Materyal
Bu calisma materyalini, Usak ilinde; Merkez, Banaz,
Esme, Ulubey, Sivasli ve Karahalli ilgelerinde

bulunan 21 sigireilik isletmesinden yaslari 1 ay ile 8
yas arasinda degisen farkll cinsiyetteki toplam 296
hayvan olusturmustur. Hayvanlarin klinik,
hematolojik ve serum biyokimyasal muayeneleri ve
burun swabt 6rnekleri elde edilerek laboratuvar
incelemeleri  yapimistir. Calismanin  materyalini
olusturan hayvanlar 3 gruba ayrilmistir: 1. grubu asilt
ve antikor pozitif hayvanlar (n=38), 2. grubu asisiz
ve antikor pozitif hayvanlar (n=25), 3. grubu ise
asisiz ve antikor negatif hayvanlar (n=232) olmak
tzere toplam 295 adet hayvan olusturmustur.
Yapilan tetkikler sonucunda agili olup antikor negatif
olan sadece 1 hayvan tespit edilmis olup, ¢alisamaya
dahil edilmemistir.

Bu calisma 3124/14 referans numarastyla, Afyon
Kocatepe Universitesi Hayvan Deneyleri  Etik
Kurulu (AKUHADYEK) etik kurallart ¢ercevesinde
yuritilmis olup, 14.SAG.BIL.07 referans numarast
ile Afyon Kocatepe Universitesi Bilimsel Arastirma
Projeleri Koordinasyon Birimi (BAPK) tarafindan
desteklenmistir.

Metod

Rutin Klinik Muayeneler

Bu bolimde vucut isist, burun akintisy, abott,
infertilite, bagirsak enfeksiyonu gibi klinik muayene
bulgulart arastiricilarin (Blood ve ark. 1991) belirttigi
yontemlere gbre kayit altina alinmistir.

Hematolojik Muayeneler

Hematolojik Muayeneler total 16kosit (WBC),
eritrosit (RBC), mean corpuscular volume (MCV),
hematokrit (HCT), mean cell hemoglobin (MCH),
mean  corpuscular  hemoglobin  concentration
(MCHC), hemoglobin (HB) gibi hematolojik
parametreler Melet marka M-S-9-3 model cihaz ile
Olcilmustir.

Metabolik Profil

Bu bélimde kan serumu ve plazmasinda; alanin
aminotransferaz (ALT), aspartat aminotransferaz
(AST),  alkalen  fosfataz (ALP),  gamma
glutamiltransferaz (GGT), glukoz (GLU), albiimin
(ALB), total bilirubin (BILT), total kolesterol
(CHOL), total protein (TIP), trigliserid (TRIG),
disiik dansiteli lipoprotein (LDL), yiksek dansiteli
lipoprotein (HDL), iire (UREA) ve kreatin (CREA)
gibi parametrelerin konsantrasyonlarinin Sl¢timleri
Roche marka Cobas C111 model otoanalizatérde
ticari kitler kullanilarak yapilmistir.

Virolojik Muayeneler

Bu ¢alisma, yetistirme sekli geregi, tamamina yakint
disilerden olusan isletmelerden 1 aylik dstd,
tamamina yakint sagmal ineklerde yapildi. Ornekleme
strasinda klinik olarak saglik sorunlari
gozlemlenmedi. Ast bilgileri de stri kayitlarina
bakilarak elde edildi.
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Hiicre Kultiirii

Arastirmada  kullandlan BHV-1’in  Uretilmesinde,
titrasyon, notralizasyon, serum nétralizasyonsy (SNse)
ve izolasyon asamalarinda Madin Darby Bovine
Kidney (MDBK)  hiicre  kaltird  kullanildi.
Arastirmada Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Viroloji Anabilim dalindan daha 6nce elde edilmis
olan BHV-1’in referens susu olan Colorado
kullanildr.

Sandwich Enzyme Liked Immuno Sorbent
Assay (ELISA)

Calismada BHV-1’in tespiti icin ticari olarak saglanan
bir Sandwich ELISA testi kullanildi (BioX, Belgika).

Kan serum numunelerinin iglenmesi

Silikonlu tiiplere alman kan 6rnekleri 3000 rpm’de
10dk santrifiij edilerek Ust kistmda biriken serum
stok tiplerine aktarildi. Daha sonra 56°C’de 30dk
inaktivasyona tabi tutularak, serolojik testlerde
kullanllmak tizere —20°C’de dondurularak saklandi.

Swap 6rneklerinin islenmesi

Soguk zincir altinda kisa stirede laboratuara
ulagtirlan  swap  Ornekleri  gerekli  galismalar
yapildiktan sonra Agara ekilerek sterilite kontrolleri
yapildiktan sonra hiicre kiltirinde izolasyon
calismasina tabi tutuldular.

Viruslarin Uretilmesi
BHV-1'in Colorado referens susunun uretilmesi
amactyla MDBK hiicre kiltiirt kullanidi.

Titrasyon

Virusun enfeksiydzite gliciiniin tespiti amaciyla Frey
ve Liess’in bildirdikleri yontem kullanildi. Tabletler
doku kiltiri mikroskobu ile 1-2 gin siiresince
kontrol edildi. Bu stire sonunda virus titresi
Kaerber’in (1964) bildirdigi sekilde hesapland.

Virus izolasyonu

BHV-T’in izolasyonu amactyla swap Ornekleri
MDBK hiicre kultiriine adsorbsiyonlu yoéntemle
inokule edildi. Elde edilen kultur swvilar1 PLA

testinde BVD virus tespiti amactyla kullanildr.

Antikor Tespiti

-Mikronétralizasyon Test ve Serum
notralizasyonsy (SNsp): Bu calismada kullanidan
BHV-T’in DKIDs;, degeri 103/0,Iml olarak
hesapland:.

Antijen Tespiti

-Hiicre Kiiltiiriinde Izolasyon: MDBK hiicre
kaltirt 50ml’lik flasklarda monolayer olarak tretildi.
Kor pasajlarin ardindan elde edilen stpernatant
antijen ELISA testine tabi tutuldu.

-Antijen ELISA: Hiicre kiltirinin tg¢lncl pasaj
stvilart ELISA pleytinin 2 gbziine (A1-B1, C1-D1...)

100’er pl olarak ekildi. Pozitif kontrol de aynit sekilde
ekildikten sonra pleytlerin tizeri kapatilarak oda
sisinda 1 saat inktbasyona birakildr. Sire sonunda
pleytler ytkama solisyonuyla toplam 3 kez
yikandiktan sonra tim gozlere 100 pl konjugat
konuldu. Aynt sartlarda yine 1 saatlik bir
inkiibasyonun ardinda tutunamayan konjugatin
uzaklastirilmast icin 3 yitkama daha yapildi. Sivinin
uzaklastirilmasinin  ardindan 100 ul  kromojen
soliisyon ilave edilerek oda sisinda 10 dk beklendi,
stire sonunda 50 pl stop soliisyon ilavesi ile reaksiyon
durduruldu. ELISA Reader’da 450nm’lik absorbans
degerinde okutuldu. Elde edilen Optik Dansite (OD)
degerleri kitin prosediiriinde  Onerildigi  sekilde
hesaplandu.

Istatistiksel Analizler
Bu calisgmada elde edilen sonuglarin gruplara ait
istatistiksel hesaplamalari ve gruplarin  ortalama
degerleri  arasindaki  farkliiklarin  istatistiksel
bakimdan 6nemli olup olmadigt tek yonli varyans
analizi metoduna gbre tespit edildi. Grup
ortalamalar1 arasindaki farkhihigin belirlenmesi icin,
Duncan  coklu  karsilasirma  testi  uyguland:
(Diizgiines ve ark. 1987). TIstatistiksel analizler
bilgisayar ortaminda SPSS 18.0 for windows
programi kullanilarak yapilmis olup, istatistiki olarak
P <0.05 esigi istatistiki olarak Onemli kabul
edilmistir.

BULGULAR
Bu calismada materyal ve metot bélimunde belirtilen
klinik, virolojik, hematolojik ve kan biyokimyasal
Olcimlerden  elde  edilen  veriler  istatistiki
degerlendirmeye tabii tutulmus, ¢ikan sonuglar
strastyla. Tablo 1, 2 ve 3'de gOsterilmis, gruplar
arasindaki farkliiklarin Gnemi tartisma ve sonug
bélimiinde detaylandirdmustir.

Klinik Muayene Bulgulari

Klinik muayene bulgularindan kalp, solunum ve
viicut 1s1s1 degerleri arasinda istatistiki farklar olsa da
klinik muayeneler ve referans degerleri gbz Oniine
alindiginda hayvanlarin saghkli olduklari, elde edilen
degerlerin - normal deger araliklarinda  oldugu
gorilmustir.

Antikor Titre Verileri

Yapilan Mikronétralizasyon ve SNso testi sonucunda
calistlan 296 serum 6rneginin  63’inde BHV-1
spesifik antikor varligi tespit edildi. Ancak 3, 4 ve 6
nolu isletmelerde son bir yilda, icinde BHV-1’in de
bulundugu bir karma ast yapilmasi nedeniyle bu tg¢
isletmede belitlenen antikorlarin ag1 antikoru oldugu
belitlendi. Orneklenen sigirlar ve BHV-1 antikor
(Ab) verileri Tablo 17 de gosterilmistir. Yapian iig
kor pasaj asamalarinda sitopatojen bir virus varlig
gorilmemistir. Ayrica yapilan Antijen ELISA test
sonucunda tim Orneklerin BHV-1 acisindan negatif
oldugu belirlenmistir.
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Table 1: Sampled cattle and BHV-1 antibody (Ab) datas

Tablo 1: Orneklenen sigirlar ve BHV-1 antikor (Ab) verileri

Isletme No Lokalizasyon éBR Ast Hayvan IBR
urumu Sayis1 Ab (4) %)

1 Usak-Banaz - 10 0 -

2 Usak-Banaz - 35 1 2.8

3 Usak-Esme + 7 6 85.7

4 Usak-Esme + 18 18 100

5 Usak-Esme - 4 4 100

6 Usak-Esme + 14 14 100

7 Usak-Ulubey - 18 5 27.7

8 Usak-Ulubey - 3 0 -

9 Usak-Ulubey - 24 1 100/24
10 Usak-Merkez - 16 2 12.5
11 Usak-Merkez - 14 0 -
12 Usak-Merkez - 17 0 -
13 Usak-Merkez - 10 0 -
14 Usak-Sivaslh - 26 0 -
15 Usak-Sivaslt - 16 0 -
16 Usak-Sivasl - 14 0 -
17 Usak-Karahallt - 16 0 -
18 Usak-Karahalli - 13 4 7.6
19 Usak-Karahalli - 7 2 28.5
20 Usak-Karahallt - 8 2 25
21 Usak-Karahallt - 6 4 66.6

Toplam 21 39 + 38 296 25 pozitif 21.35
pozitif agis1z

Hematolojik Muayene Bulgulari
Bu calismadan elde edilen hematolojik muayene
bulgulart istatistiki degerlendirmesi Tablo 2’ de

goOsterilmistir.

Metabolik Profil Bulgular1
Bu calismadan elde
bulgularinin istatistiki degerlendirmesi Tablo 3* te

gosterilmistir.

Table 2: Hematological findings of the animals
Tablo 2. Hayvanlarin hematolojik muayene bulgulart.

edilen

Grup Asili (+) Asisiz (+) Asisiz (-) P
WBC (m/mm3) X+SS 5,29%1,482 4,85%2,14b 5,12%1,28¢ *p<0.05
LYM % X+SD  60,40%7,402 51,64£8,40° 59,441£6,54 *p<0.05
MON % X+SD 4,84+1,33> 6,02%1,44 4,26%1> *p<0.05
EOZ% X+SD 3,24+1,51 3,76%1,18 3,48%1,24 OD
BAZ % X+SD 1,20£0,52b 2,48%0,66* 1,08%0,74> OD
NOT % X+SD  31,28+244b 34,24+4 652 30,94%3,12b *p<0.05
N/Gt X+SD 1,75%£2,322 1,24%2,03b 1,78%1,822 *p<0.05
RBC (m/mm3 X+SD 8,01£1,56 8,90+1,83 8,92+1,55 OD
MCV(f]) X+SD 44281365 45,04%4,32 44821428 OD
HCT % X+SD 44321345 45,24%412 45,28%4,08 OD
MCH (pg) X+SD 10,64£1,42 10,48%1,36 11,02%1,86 OD
MCHC (g/dl) X+SD 18,04£2,56 19,232,774 19,5612,28 OD
HB (g/dl) X+SD 8,32+1,44 8,02+1,66 8,06%1,28 OD

OD: Onemli Degil;

ortalamalari arasindaki fark zaman bakimindan énemlidir (P<0,05).

“P<0,05; *» Aynt stitunda farkl harfleri tasiyan kontrol gruplar

metabolik  profil
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Table 3: Metabolic profile of the animals

Tablo 3. Hayvanlarin metabolik profil bulgulat:

Grup Asils (+) Asis1z (+) Asis1z (-) P

AST (U/L) X£SD  35,32£8,44b 56,25%£12,27a% 37,28%+10,55b * P<0.05
ALT (U/L) X+SD  8,19+40 8,38+8,40 8,19£4,00 OD
GGT (U/L) X£SD  30,47£,4,62b 35,76%4,64 31,50%3,81b * P<0.05
ALP (U/L) X£SD  117,33£31,65P 143,28+26,082 120,44£16,37° OD
GLU (mg/dl) X+SD  77,08+10,45 75,40£12,27 78,54%11,24 OD

TP (g/L) X£SD  47,60£3,71b 52,34%4,422 48,20+4,18b * P<0.05
ALB (g/L) X+SD  32,36%3,40 24,28+4,65> 33,04£3,20 * P<0.05
BILT (mg/dl) X+SD  0,13%+0,01 0,14£0,03 0,14£0,03 OD
CHOL (mg/dl) X+SD  105,18%+10,64 104,34+11,23 102,45+12,22 OD
TRIG (mg/dl) X+SD  30,04%5,27 29,71%£4,27 28,8615,64 OD
LDL (mg/dl) X+SD  18,4915,62 18,4416,16 18,4915,62 OD
HDL (mg/dl) XESD 943111244 93,04£11,78 94,28+13,47 OD
URE (mg/dl) X+SD  22,07+4,18 23,04%4,68 23,94%4,42 OD
CREA (mg/d)) X£SD  0,75£0,42P 1,740,458 0,74+0,33b *P<0.05

OD: Onemli Degil;
bakimindan 6nemlidir (P<0,05).

TARTISMA

BHV-1 dinyanin bir¢ok ilkesinde yaygin olarak
gorillen bir enfeksiyondur. TUm ruminant tirleri
duyarh olup, agirhikli olarak sigir ve mandalarda klinik
problemlere neden olmaktadir. Hindistan’da farklt
yerlerde yapilan arastirmalarda IBR antikor dagilimi
sigirlarda % 8.8-100 ile mandalarda %1.13-33.33
oranlart arasinda degistigi belirlenmistir (Suresh ve
ark. 1999). Sigirlarda yapilan ¢alismalarda Meksika’da
%57 (Susan ve ark. 1983), Zambia’da %42.1
(Ghirotti ve ark. 1991), Belgika’da %062 (Van
Malderen ve ark. 1987), Hollanda’da %93 (Van
Wuyckhuise ve ark. 1993) gibi seropozitiflik oranlart
enfeksiyonun dinyanin  bircok yerinde yaygin
oldugunu géstermektedir. Hastaligin latent karakteri
nedeniyle gerek akut enfeksiyon ve gerekse
reaktivasyon  donemlerinde, tek veya coklu
sistemlerde sekillenen bozukluklar s1g1r
yetistiriciliginde ¢ok yonli ve ylksek oranlarda
ckonomik kayiplarin olusmasina neden olmaktadur.

Turkiye’de BHV-1 enfeksiyonun  tespiti ilk kez
serolojik olarak 1971 yilinda Pendik Veteriner
Kontrol ~ ve  Aragtirma  Enstitisi  Viroloji
laboratuarinda yapilmustir. Tlk izolasyon ise Burgu ve
Akga (1987) tarafindan  bildirilmistir. Izleyen yillarda
sigirlarda yapilan serolojik calismalarda; Girtirk ve
ark. (1974) % 54, Alkan ve ark. (1997) %59, Cabalar
ve Akeca (1994) % 68, Bilge (1998) %74 oranlarinda
seropozitiflik bulmuslardir. Yildirim ve ark. (2009),
Kuzey Dogu Anadolu’daki ii¢ ilden elde ettikleri sigir
orneklerinde  %61.5 (163/265) oraninda BHV-1
Antikor  varligi  saptamuslardir.  Enfeksiyonun
insidensine  yonelik bir ¢ok ilde yiritilen
calismalarda Ege Bolgesinde daha disik oranlar
bildirilmektedir. Tan ve ark. (2006) Aydin ilinde 5
sigirelik isletmesinde %8 ile %54.7 arasinda degisen
oranlar tepit etmisler, yetiskin sigirlarda ortalama
%19.5 (61/313) degerini bulduklarini bildirmislerdit.

“P<0,05; b Ayni stitunda farklt harfleri tastyan kontrol gruplart ortalamalari arasindaki fark zaman

Bu calisgmada yapilan izolasyon ve antijen tespiti icin
yaptlan c¢alismada tim Ornekler negatif olarak
bulundu, dolayisiyla akut enfekte ve reaktivasyon
déneminde olan bir hayvana rastlanmadi. Serolojik
incelemede ise 296 inegin 63inde BHV-1 spesifik
antikor varhgt tespit edilmis olmasina ragmen, tg
isletmede (3, 4 ve 6) BHV-1 i¢in as1 yapilmis olmast
nedeniyle degerlendirmeye alinmadh. Bu
isletmelerden elde edilen 39 6rnegin 38’in seropozitif
oldugu gérildi. Asisiz olan 18 isletmenin 9’unda hi¢
enfeksiyon  bulunmamast  tlkemizde  bildirilen
verilerle kiyaslandiginda sasirtict Slgtide dustiktdr.
Diger 9 isletmede ise %2.8 (1/35) ile %100 (4/4)
arasinda degisen aralikta antikor oranlar tespit
edilmistir. Asisiz olmasina ragmen seroporzitifligin
belirlendigi 9 isletmeden elde edilen 131 Grnegin
25’inin (%19) pozitif oldugu saptandi (Tablo.1).
Usak ili sigir  yetistiriciligi = acisindan  yiiksek
potansiyele sahiptir. Tlde kooperatif organizasyonu ile
calisan ¢ok sayida kigiik-orta  Slgekli  isletme
bulunmaktadir. Serbest otlatma da uygulanmakla
birlikte  agitlikli  olarak  intensif  yetistirme
uygulanmaktadir. Bu ilde asisiz olan isletmelerden
alinan 257 hayvandaki toplam seropozitiflik orani
%9.7°dir  (25/257). Sevindirici bir veri olmakla
birlikte seroporzitiflik tespit edilen isletmelerde ast
uygulamasi, negatif isletmelerde ise slrlye yeni
hayvan katilimi noktalarinda hassasiyet gOsterilmesi
yararl olacaktir.

Bu calismada hayvanlarin klinik muayene bulgulart
incelendiginde; asisiz ve IBR antikor (+) grubunda
bulunan hayvanlarin viicut sicakligs ortalamasinin
(389 = 1.2) diger grup ortalamalarindan ytksek
oldugu gorilmustiir. Bu bulgu IBR  hastaliginda
vicut sicakligt artislarinin gbzlendigini  bildiren
aragtiricdarin (Chirase ve ark. 1994, Schutz ve ark.
2011,Shollie ve ark. 2013) bulgularini destekler
niteliktedir. Ayni tablo incelendiginde; IBR asisiz ve
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antikor (+) grubun solunum frekansi ortalamasinin
(34/dk) diger gruplarin ortalamalarindan (sirastyla 25
ve 30/dk) yiksek oldugunun tespit edilmesi, IBR
hastaliginda ~ solunum  sisteminin  etkilenerek,
frekansin artti@ini  bildiren aragtiricilarin (Rosner
1968, Newman 1976, Kahrs 1977, Richeson ve ark.
2008) bulgulariyla paralellik arz etmektedir. Bu
calismada ishal olgusu gOsteren hayvanlarda, ishal
mevcut olmakla birlikte, ishalin gsiddetli olmadigt
gbzlemlenmistir. Tablo.2 incelendiginde klinik bakida
ishal gibi sindirim sistemi bozukluklarinin gorillmesi
aynt bulguyu tespit eden arastiricilarla (Straub 1990,
Nandi ve ark. 2009) uyum icerisindedir. Abort,
infertilite ve genital problemlerin en fazla IBR asisiz
ve antikor (+) gruptaki hayvanlarda diger gruplardan
daha yiksek dizeyde 6nemli (P<0.05) olmasi, IBR
hastaliginda benzer bulgularin oldugunu tespit eden
aragtiricilarin (Steves ve Heuschele 1973, Durham
1974, Stubbings ve Cameron 1981, Nandi ve ark.
2009) bildirdikleri ile uyum icerisindedir.

Yaptigimiz literatiir taramalarinda IBR hastaliginda
hematolojik  muayene bulgularini  genis  caph
inceleyen bir calismaya rastlamamakla birlikte,
calisgmamizda hematolojik  muayene  bulgularini
inceledigimizde (Tablo.2); IBR asisiz ve antikor (+)
grupta  total WBC  (4,85%2,14) ve LYM
ortalamalarinin (51,648,400 ) diger gruplardan daha
diisiik oldugu gérilmektedir. Bu bulgu IBR gibi viral
enfeksiyonlarda bagisiklik — sisteminin baskilanmast
sonucu WBC ve LYM diizeylerinin disebilecegini
bildiren calismalarla (Rause ve Babiuk 1975, Yates
1982, Kim ve ark. 2009, Brujeni ve ark. 2010,
Swenson ve ark. 2013) uyum igerisindedir. Yine
Tablo.3 incelendiginde IBR asisiz ve antikor (+)
grtubu MON ortalamasinin (6,02+1,44) diger grup
ortalamalarindan (Tablo 2) istatistiksel agidan 6nemli
derecede  (P<0.05) yiksek  bulunmasi,  viral
hastaliklarda MON oranmnin yitkseldigini bildiren
calismalatla (Thorsen ve Henderson 1971, Zuffa ve
ark. 1972, Rypula 2003) benzerlik géstermektedir.
Mevcut  calismada  gruplar  arasinda  serum
biyokimyasal parametreleri agisindan farkliliklarin
gozlenebilecegi Tablo.4 incelendiginde; IBR asisiz ve
Antikor (+) grubunda AST ve GGT enzim diizeyi
ortalamalarinin (swrastyla 56,25112.27, 35,76%4,64)
diger gruplardaki  ortalamalardan  (Tablo  3)
istatistiksel acidan  6nemli derecede  (P<0.05)
yiukseklik arz ettigi gOrilmektedir. Bu calisma
sirasinda yaptigimiz genis caplt literatiir taramalarina
ragmen, malesef IBR hastalig1 ile serum biyokimyasal
parametrelerini birlikte inceleyen yeterli calismaya
rastlayamadik. Buna ragmen, AST enziminin
sigirlarda karaciger, bobrek, kas gibi  doku
yikimlarinda artis gosterdigi bildirilmektedir (Uren ve
Murphy 1985, Elitok 1999, Tunca ve ark. 2008).
Nitekim bu ¢alismada diger grup ortalamalarindan
daha yiksek diizeyde artislar gosteren GGT
enziminin karaciger safra ve bobrek hasarlari basta
olmak  tUzere  patolojik  durumlarda  arttig

arastiricilarca (Coban ve ark. 2011, Weich ve ark.
2011, Galan ve ark. 2013) ortaya konulmustur. Bu
veriler g6z 6ntine alindiginda IBR enfekte sigirlarda
karaciger, safra, bobrek ve kas sisteminin hastaligin
seyti sirasinda etkilendigini, bu doku ve organlarda
harabiyet olustugunu séylemek miimkiindur. Tablo.3
incelendiginde IBR agisiz ve Antikor (+) grupta TP
ve CREA ortalamalarinin  (sirasiyla  52,341+4.42,
1,74%0,45) fizyolojik sinirlarda olmasina ragmen,
diger grup ortalamalarindan (Tablo 3) istatistiksel
acidan Onemli derecede (p<<0.05) yiiksek oldugu,
ALB ortalamasmn (24,28+4,05) ise bu gurupta
diger grup ortalamalarina gére (Tablo 3) dusik
oldugu gorilmektedir. Bu veriler g6z Oniline
alindiginda  IBR  enfeksiyonu  sirasinda  TP'in
fizyolojik  smirlara  yakinken, ALB  dizeyinin
fizyolojik  siurlarin alinda  olmasi,  globulin
diizeyindeki artiglara baglanabilir (McDermott ve ark.
1997, Waldner 2005, Shutz ve ark. 2011, Mahajan ve
ark. 2012, Ampe ve ark. 2012, Grissett ve ark. 2014).
CREA dizeyinin artistmin = AST  ve GGT
diizeylerindeki artislarla  birlikte yorumlandiginda,
IBR'nin bébreklerde hasar olusturdugunu séylemek
mumkin olabilir. Nitekim IBR ve diger viral
enfeksiyonlar sirasinda bobregin hasar gorebilecegine
isaret eden ¢ok sayida bilimsel ¢alisma mevcuttur
(Zuffa ve Chumchal 1972, Zuffa ve ark. 1976,
Kamaraj ve ark. 2009, Penny 2013).

Sonug olarak; bu ¢alisma IBR enfeksiyonunun Usak
i ve cevresinde yayginliginin ortaya konulmasinin
yanunda, IBR enfeksiyonu ile bitlikte sigirlarda hangi
organlarin ne 6lciide etkilenebilecegini ortaya koyan
ik calisma olmast munasebetiyle 6nem arz
etmektedir. IBR enfeksiyonunu atlatmay1 basarabilen
hayvanlarda hangi doku ve/veya organlarin
etkilendiginin bilinmesi, sagaltimin etkinligi agisindan
da pratikte 6nem arz eden bir sonuctur. Mevcut
calisma, antlan bu 6zellikleri acisindan hem Usak ili,
hem tlkemiz hem de bilim camiast agisindan 6nemli
bulgularin elde edildigi bir ¢alisma niteliginde olup ,
pratikte referans alinabilecek orijinal bir ¢calismadir.
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