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Derleme Makale Ozet
Gonderilme Tarihi :28/04/2024 Hava Kuvvetleri ugus faaliyetlerini hava islerinden gergeklestirmektedir; ancak hava giiciiniin en
Kabul Tarihi - 19002/2025 savunmasiz oldugu yer de hava iissiidiir. Hava usleri bir diisman i¢in oncelikli ve en 6nemli hedefler
arasindadir, ¢iinkii ugaklar1 yerde iken yok etmek, onlar1 havada vurmaktan ¢ok daha etkilidir. Ugag1
destekleyen altyapi sistemlerini yok edilmesi, hava operasyonlarinin da yok edilmesi demektir. Ancak
Anahtar Kelimeler diisman saldirisindan sonra hava iissiiniin eski haline getirebilmesi, 6ncelikle pistlerin faal edilmesi i¢in
Pist Cabuk Onarimi pist gabuk onarmmi (P.C.0.) imkan ve kabiliyetine sahip olunmasi gereklidir. Ihtiyag anindan énce boyle
Pist, bir goreve uygun hazirlik ve yeterli egitim yapilmasi, onarimin en kisa siirede tamamlanmasi igin
Hasar, kullanilacak malzeme ve secilecek onarim yontemi siireg agisindan 6nem arz etmektedir. Bu ¢aligmada
Onarim, pist hasar tipleri ve onarim yontemleri kisaca agiklanmis, modern ugaklar i¢in onarimin daha etkin ve
Tamir Kiti, daha kisa siirede yapilabilmesi i¢in yeni onarim yontemleri ve kullanilabilecek malzemenin aragtiriimasi
grgg" geregi vurgulanmigtir.
Review Paper Abstract
Received Date 1 28/04/2024 The Air Force conducts its flight operations from air bases; however, the most vulnerable place for air
Accepted Date - 19/02/2025 power is the air base itself. Air bases are among the enemy's top priorities and most important targets
because destroying aircraft while on the ground is more effective than shooting them down in the air.
Destroying the infrastructure systems that support the aircraft also means destroying air operations.
Keywords However, in order to restore the air base to its previous state after an enemy attack, it is necessary to

Rapid Runway Repair, Runway,

have the capability and capacity for rapid runway repair (RRR) primarily to activate the runways.

Damage, Preparation and sufficient training suitable for such a mission need to be carried out before the need
Repair, arises, and the materials to be used and the repair method to be selected for the fastest completion of the
Repair Mat, repair are important in terms of the process. This study briefly explains runway damage types and repair
g’l‘;t;r ’ methods, emphasizes the need for new repair methods and materials that can be used to make repairs
o more effective and faster for modern aircraft.
1. Giris cok sayida sorti gerceklestirmigtir. Bir havaalaninin bir

Hava Kuvvetleri hava iislerinden ugar ve savasir. Ancak
hava giicliniin en fazla hassas oldugu yer de hava iissiidiir.
Dogru kosullar altinda hava {iisleri diisman i¢in en acil ve
kazangli hedef olabilir. Nihayet, ucaklar1 yerdeyken yok
etmek, onlar1 havada vurmaktan daha etkilidir. Hava
kuvvetlerinin esnekligi, muazzam ates giicii ve kullanim
hizi, gelecekteki bir catigmayr kazanmak icin ihtiyag
duyulan en 6nemli yeteneklerden birisidir. C61 Firtinasi
sirasinda miittefik hava kuvvetleri Irak hava alanlaria kars1
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saldiriin ardindan hizli bir gekilde operasyonel roliine
donebilmesini saglamak i¢in iyi organize edilmis bir hizli
pist onarim ¢abasi 6nemlidir [1].

Askeri ugaklar yerde oldugu zaman en savunmasiz
olanlardir, dolayisiyla herhangi bir bilyiik silahli ¢atismada
saldirganligin ilk hedeflerinden biri pistlerdir. Son
catismalarda agik¢a goriildiigii gibi, hava iistlinliigii modern
savagin kritik bir bilesenidir. Hava alanlar1 saldiriya
ugradiginda ve pistler hasar gordiiglinde, birinci gorev
genellikle hizli pist onarmmudir [2]. iki 6nemli faktér pist
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cabuk onarim (P.C.O.) kabiliyetine olan ihtiyacin altin
¢izdi:

e  Pistleri genellikle daha savunmasiz hale getiren modern
silahlardaki ilerlemeler,

e Kore ve Vietnam gibi yerlerde sabotajin saldirt silahi
olarak kullanilmasi.

Bu dénemde amaca uygun olarak "AM-2" ad1 verilen bir
aliminyum kit gelistirildi. Son zamanlarda ise P.C.O. i¢in
katlanmus fiberglas kitler kullanildi [2].

Hava alanlarina olan ihtiyag Ikinci Diinya Savasi’nda
operasyon alanlarinin desteklenmesi igin ortaya ¢ikmuis, pist
yapimi ve onarimi i¢in ¢esitli malzemeler iiretilmistir. Bu
malzemeler Vietnam ¢atigmasinda yaygin  olarak
kullanilmig ve bugilin hala smirli kullanimda olan AM-2
kitine donlismiistiir. Yiiksek performansli ucaklar gelismesi
ile sentetik kit sistemi gelistirildi.  Agustos 1984'te
Poliliretan Fiberglas kit (PFM) olarak adlandirildi. Subat
1992'ye gelindiginde AFCEC (Air Force Civil Engineer
Center), su anda Amerika Hava Kuvvetleri genelinde
kullanilan katlanmig fiberglas kit (FFM) sistemini gelistirdi
[3].

Cin’in hizli pist onarmmi yeteneklerine ydnelik
yontemler lizerinde g¢aligsmasinin nedenlerinden birisi de
Japonya ve Giiney Kore'deki birden fazla ABD Hava
Kuvvetleri havaalanlarmin yakinlhigi Cin igin kritik énem
tasiyor. Pistlerine yapilacak herhangi bir miidahaleyi veya
havaalanlarina verilen hasar1 hafifletmek igin yeni
yontemler gelistirmek, hizli onarim yetenekleri araciligiyla
hava tstiinligiinii kazanmak potansiyel bir gii¢ olarak
degerlendirmis, 2014 yilinin mayis aymda, PLAAF (Cin
Halk Kurtulus Ordusu Hava Kuvvetleri) basariyla dérdiincii
nesil (Cin'deki i¢ilincii nesil) savas ucagimi Henan'daki
Zhengmin Otoyoluna inigini gerceklestirdi. Ekim 2018'de
Kuzey TCAF havaalani yerel sivillerle ortak destek tatbikati
diizenledi. PLAAF havaalanindaki hizli pist onarimlarinin
ardindan PLAAF miisterek kuvvetleri ve sivil personel,
savas ucaginin inis ve kalkis tatbikati yerel bir otoyola
tagindi. Otoyol hazirlandiktan sonra iki savas ugagi indi,
yakit ikmali yapti ve yeniden yiiklendi ve ardindan tekrar
havalandi[4].

Hizli kaplama onarimina olan ilgi son yillarda hizla artt1.
Kuzey Atlantik Antlasmas1 Orgiiti (NATO), 2929 sayih
Standardizasyon Anlagmasini (STANAG) yaymladi.
Gergek capt 12 m. ve maksimum derinligi 3 m. olan bir
krater olarak "Gergek ¢ap" yalnizca bir egriligin neden
oldugu gercek krateri degil, ayn1 zamanda c¢evredeki
etkilenen kaplamay1 da ifade eder. Hizh
gerektiginde sivil sektorde faydali veriler ve unsurlar saglar
[5].

A.B.D. de Sistem analizi yaklasimi kullanilarak dokuz
hizli pist onarimi (P.C.O.) tekniginin degerlendirilmesi

onarim

Temel
Onemli

gerceklestirildi. ama¢ en kiiciik ayrintilar
degerlendirmekti oldugu belirlenen kriterler
arasinda onarim siiresi, maliyet, karmasiklik vb. yer
aliyordu. Plastik (FRP) kitler ve FRP katlanabilir kitler.
P.C.O. sisteminde bu onarim teknikleri arzu edilen
avantajlara sahiptir. Hizly, basit ve uygun maliyetlidirler ve
kapsamli egitim gerekli degildir. Ama¢ dokuz hizli pist
onarimi (P.C.O.) teknigini incelemek ve analiz etmektedir.
Sistem analizi yaklagimmi kullanir ve bu yaklasim, bir
P.C.O. tekniginin se¢imine yonelik belirli karar siireglerine
uygulanir. Sistem analizi bir felsefe, bir kavram, bir dizi
soruna bakmanin bir yoludur. Karar vericilerin olasi
alternatifler arasinda tercih edilen segenegi belirlemelerine
yardimec1 olmak i¢in tasarlanmig analitik bir arastirmadir [6].
Bu alternatifler, Amerika Birlesik Devletleri Hava
Kuvvetleri, Kara ve Donanma ile Birlesik Krallik'taki
Miihendislerinden toplanan oOnceki ve giincel arastirma
verilerine dayanarak analiz edildi. Her bir alternatif,
tanimlanan kriterlere (degerlendirme faktorleri) gore
birbiriyle iliskili olarak
Belirlenen yontemler; [6].
Aliiminyum kitler
Fiberglas Takviyeli Plastik (FRP) kitler
Katlanabilir FRP kitler
Prefabrik Beton Blok
Civatali FRP Paneller
Asfalt Bloklar
Magnezyum Fosfat
Kirmatas Dolgu ve
Klasik Yoéntemle Onarim

incelenir ve degerlendirilir.

i S T Al o S o

Bu inceleme sonucunda pist ¢gabuk onarimi i¢in:
e Aliiminyum Kitler (Am-2 ve Class 60)
e Katlanabilir Fiberglas Kitler
e  Prefabrik Beton Blok ve
e Klasik Yontem olarak belirlenmistir.

Karar vermek icin kullanilan tek yontem karar matrisi ile
net se¢im asfalt bloklardir, ve ikinci segenek FRP kit
yontemidir. Beton bloklar kesinlikle diigiiniilmemelidir[6].
Ulkemizde yapilan bir calismada soguk asfalt karisimin
P.C.O. yontemi igin Onerilebilmesi ¢ok iyi seviyededir.
Ancak, malzeme 0zelligi olarak P.C.O. stabilitesi i¢in
gerekli olan aginma tabakas: stabilite degeri olan 1135 kg™1
saglayamadig1 i¢in soguk karisim asfaltin bir P.C.O.
yontemi olarak kullanilmayacagi sonucuna ulagilmistir
[7].Glinimiizde NATO f{ilkelerinde katlanabilir fiberglass
kitler ve prefabrik beton blok yontemi, ililkemizde ise
prefabrik beton blok yontemi ve CLASS 60 yontemi
uygulanmaktadir.
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2. Pist Cabuk Onarim

Hava islerine diizenlenecek muhtemel bir hava
taarruzunda veya saldirida hedef alinan pistlerin en kisa
stirede onarilmasi faaliyetine Pist Cabuk Onarimi (P.C.O.)
denir [3]. P.C.O.’nun temel amaci, hasar gérmiis bir pistte
asgarl harekat ihtiyaclarmi karsilayacak sekilde, ucus
platformlarinin inig/kalkiglari igin yeterli olacak minimum
uzunluktaki ugus seridinin en kisa siirede hazirlanmasidir.
Daha genel bir ifadeyle hasar gérmiis bir pistin en kisa
siirede yeniden ugusa acilmasidir. P.C.O. nun amacindaki
kilit ifade ‘en kisa siire’ ifadesidir [8]. Ideal olarak, Yeterli
ekipman ve malzemenin mevcut oldugu durumlarda, krater
onarimlari  dort (4) saat igerisinde tamamlanmasi
gerekmektedir. Catigma bittiginde kalict onarimlar (Klasik
Yontemle Onarim) yapilmalidir [9].

2.1. Hasar Tipleri
2.1.1. Kopmalar (kiriklar veya parcalanmalar):

Herhangi bir havaalan1 saldirisindan sonra pist
yiizeyinde par¢alanma hasar1 beklenmelidir. Parcalanmalar
genel olarak kaplama yiizeyinden alttaki katmanlara kadar
niifuz etmeyen ve ¢ap1 1,5 metreye kadar olabilen kaplama
ylizeyi hasari olarak tamimlanir. Sayilarinin ¢ok fazla
olmamasi1 kosuluyla, parcalanmalar1 diizeltmek krater
hasarini diizeltmekten daha kolaydir. Onarimlarimin temel
amaci, Yabanci madde hasar1 (FOD) nedeniyle ugak
hasarin1 azaltmak, ugak operasyonlar1 i¢in diiz bir yiizey
saglamaya devam etmek ve kaplamanin hizmet Omriinii
uzatmaktir [3].

Sekil. 1. Kopma Hasar1.

Sekil. 2. Kopma Hasar1. (6)

2.1.2. Kiig¢iik Kraterler:

Kaplama yiizeyinden alttaki tabana ve alt zemin
topragina niifuz eden, c¢evredeki kaplamay: yiikselten ve
etki alanmin cevresindeki tabani, alt temel topraklarini,
kayalar1 ve kaplama kalintilarin1 disar1 atan hasari temsil
eder. Kraterler, parcalanmalardan ¢ok daha ciddi hasar
temsil eder. Kiiciik kraterlerin goriiniir ¢apt Sm'den azdir.
(Sekil 3).

Gercek krater
cap1 < 5m

P —

Giriinen
krater

Sekil 3. Krater [3].
2.1.3. Biiyiik Kraterler:

Kaplama yiizeyinden alttaki tabana ve alt zemin
topragina niifuz eden, gevredeki kaplamay: yiikselten ve
etki alaninin cevresindeki tabani, alt temel topraklarini,
kayalar1 ve kaplama kalintilarin1 digar1 atan hasari temsil
eder. (Sekil 4) Biiyiik kraterlerin goériinen ¢ap1 5 m'ye esit
veya daha biiyiiktiir [3].

€ Gergek krater ¢apl ———y
>5m

Gériinen krater
sapy

Sekil 4. Biiyiik Krater

Krater onariminda kraterleri ayr1 ayri onarmak yerine iki
krateri ayni anda onarmak daha verimlidir.
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2.2. Onarim Yontemleri
2.2.1. Aliiminyum Kitler (Am-2 ve Class 60)

AM-2 kiti 1960’11 yillarin basinda gelistirilmistir.
Aliminyum alasimli levhalarinin birbirine eklenmesi
suretiyle bir yiizey olusturulur ve bununla onarim gdérmiis
kraterlerin tizeri kaplanir. Ugus istikametine gelen uglarina
0zel rampa pargalart eklemek suretiyle ugaklarin inis-
kalkiglar1 sirasinda meydana gelecek sarsinti azaltilmaya
caligilir. AM-2 ¢abuk onarim kiti monte edildiginde 16,50
m genisliginde 23,50 m uzunlugunda 3,8 cm kalinliginda bir
satth olusturulur. Aliiminyum kitler elle monte edilir ve
kraterin {izerine sabitlenir.. Paneller hava yoluyla taginabilir
ve istenilen Olgiilerde santiyede monte edilebilir. AM-2
paspas kullanimina iligkin onarim prosediirleri, FRP kit
krater onarim teknikleriyle aynidir [6].

Aliiminyum kitler yerinde monte edilebilir (taksi yolu ve
apronlar) veya onarimdan uzakta monte edilebilir ve yerine
cekilebilir veya tasinabilir [10]. AM-2 kitleri genellikle
savag ucaklari ve C-130'lar igin kabul edilebilir ancak jet
kargo ucaklarinin inis pistleri i¢in yetersizdir [11]. Bu kit
ve/veya FFM ile ii¢ bomba kraterinin (15 metre ¢apinda)
dort saat icinde onarilmasimi destekler [10].

AM-2 kitinin saklanmas1 kolaydir, raf émrii siirsizdir
ve cevresel degisikliklere karsi duyarli degildir. AM-2
kitinin dezavantajlar1 ise yogun emek olmasi, ¢ok pahali
olmast ve bazi ucaklar igin kabul edilemez
plriizliliik/timsek kriterleri getirmesidir [10].

Bu onarim sekli insan giicii agisindan en yogun olanidir.
Hizli pist krater onarimlarinin temel dayanagi olan bu kit,
artik cogunlukla taksi yolu onarimlart ve park apronunun
genisletilmesi i¢in ikincil kullanima devredildi. Ancak,
diger yontemlerin kullanilamadigi  durumlarda pist
onarimlari i¢in bir secenegi temsil etmektedir [3].

AM-2 yiizeyinin altina bir geotekstil yerlestirilirse, AM-
kiti ¢ok daha iyi hizmet verir baslangic maliyeti yiiksek
olmasma ragmen uzun siireli operasyonlar igin uygun
maliyetli olabilir [10].

Bizim iilkemizde pist ¢abuk onariminda CLASS-60
kitleri kullanilmaktadir. (Sekil 5,6). Aliiminyum kitler
yiiksek mukavemetleri ve diisiik agirliklar: nedeniyle tercih
edilirler.

Sekil 5. Aliiminyum kit [5].

Sekil 6. Aliiminyum kitin kratere ¢ekilmesi [12].
2.2.2. Katlanms Fiberglas Kit

Krater hazirligr aliminyum kit sistemiyle aynidir.
Katlanmis fiberglas kitin gesitli avantajlar1 vardir; hava
yoluyla tasmabilir, aragla daha kolay hareket ettirilebilir,
havaalani kaplama yiizeylerinden daha uzak mesafelere
yerlestirilebilir ve kapali mekanlarda, elemanlarin disinda
depolanabilir [3]. FFM yaklasik 1360 kg. agirhigindadir ve
her biri 1,83 metre genisliginde, 9,14 metre uzunlugunda ve
12,7 milimetre kalinhiginda dokuz fiberglas panelden
olugur. Birlestirme panelleri 7,32 metre ve 9,14 metre
uzunluklarda mevcuttur [10,11].

Fiberglas kitler; krater onarimi tamamlandiktan serilir
ve sabitlenir. (Sekil 7,8). Bu yontem basit ve hizlidir [5].

Sekil 8. Fiberglas matin sabitlenmesi. [5].
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Hizli, basit, ucuz ve uzun raf 6mrii 6zelliklerine sahip,
kanitlanmis bir tekniktir. FRP kitin performansi sicakliktaki
degisikliklerden etkilenmedigi gibi yagmur veya CBR (
Kaliforniya Tasima Gilicli testi) varligmndan da o6nemli
Olgide etkilenmez. Katlanabilir kitin hava yoluyla
tasiabilmesi disinda konsept temelde ayni. Havayla
taginabilirlik  faktorii  kitin =~ maliyetini  artirmus,
karmagikligini arttirmis, yapisal saglamligini azaltmis ve raf
omrii 6zelliklerini (menteselerden dolay1) azaltmistir [6].

2.2.3. Prefabrik Beton Blok

Amerika Birlesik Devletleri Hava Kuvvetleri Avrupa
(USAFE) tarafindan gelistirilen bu onarimda prefabrik
beton bloklar kullanildi. Portland ¢imentolu betondan
yapilmis levhalar, 2 metreye 2 metreye 15 santimetre
kalinligindadir ve kare iist kenarlart boyunca takviye
seritlerine sahiptir. (Sekil 9). Tiirkiye iiretilen beton bloklar,
2 metreye 2 metreye 14 santimetre kalinligindadir Karmagik
ve ¢ok yavas bir onarim teknigidir. Son derece emek
yogundur ve biiyiik 6l¢iide her alt gorevin dogru sekilde
yapilmasina baglidir. Sistem, tasima kapasitesini ve
giivenilirligini garanti eder, ancak bazi operasyonel
zorluklara sahiptir: kaplamanin tam olarak uygun sayida
dosemeyi igerecek sekilde kesilmesi gerekir [5].

Sekil 9. Celik muhafaza profilli prekast beton désemeler
[5].

Prefabrik beton blok yonteminin dezavantajlarini soyle

siralayabiliriz.

e  Krater cevresi tam olarak kare veya dikdortgen
seklinde kesilmesi,

e  Agir malzemeden yapilmis olmasi,

e Bloklarn yerlestirilmesinin uzmanlik gerektirmesi,

e  Depolama igin biiytlik bir alana ihtiya¢ duyulmasi,

e Onarim esnasinda fazla personel ve is makinesine
ihtiya¢ duyulmas,

e Disarida depolanma zorunlulugu oldugu i¢in hava
satlarindan etkilenmesi,

e Bloklar arasi derz dolgu yapilmasi,

e Havadan nakliye yapilamamasi.

2.2.4. Klasik Yontem

Hasarlanan bolge temizlenir. Pistin mevcut altyapi
kesitine ve kaplama cinsine gére beton veya beton asfalt
kaplama yapilir. (Sekil 10)

Sekil 10. Klasik yontemle beton asfalt ve beton onarimi
ornek resim

3. Sonug¢

Kuzey Atlantik Anlasmasi Orgiitii (NATO) iilkeleri,
gelismis P.C.O. yeteneklerinin (materyaller, ekipman ve
teknikler) gelistirilmesine yonelik kapsamli arastirmalar
ylriitmiigtiir. Bu yetenekler basariyla test edilmis ve sahaya
stirilmtistiir [6].

Bir hava saldirisindan sonra pistler ve taksi yollari,
ucaklara  yo6nelik minimum riskle operasyonlarin
sirdiiriilmesine  olanak  saglayacak bir  standartta
onarilmalidir. Onarim siiresini azaltmak i¢in onarim
ekiplerini kapsayan bes temel gereksinimin karsilanmasi
gerekir.

1. Her birey kendi bireysel gorev ve sorumluluklarim
bilmelidir;

2. Bireysel gorevlerinde tam yetkinlige sahip olmalidir;

3. Gorevlerinin bir biitiin olarak onarim siireciyle nasil bir
arayiiz olusturdugunu bilmelidir;

4. P.C.O. faaliyetlerinin adimlarin1 ve
bilmelidir;

5. P.C.O. siirecine iligkin kapsamli uygulamali egitim
almalidir.

siralamasini

Ucaklar; deniz devriye gorevi, taktiksel ikmal ve
muharebe destek harekat: igin kritik varliklardir. Gelismis
diisman mithimmatlarinin pist kaplamalarina verdigi hasar,
hava sahas1 onarilana kadar ugak sortilerini tehdit eder. Bu
nedenle, hava harekatini yeniden yapabilmek i¢in bir P.C.O.
yetenegine sahip olmak gereklidir [6].

Hava iisleri herhangi bir ¢atigmada diisman saldirisina
karsi  son derece Diisman,  pisti
kraterlestirmek ve parcalamak i¢in tasarlanmis gelismis
mithimmatlarla pistlere ciddi hasar verebilir. Diigman

savunmasizdir.
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saldirisint  takiben pistleri operasyonel duruma geri
dondiirmek i¢cin mevcut en iyi P.C.O. tekniklerini analiz
etmesi ve segmesi igin bir yontem saglamaktir [6].
NATO'daki iilkeler mevcut onarim teknolojisi ii¢ biiytlik
kraterin ayni anda onarilmasiyla smirlidir. Onarim siiresi
her iilkenin onarim yontemlerine gore farklilik gosterir.
Onarimin dort saat i¢inde tamamlanmast gerekmektedir.
Yeterli miktarda personel, malzeme ve is makinasi tahsis
edilmelidir. Yeterli egitim ve tatbikatlar yapilmali periyodik
olarak degerlendirilmelidir. Yol pist konseptinin tekrar
degerlendirmesi uygun olacaktir.
P.C.O. yontemi belirlenirken kisa goz

bulundurulmasi gereken degerlendirme kriterleri

Ekip yogunlugu,

Egitimli personele olan bagimlilik,

Ozel ekipman ihtiyac,

Isgiicii yogunlugu,

Egitimli personel azlig1 karsisinda karmasiklik,

Baris zamaninda kullanimu,

Bakim zorlugu,

Raf 6mri,

Maliyet,
. Kisa onarim stiresi,
. Depolama,
. Tiim ugak tiirleri igin destek,
. Hafif malzemeden yapilma,
. Hava yolu ile taginabilme,
. Montaj1 kolayligi,
Hava kosullarindan etkilenmeme.
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Bu calismada pist ¢abuk onarim yoOntemleri kisaca
aciklanmaya calisilmis modern ucaklar i¢in yeni onarim
metotlar1 ve kullanilabilecek malzemenin aragtirilmasi
geregi vurgulanmistir.  Temel hedef onarim siirenin
kisaltmak, en verimli ve en uygun maliyetli teknikleri
saglamaktir.

Giliniimiizde askeri hava isleri kritik altyap1 tesisleri
olmalart nedeniyle o6zellikle hasara aciktir. Ulkenin
icin biiyllk bir Oneme
sahiptirler. Yurt icinde seri olarak {retilebilecek yeni

savunma sisteminin isleyisi

onarim malzemelerinin gelistirilmesi, tiim hava isleri i¢in
istikrarli bir tedarik saglayacaktir. Ayrica, malzemelerin
dayanikliligini ve Omriinii artirmak igin yeni ¢6ziimler
iretmekte dnemlidir.[13]

Askeri hava tusleri ulusal savunmada, 6zellikle hava
savunmasinda ¢ok oOnemli bir rol oynamaktadir. hava
operasyonlarinin  desteklenmesi agisindan en  kritik
tesislerden biri, savas ugaklarinin kalkis ve inis yaptig1 alan
olarak hizmet veren pisttir hava harekatinin aksamamasi
icin pist cabuk onarimi yonetimi esastir. .[14]

Etik Standartlar Beyam

"Bu makalenin yazari, bu ¢alismada kullanilan materyal
ve yontemlerin etik kurul izni ve / veya yasal-6zel izin
gerektirmedigini beyan etmektedir."

Cikar Catismasi

"Yazar, bu makalede bildirilen ¢alismay1 etkilemis gibi
goriinebilecek, bilinen rakip mali ¢ikarlart veya kisisel
iligkileri olmadigini beyan eder."

Yazar Katki Beyam

Yazar 1: Metodoloji (Fikrin olusmasi), tasarimin
yapilmasi, makalenin kontrol edilmesi
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