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OZET

Geleneksel mimarligin baslica yapr malzemelerinden biri olan ahsap, kiiresel ¢evresel sorunlar karsisinda, stirdiiriilebilir
mimarinin ve gelecegin yapi malzemesi olarak da éne ¢ikmaktadir. Ustiin 6zelliklerine karsin, ¢esitli etkenler ile bozulmaya
ugradig1 bilinen ahsabin kullanim émriiniin uzatilmasi, yaygin dnleyici koruma uygulamasi olarak bilinen emprenye ile
olanaklidir. Ahsap malzemenin kullanim 6mriiniin uzatilmasi, stirdiirtilebilirlik agisindan kaynak verimliliginin saglanmasi
yontyle 6nemli olmakla birlikte, tek basina yeterli degildir. Emprenye isleminde kullanilan koruyucu kimyasallara alternatif
olusturacak bitkisel ¢o6zlimlerin arastirilmasi, elde edilen bulgularin ilgi gruplarina aktarilmasi ve uygulamaya gecirilmesi,
cevre dostu mimarhk acisindan biiyiik énem tasimaktadir. ilgili literatiirde ahsabin korunmasinda kullanilabilen dogal
maddeler iizerine cesitli arastirmalar oldugu bilinmektedir. Bununla birlikte, ahsap malzeme ile tasarim ve uygulama yapan
mimarlarin ¢evre dostu malzeme segimlerini kolaylastiracak, ahsap malzemede bitkisel emprenye ¢6ziimlerini biitiincil
olarak ele alan bir rehbere rastlanmamistir. Bu baglamda bu arastirmanin amaci, bitkisel maddeler ile emprenye konusunda
deneysel incelemeler iceren Tiirkiye merkezli ¢alismalar1 analiz ederek, basta mimarlar olmak tizere tiim ilgi gruplar icin,
rehber niteliginde bir ¢erceve sunmaktir. Arastirma sonucunda, ahsap malzemenin ¢esitli mekanik ve fiziksel 6zellikleri ile
biyolojik dayanimini olumlu yénde etkileyen bitkisel emprenye ¢oziimlerini iceren bes adet rehber semadan olusan bir
cerceveye ulasilmis ve gelecek arastirmalara yonelik 6neriler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Cevre dostu, Mimarlik, Ahsap, Malzeme, Emprenye.
ABSTRACT

Wood, one of the primary building materials of traditional architecture, also stands out as the building material of sustainable
architecture and the future in the face of global environmental problems. Extending the lifespan of wood, which is known to
deteriorate due to various factors despite its superior properties, is possible with impregnation, which is known as a common
protection application. Although extending the lifespan of wooden materials is essential to ensure resource efficiency in terms
of sustainability, it is not sufficient. Researching herbal solutions that will provide alternatives to the protective chemicals
used in the impregnation process, transferring the findings to interest groups, and putting them into practice are of great
importance in terms of environmentally friendly architecture. It is known that there are various studies in the relevant
literature on natural substances that can be used in the protection of wood. However, no guide holistically addresses herbal
impregnation solutions in wood, facilitating environmentally friendly material selection for architects who design and
implement wood materials. In this context, this research aims to guide all interest groups, especially architects, by analyzing
Turkey-based studies containing experimental investigations on impregnation with plant materials. As a result of the
research, a framework consisting of five guide schemes containing herbal impregnation solutions that positively affect the
mechanical and physical properties and biological strength of wooden materials was reached, and suggestions for future
research were presented.
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1. GIRIS

Mimarlik kiiltiiriinlin en 6nemli yap1 malzemelerinden biri olan ahsap, kaynag1 yenilenebilen, karbon depolama
kapasitesi yiiksek, gomiilii enerjisi az, cevresel kirlilik olusturmayan, geri dontistiiriilebilir, insan ve ¢evre sagligim
tehdit etmeyen, cevre dostu bir malzeme olmasi ile yap1 malzemesi alternatifleri icinde 6ne ¢ikarmaktadir.

Diger yap1 malzemelerine oranla iistlin 6zelliklere sahip olmasina karsin, ahsap malzemenin fiziksel, kimyasal,
mekanik, biyolojik ve insan kaynakli nedenlerle bozulmaya ugradig1 da bilinmektedir (Perker, 2004; Perker ve
Akincitiirk, 2006). Ahsap malzemenin, karsi karsiya kalabilecegi olumsuz kosullar karsisinda dayanikli olmasi, hem
hammadde kaynaklarinin verimli kullanilmasini saglayacagindan hem de malzemenin émriinii uzatarak mimari
yapt omriine de olumlu katki sunacagindan biiylik énem tasimaktadir. Ahsap malzemenin cesitli koruma
uygulamalar ile gelistirilmesi ve karsi karsiya kalacagi olumsuz etkiler karsisindaki dayaniminin arttirilmasi
olanaklidir. Bu anlamda en yaygin uygulama emprenye uygulamasidir (Bozkurt, Goker ve Erdin, 1993).

Ahsap malzeme ile liretilmis yap1 elemanlari, mimari yapilardaki yerlerine yerlestirilmeden 6nce, kendilerinden
beklenen performanslar dikkate alinarak, farkli amaglarla emprenye edilebilmektedir. Benzer sekilde, mevcut
yapilardaki ahsap elemanlar da, yapidaki yerlerinde veya detay tasarimlarinin elverdigi Olciide, yapidaki
yerlerinden gegcici siire ile sokiilerek, emprenye edilebilmekte ve emprenye sonrasi yapidaki yerlerine yeniden
yerlestirilebilmektedir. Ahsap malzemenin emprenyesinde kullanilan maddeler ve emprenye yontemleri ¢ok
biiylik bir cesitlilik gostermekle birlikte, yaygin olarak kullanilan emprenye maddeleri kimyasal iceriklidir.
Siirdiirtilebilir mimarlik acgisindan, yapi malzemelerinin kendileri kadar korunmalar1 konusunda da ¢evre dostu
uygulamalar oncelikli tercih olmaktadir. Bu nedenle ahsap korumada emprenye maddesi olarak cevre dostu,
bitkisel kokenli maddelerin kullanilip kullanilamayacaginin belirlenmesi i¢in, s6zii edilen maddelerin ahsap
malzemenin kars1 karsiya oldugu olumsuz etkenler karsisindaki performanslarinin arastirilmasi gerekmektedir.

Literatiirde dogal maddeler ile ahsap malzeme emprenyesi konusunda cesitli deneysel calismalar oldugu
bilinmektedir. Aga¢ kabuklar1 ve meyveleri, agac ve diger bitkilerin yapraklari, tanenler, bitkisel kdkenli yaglar vb.
bitkisel maddelerin emprenye etkililigi ilizerine deneysel arastirmalar yapilmaktadir (Baysal, 2003; Sen ve
Hafizoglu, 2008; Ulusoy ve Peker, 2020). Bununla birlikte, ahsap malzemenin emprenyesinde bitkisel kokenli
maddelerin kullanimina iliskin deneysel ¢calismalarin sonugclarini biitiinciil bir sekilde ortaya koyan sinirl sayida
calisma bulunmaktadir (Dizman Tomak ve Yildiz, 2012). Diger yandan, ilgili literatiirde konu ile ilgili Tiirkiye
merkezli deneysel ¢alismalara biitiinciil olarak odaklanan herhangi bir arastirmaya rastlanmamistir. Bu baglamda
nitel yontemi benimseyen bu arastirmanin amaci, ahsap malzeme ile cevre dostu mimarlik i¢in, ahsap malzemede
bitkisel maddeler ile emprenye konusunda deneysel uygulamalar iceren calismalar1 analiz etmek ve s6z konusu
calismalardan elde edilen olumlu sonuglardan yararlanarak, basta mimarlar olmak tizere, ilgi gruplari i¢in rehber
niteliginde bir ¢cerceve sunmaktir.

2. ARASTIRMANIN ONEMIi

Ahsap malzemenin hizmet 6mriintin uzatilmasi, ¢cevresel siirdiiriilebilirlikte kaynaklarin verimli kullanimi ilkesi
acisindan 6nem tasimaktadir. Ancak ahsap ile cevre dostu mimarlik i¢in, ahsap yap1 malzemesinin yalnizca hizmet
Omriiniin uzatilmasi yeterli degildir. Ahsap malzemenin korunmasinda baslica yontemlerden biri olan emprenye
uygulamalarinda cesitli kimyasallarin yaygin olarak kullanildig1 bilinmektedir. Kimyasal maddelerin kullanilmasi,
ahsaba uzun bir kullanim 6mri sunsa da, cevresel siirdiiriilebilirlik acisindan, sézii edilen maddelere alternatif
olabilecek ¢evre dostu yeni maddelerin kesfedilmesine yonelik aragtirmalar énem tasimaktadir. ilgili literatiirde
cesitli bitki ve agac¢ 6zlerinin, ugucu yaglarin, aga¢ kabugundan elde edilen mumlar, recineler ve bitkisel yaglarin
ahsap korumada kullanilabilirligi lizerine bazi arastirmalar bulunmaktadir (Dizman Tomak ve Yildiz, 2012;
Gonzalez-Laredo, Rosales-Castro, Rocha-Guzman, Gallegos-Infante, Moreno-Jiménez ve Karchesy, 2015; Hiilagg,
2021; Teaca, Rosu, Mustatd, Rusu, Rosu, Rosca, ve Varganici, 2019). Bununla birlikte, ilgili literatiirde konuyu
biitiinciil olarak ele alan ve basta mimarlar olmak iizere ahsap yapi tasarimi, uygulamasi ve korumasinda aktif rol
alan ilgi gruplarn igin yol gdsterici nitelikte bir rehbere rastlanmamistir. Oysa ahsap malzemenin korunmasinda
yaygin olarak kullanilan emprenye uygulamalarinda, ahsap malzemenin elde edildigi agaclarin tiir ve 6zellikleri,
emprenyenin yapilma amaglar1 ve emprenye yontemleri bakimindan biiyiik bir cesitlilik s6z konusudur. Bu
cesitlilik icerisinde, mimarlarin cevre dostu emprenyeli ahsap sec¢imi icin, konunun biitlinciil bir bakis agisiyla ele
alinmasi 6nem tasimaktadir. Ahsap malzeme ile gevre dostu mimarlik i¢in, bitkisel kokenli maddeler ile emprenye
uygulamalari lizerine deneysel incelemeler iceren arastirmalarin biitlinciil olarak analiz edilmesinin konu ile ilgili
literatiire ve llkemiz mimarlik ortami basta olmak lizere cesitli cografyalardaki stirdiiriilebilir mimarhk
uygulamalarina katkisi olacagina inanilmaktadir. Siirdiriilebilir mimarlik anlayisinin en énemli ilkelerinden bir
tanesi, cevre kirliligine ve enerji sarfiyatina neden olmadan, yerel-bolgesel hammadde kaynaklarinin verimli bir
sekilde degerlendirilmesidir. Bu nedenle hammaddelere iliskin arastirmalar, yerel-bolgesel kaynaklara dncelik
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verilerek ylriitilmektedir. Bu baglamda bu ¢alisma kapsaminda Tiirkiye merkezli makaleler ele alinmistir.

3. MATERYAL VE YONTEM

Gilinimiizde pek cok disiplinin arastirma yontemi olarak benimsedigi goriilen yontemlerden bir tanesi nitel
arastirma yontemidir. Nitel arastirma yontemi, arastirma konusunun detayli bicimde ele alinmasina,
derinlemesine incelenmesine ve betimlenmesine olanak veren bir yapiya sahiptir. Nitel arastirmalarda, toplanan
verilerin analizi i¢in ¢esitli teknikler kullanilabilmektedir. Arastirilmasi hedeflenen konuya iliskin bilgi iceren yazili
materyallerin analizini kapsayan dokiiman analizi ise nitel arastirmalarda yaygin olarak kullanilan tekniklerden
bir tanesidir (Yildirim & Simsek, 2016). Dokiiman analizi, ilgili konu hakkinda anlam(lar)a ulasmak, kavramsal bir
cerceve cizmek, bilgi elde etmek ve onu gelistirmek lizere yazili belgelerin icerigini 6zenli ve sistematik olarak
analiz etmek seklinde uygulanmaktadir (Corbin & Strauss, 2008; Kiral, 2020; Wach, 2013). Bu arastirma bir nitel
yontem arastirmasi olup dokiiman analizi yontemi ile ylirttilmustir.

Nitel arastirmalarda, arastirmanin 6zelligi ve arastirmacinin yaklasimina goére farkli dokiiman analiz siiregleri
isletilebilmektedir. Bu arastirma kapsaminda, Forster’in dokiiman analiz siireci esas alinmistir. Forster’in dokiiman
analiz siireci; dokiimanlara ulasma, orijinalligini kontrol etme, dokiimanlar1 anlama, veriyi analiz etme ve veriyi
kullanma asamalarindan olusmaktadir (Yildirim & Simsek, 2016).

Arastirma kapsaminda dokiiman analizi siirecine dokiimanlara ulasma ve orijinalligini kontrol etme asamasi ile
baslanmistir. Bu ¢alismanin materyalini olusturan dokiimanlar, ahsap malzemenin bitkisel kokenli maddeler ile
emprenye edilmesine iliskin deneysel arastirma iceren Tirkiye merkezli makalelerdir. Turkiye merkezli
makaleleri genis kapsamli olarak iceren en biiyiik veritabam “DergiPark” oldugundan, makalelere erisim amagh
tarama “DergiPark” ilizerinden yiritilmiistiir. Calisma materyalinin elde edilmesi igin, ilgili veritabaninda
oncelikle “emprenye” anahtar kelimesi ile tarama yapilmistir. Tarama sonucunda listelenen makalelerin 6zetleri
okunmus, dogal ahsap numuneler iizerinde bitkisel kokenli maddeler ile emprenye islemine odaklanan deneysel
icerikli makaleler filtrelenmistir. Boylelikle elde edilen 10 adet makale, bu arastirmanin materyalini olusturmustur
(Tablo 1).

Tablo 1. Veri setini olusturan makalelere iliskin bilgiler

Dergi Yazar, Yil
Agac ve Orman Ozkan, Arpaci, Dizman Tomak ve Yildirim, 2020
Avrupa Bilim ve Teknoloji Dergisi Ulusoy ve Peker, 2020
Sen ve Hafizoglu, 2008
Alkan, Sen, Fidan ve Yasar, 2018

Baysal, 2003

Diizce Universitesi Bilim ve Teknoloji Dergisi

Erciyes Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti Fen
Bilimleri Dergisi

{leri Teknoloji Bilimleri Dergisi Yasar, Yasar, Fidan, Ertas ve Altinok, 2017
Kastamonu Universitesi Orman Fakiiltesi Dergisi | Atilgan, Ersen ve Peker, 2013

Var, 2001
Tirkiye Ormancilik Dergisi Var ve Ozkan, 2018

Can ve Sivrikaya, 2019

Dokiiman analiz siirecinin ikinci asamasinda dokiimanlari anlama ve veriyi analiz etme islemleri yiirttiilmustir.
Bu kapsamda arastirmanin materyalini olusturan makaleler okunmus ve makalelerde yer alan igeriklerden yola
cikilarak aga¢ / ahsap tiirii, emprenye maddesi, emprenye yontemi, emprenyenin ahsap malzeme 06zelliklerine
etkisi ve elde edilen olumlu sonuglar olmak tlizere bes farkli kategori olusturulmustur. Ardindan makaleler, s6zii
edilen kategoriler igerisinde yer alan bilgiler bakimindan sistematik olarak analiz edilmistir. Dokiiman analiz
slirecinin son asamasi olan veriyi kullanma asamasi kapsaminda ise makalelerde yer alan bitkisel emprenye
maddelerine iliskin olumlu sonugclar degerlendirilerek sematize edilmis ve rehber semalara ulagilmistir.

4. BULGULAR

Arastirma bulgulari; agac tiirleri, emprenye madde ve yontemlerine iliskin bulgular, mekanik 6zellik gelistiren
bitkisel emprenye ¢oziimlerine iliskin bulgular, fiziksel 6zellik gelistiren bitkisel emprenye ¢6ziimlerine iliskin
bulgular ve biyolojik dayanim gelistiren bitkisel emprenye ¢oziimlerine iliskin bulgular olmak tizere dort alt bashk
halinde ele alinmstir.

4.1 Agac Tiirleri, Emprenye Madde ve Yontemlerine iliskin Bulgular

Arastirma kapsaminda ele alinan c¢alismalarda kullanilan Orneklerin farkli agac¢ tiirlerinden elde edildigi
belirlenmistir. Calismalarda, igne yaprakli agag tiirlerinden sarigam, karacam, sedir, goknar, dogu ladini ve melezin
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bulundugu tespit edilmistir. Genis yaprakh agac tiirlerinden ise dogu kayini, kavak, karakavak, kayin, iroko ve
kizilagac gibi agac tiirlerine yer verilmistir (Alkan vd., 2018; Atilgan vd., 2013; Baysal, 2003; Can ve Sivrikaya, 2019;
Ozkan vd.,2020; Sen ve Hafizoglu, 2008; Ulusoy ve Peker, 2020; Var, 2001; Var ve Ozkan, 2018; Yasar vd., 2017)
(Tablo 2).

Tablo 2. Calismalarda kullanilan agac tiirleri
(Yazarlar tarafindan, Tablo 1’de yer alan kaynaklardan yararlanilarak hazirlanmistir.)

MAKALELER
1/2(3(4|5|/6[7|8|9]| 10

AHSAP TURLERI

Saricam

Karagam
Sedir

Goknar

IGNE YAPRAKLI

Dogu Ladini
Melez
Dogu Kayini
Kavak

Karakavak

DOGAL AHSAP

Kayin

YAPRAKLI

froko

Kizilagag

Calismalarda bitkisel kokenli emprenye maddesi olarak; mese palamudu taneni, ¢irisotu, cam ekstrati, keten yagi,
maz1 mesesinin meyveleri, bezir yagi, cam taneni, nar ve ceviz meyvesi kabuklari, ayva yapragi, kizilgam kabuguy,
sumak ekstrati, sumak yapragi, tall yag, tara ¢ozeltisi, cay bitki ekstrakti, mazi ekstrati, palamut ekstrat1 (valeks),
atik aycicek yag1 kullamilmistir (Alkan vd., 2018; Atilgan vd., 2013; Baysal, 2003; Can & Sivrikaya, 2019; Ozkan
vd.,2020; Sen & Hafizoglu, 2008; Ulusoy & Peker, 2020; Var, 2001; Var & Ozkan, 2018; Yasar vd., 2017) (Tablo 3).

Tablo 3. Calismalarda kullanilan bitkisel kokenli emprenye maddeleri
(Yazarlar tarafindan, Tablo 1'de yer alan kaynaklardan yararlanilarak hazirlanmistir.)

BiTKiSEL KOKENLi EMPRENYE MAKALELER
MADDELERI 1/2(3(4|5(6|7|8(9]|10

Mese palamudu taneni

Cirisotu

Cam ekstrati

Keten yagi

Maz1 mesesinin meyveleri

Bezir yagi

Cam taneni

Nar meyvesi kabuklari

Ceviz meyvesi kabuklarn

Ayva yapragi

Kizilcam kabugu

Sumak ekstrati

Sumak yapragi

Tall yagi

Tara ¢ozeltisi
Cay Bitki Ekstrakti

Mazi ekstrati

Palamut ekstrati (valeks)

Atik aycicek yagi
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Arastirma kapsaminda ele alinan ¢alismalarda basin¢ uygulanan ve basing uygulanmayan yontemler olmak iizere
iki farkli emprenye yonteminin kullanildigi saptanmistir. Basin¢ uygulanmayan yontemler arasinda piiskiirtme,
daldirma ve sicak-soguk banyo yontemlerinin; basin¢ uygulanan yontemler arasinda ise dolu hiicre ve vakum
yontemlerinin tercih edildigi belirlenmistir (Alkan vd., 2018; Atilgan vd., 2013; Baysal, 2003; Can & Sivrikaya, 2019;
Ozkan vd.,2020; Sen & Hafizoglu, 2008; Ulusoy & Peker, 2020; Var, 2001; Var & Ozkan, 2018; Yasar vd., 2017)
(Tablo 4).

Tablo 4. Calismalarda kullanilan emprenye yontemleri
(Yazarlar tarafindan, Tablo 1’de yer alan kaynaklardan yararlanilarak hazirlanmistir.)

MAKALELER
1/2|3/4(5(6/7|8|9|10

EMPRENYE YONTEMLERI

Piiskiirtme

Daldirma

Sicak-Soguk Banyo

Dolu hiicre

Vakum

BASINCLI | BASINCSIZ

Arastirma kapsamina alinan calismalarda, bitkisel kokenli maddeler ile uygulanan emprenye isleminin ahsap
malzemenin mekanik 6zelliklerinden; elastisite modiiliinde, basing ve dinamik egilme direnci iizerindeki etkisi
konusunda deneysel incelemeler yapildig1 tespit edilmistir. Calismalarda ayrica bitkisel kokenli maddeler ile
uygulanan emprenye isleminin ahsap malzemenin fiziksel 6zelliklerinden nem, yogunluk ve retensiyon degeri
tizerindeki etkileri incelenmistir. Ele alinan ¢calismalarda fiziksel ve mekanik 6zelliklerin yani sira bitkisel kokenli
maddeler ile uygulanan emprenye isleminin ahsap malzemenin biyolojik dayanimina etkisi konusunda da
incelemeler yapilmistir (Alkan vd., 2018; Atilgan vd., 2013; Baysal, 2003; Can & Sivrikaya, 2019; Ozkan vd.,2020;
Sen & Hafizoglu, 2008; Ulusoy & Peker, 2020; Var, 2001; Var & Ozkan, 2018; Yasar vd., 2017) (Tablo 5).

Tablo 5. Calismalarda incelenen etkiler
(Yazarlar tarafindan, Tablo 1'de yer alan kaynaklardan yararlanilarak hazirlanmistir.)

EMPRENYENIN AHSAP MAKALELER
MALZEMEYE ETKISI 1|2 |3 |4 (5|6 |7 |8 (9 |10

Elastisite Modiili

Basing Direnci

MEKANIK

Dinamik Egilme Direnci

Nem ve Calisma

Yogunluk

FiZIKSEL
OZELLIKLER | OZELLiKLER

Retensiyon Degeri

BiYOLOJiK DAYANIM

4.2 Mekanik Ozellik Gelistiren Bitkisel Emprenye Céziimlerine iliskin Bulgular

Cam taneni ve mese palamudu taneninin kullanildig1 calismada emprenye isleminin ahsap malzemenin (sedir)
elastisite modiiliine olumlu yonde ettigi gorilmiistir. Ayni ¢alismada ¢cam taneni ve mese palamudu taneni ile
emprenye edilen ahsap malzemenin (sedir) liflere paralel basing direncinin kontrol érneklerinden daha yiiksek
ciktig1 ifade edilmistir (Yasar vd., 2017). Ciris otunun kullanildigi calismada ise ahsap malzemenin (kayin) dinamik
egilme direncinin olumlu yonde etkilendigi belirtilmistir (Ulusoy & Peker, 2020). Bitkisel kokenli maddeler ile
gerceklestirilen emprenye isleminin ahsap malzemenin mekanik 06zelliklerine olumlu katkilar1 Sekil 1'de
goriilmektedir.

64



Siirdiiriilebilir Miihendislik Uygulamalari ve Teknolojik Gelismeler Dergisi 2024, 7(1): 60-69

AGAC TURU EMPRENYE YONTEMi EMPRENYE MADDESI MEKANIK OZELLIKLERDE
OLUMLU KATKI
A Mese palamudu Elastisite Modiilii
;;- Sedir —— Daldirma
=
<
j Ciris otu Basing Direnci
Qo
Qo 2
a ,
8 Kaymn e———  Vakum Yontemi
i
%’a Cam taneni Dinamik Egilme Direnci
3

Sekil 1. Bitkisel kokenli maddeler ile emprenye isleminin ahsap malzemenin mekanik 6zelliklerine olumlu
katkisina iliskin sema (Yazarlar tarafindan, Ulusoy & Peker, 2020; Yasar vd., 2017’den yararlanilarak
hazirlanmistir.)

4.3 Fiziksel Ozellik Gelistiren Bitkisel Emprenye Céziimlerine Iliskin Bulgular

Ahsap malzemenin fiziksel 6zelliklerini gelistiren bitkisel emprenye ¢6zlimlerine iliskin bulgular; nem ve ¢alisma
ozelliklerine iliskin bulgular, yogunluk 6zelligine iliskin bulgular ve retensiyon degerine iliskin bulgular olmak
lizere ¢ alt baghk altinda sunulmustur.

4.3.1 Nem ve Calisma Ozelliklerine Iliskin Bulgular

Bezir yaginin emprenye maddesi olarak kullanildigi calismada emprenye isleminin ahsap malzemenin (ladin,
saricam, kayin, kizilaga¢) suya dayaniminin arttif1 tespit edilmistir. Yine bezir yaginin parafin vaks ile karisim
halinde kullanildig1 ¢alismada bu karisimin ahsap malzemenin (ladin, sarigam, kayin, kizilaga¢) su almasini 6nemli
Olciide onledigi belirtilmistir (Var, 2001). Atik yagin emprenye maddesi olarak kullanildigi calismada, ahsap
malzemenin (dogu ladini, goknar, kayin) su alma oranlarini azalttifl ve su itici etkinligi arttirarak fiziksel
ozelliklerini iyilestirdigi goriilmiistiir (Ozkan vd., 2020). Mese palamudu taneni ve cam taneni gibi maddeler ile
emprenye isleminin yapildig1 ¢alismada, islem sonrasi ahsap malzemenin (sedir) nem degerlerindeki gelismenin
kimyasal emprenye maddeleri ile yapilan emprenyeye benzer degerlerde oldugu tespit edilmistir (Yasar vd., 2017).
Bitkisel kokenli maddeler ile emprenye isleminin ahsap malzemenin nem karsisindaki davranisina katkisina iliskin
sema Sekil 2’de goriilmektedir.

AGAC TURD EMPRENYE YONTEMI EMPRENYE MADDESI FIZIKSEL OZELLIKLERDE
OLUMLU KATKI

Sarigam
Mege palamudu

Sedir

¢ Yaprakli

Bezir yag

Dogu Ladini Daldirma Nem ve Calisma

Goknar Cam taneni

DOGAL AHSAP

Kizilagag
Auk aygigek yag

Kaym

Sekil 2. Bitkisel kokenli maddeler ile emprenye isleminin ahsap malzemenin nem karsisindaki davranisina
katkisina iliskin sema (Yazarlar tarafindan, Ozkan vd.,2020; Var, 2001; Yasar vd., 2017’den yararlanilarak
hazirlanmistir.)

4.3.2 Yogunluk Ozelligine Iliskin Bulgular

Mese palamudu taneni ve cam taneni gibi bitkisel kokenli emprenye maddeleri ile kimyasal emprenye
maddelerinin etkinliklerinin karsilastirildig1 ¢alismada, bitkisel kokenli emprenye maddeleri ile yapilan emprenye
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islemi sonrasi ahsap malzemenin (sedir) hava kurusu yogunluk ve tam kuru yogunluk degerlerinin, yaygin
kullanilan emprenye maddelerinin verdigi degerlere ¢ok yakin oldugu tespit edilmistir (Yasar vd., 2017). Iceriginde
bol miktarda tanen bulunan % 5°lik tara ¢ozeltisi kullanilan ¢alismada ise emprenye islemi sonrasi yogunluk artisi
tespit edilmistir. Emprenye islemi sonrasi yogunluk artisi, emprenye maddesinin ahsap (saricam) biinyesine niifuz
ettigini gosterdiginden, s6z konusu artislar olumlu etki olarak degerlendirilmistir (Alkan vd.,2018). Diger yandan,
palamut, kizilecam, mazi ve sumak ekstratlarinin emprenye maddesi olarak kullanildig1 ¢calismada, emprenye islemi
sonrasi acik havada biyolojik etkilere maruz kalan emprenyeli ahsap malzemelerde (sarigam, kayin, kizilagac),
biyolojik etkilerden kaynakli yogunluk azalisinin, emprenye edilmemis 6rneklere gore azaldigi gorilmiistiir.
Bitkisel icerikli emprenye maddelerinin biyolojik zararlilara karsi basarili oldugu tespit edilmistir (Sen & Hafizoglu,
2008). Bitkisel kokenli maddeler ile emprenye isleminin ahsap malzemenin yogunluk degerlerine olumlu katkisina
iliskin sema Sekil 3’te goriilmektedir.

AGAC TURU EMPRENYE YONTEMi EMPRENYE MADDESI FIZIKSEL OZELLIKLERDE
OLUMLU KATKI

Saricam Megse palamudu

Daldirma 5
Cam taneni

igne Yaprakli

Sedir

Cameks
Yogunluk
Vakum Yontemi Mazi ekstrat
Kizilagag Palamut ekstrati (valeks
Dolu Hiicre Yontemi Sumak ekstrati
Kaym Tara ¢ozeltisi

Sekil 3. Bitkisel kokenli maddeler ile emprenye isleminin ahsap malzemenin yogunluk degerlerine olumlu
katkisina iliskin sema (Yazarlar tarafindan, Alkan vd.,2018; Sen & Hafizoglu, 2008; Yasar vd., 2017’den
yararlanilarak hazirlanmistir).

DOGAL AHSAP

enis Yaprakh

G

4.3.3 Retensiyon Degerine iliskin Bulgular

Ciris otu ve cay bitki ekstratinin kullanildig1 ¢alismalarda ahsap malzemede (kayin, dogu kayini) retensiyon
degerlerinin yliksek oldugu saptanmistir (Atilgan vd., 2013; Ulusoy & Peker, 2020). Benzer sekilde nar ve ceviz
meyvesi kabuklar ile ayva yapragindan olusan maddelerin kullanildig1 ¢alismada da, bu maddelerin ahsap
malzemenin (karakavak) retensiyon degerini olumlu yénde etkiledigi tespit edilmistir (Var & Ozkan, 2018). Bitkisel
kokenli maddeler ile gergeklestirilen emprenye isleminin ahsap malzemenin retensiyon miktarina olumlu katkilar
Sekil 4'te gorilmektedir.

AGAC TURU EMPRENYE YONTEMI EMPRENYE MADDESI FIZIKSEL OZELLIKLERDE
OLUMLU KATKI
Kavia Cirig otu

A
= Daldirma Nar kabugu boyast
7 i
=) 3
< [

: & Do Kyt Retensiyon Degeri
:f ot oo Ceviz kabugu boyas
)g 3‘ |
2 Vakum Yontemi

Ayva yapragi boyast

Karakavak
Cay bitki ekstrati

Sekil 4. Bitkisel kokenli maddeler ile emprenye isleminin ahsap malzemenin retensiyon degerine olumlu
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katkisina iliskin sema (Yazarlar tarafindan, Atilgan vd., 2013; Ulusoy & Peker, 2020; Var & Ozkan, 2018’den
yararlanilarak hazirlanmistir).

4.4 Biyolojik Dayanim Gelistiren Bitkisel Emprenye Céziimlerine iliskin Bulgular

Mese mazisi, mese palamudu, sumak yapraklar1 ve kizilcam kabuklarindan elde edilen ekstratlarin emprenye
maddesi olarak kullanildig1 calismada emprenye islemi sonucunda ahsap malzemenin (saricam, kizilagag, kayin)
biyolojik etkilere karsi dogal dayanmikliliginin arttifi tespit edilmistir. Ancak bitkisel kokenli emprenye
maddelerinin 6zellikle acik hava kosullarina maruz kalacak ahsap malzemede kullanilmasi halinde, iklimsel
kosullara baglh olarak yikanmalar1 artmaktadir. Bu nedenle s6z konusu emprenye maddelerinin ahsap malzemede
tutunmasini kolaylastiracak gereksinim duyuldugu da belirtilmektedir (Sen & Hafizoglu, 2008). Toprak ile temasin
ele alindig1 calismada belirtilen sonug, bu tiir bir uygulama ile ahsap malzemenin hizmet émriiniin 6zellikle mantar
ve bocek etkileri karsisinda uzayabilecegi seklinde yorumlanmistir. Bitkisel kokenli maddeler ile gerceklestirilen
emprenye isleminin ahsap malzemenin biyolojik dayanimina olumlu katkis1 Sekil 5’te goriilmektedir.

AGAC TURU EMPRENYE YONTEMi EMPRENYE MADDESI BIYOLOJIK DAYANIMINA
OLUMLU KATKI

Saricam Cameks

igne Yaprakl
. =

Sumak ekstrati

Kizilagag Dolu Hiicre Yéntemi Biyolojik Dayanmim

Maz ekstrati

DOGAL AHSAP
nis Yapraklh

Ge

Kaym Palamut ekstrat (valeks)!

Sekil 5. Bitkisel kokenli maddeler ile gerceklestirilen emprenye isleminin ahsap malzemenin biyolojik
dayanimina olumlu katkisi (Sen & Hafizoglu, 2008’den yararlanilarak hazirlanmistir.)

5. SONUC VE ONERILER

Mimarlik kiiltiiriinlin en 6nemli yap1 malzemelerinden biri olan ahsap, kaynag1 yenilenebilen, karbon depolama
kapasitesi yiiksek, gdmiilii enerjisi az, cevresel kirlilik olusturmayan, geri doniistiiriilebilir, insan ve ¢cevre saghigini
tehdit etmeyen, ¢cevre dostu bir malzeme olmasi ile yap1 malzemesi alternatifleri icinde 6nemli bir yere sahiptir.
Malzemenin kendisi kadar, malzemeye iliskin koruma uygulamalarinin da ¢evre dostu olmasi 6nem tagimaktadir.
Cevre dostu mimarlik i¢in, ahsap malzeme korumada bitkisel emprenye ¢oziimlerine odaklanan ve basta mimarlar
olmak uzere, ilgi gruplarina yol gosterici bir ¢erceve sunmak amaciyla gerceklestirilen bu arastirmada, Tiirkiye
merkezli literatiirde yer alan konu ile ilgili 10 adet makale ele alinmistir. Dergipark veri tabanindan elde edilen
makaleler; ahsap / agag tiirli, emprenye maddesi, emprenye yontemi, emprenye isleminin ahsap malzemenin
ozelliklerine etkisi yoniinden analiz edilmistir. Elde edilen bulgular, cizelgeler ve semalar ile desteklenerek
okuyucuya sunulmustur.

Arastirma kapsamina alinan ¢alismalarda, bitkisel emprenye maddesi olarak, mese palamudu, ¢irisotu, ¢am
ekstrati, keten yagi, mazi mesesinin meyveleri, bezir yagi, ¢cam taneni, nar ve ceviz meyvesi kabuklari, ayva yapragi,
kizilgam kabugu, sumak ekstrati, sumak yapragi, tall yagi, tara ¢ozeltisi, cay bitki ekstrakti, mazi ekstrati, palamut
ekstrati (valeks), atik aycicek yagi gibi maddelerin incelendigi tespit edilmistir. Analiz edilen ¢alismalarda
emprenye yontemi olarak ise hem basing uygulanmayan hem de basin¢ uygulanan emprenye yontemlerine yer
verildigi saptanmistir.

Arastirma kapsaminda ele alinan ¢alismalarin bir kisminda bitkisel kokenli maddeler ile emprenye isleminin ahsap
malzemenin elastisite modiilii, basing ve dinamik egilme direnci gibi mekanik 6zelliklerine etkisinin incelendigi
gorilmiistiir. S6z konusu ¢alismalarin bazilarinda ise bitkisel kokenli maddeler ile emprenye isleminin ahsap
malzemenin nem ve ¢alisma, yogunluk ve retensiyon degeri gibi fiziksel 6zelliklerine etkisinin ele alindig
saptanmigtir.

Arastirma kapsaminda elde edilen bulgularin degerlendirilmesi ile asagidaki sonug¢lara ulasilmistir:
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Dogal ahsap malzemenin mekanik 6zelliklerinin gelistirilmesine yonelik bitkisel emprenye c¢6ziimleri
olarak mese palamudu taneni, cam taneni ve ¢iris otu 6ne cikmaktadir.

Dogal ahsap malzemenin nem Kkarsisindaki davranmisinin gelistirilmesine yonelik bitkisel emprenye
coziimleri olarak mese palamudu, bezir yagi, cam taneni ve atik aycicek yagi 6ne ¢ikmaktadir.

Dogal ahsap malzemenin yogunluk degerine olumlu etki ederek malzemenin hizmet siiresini uzatma
potansiyeline sahip bitkisel emprenye ¢oziimleri olarak mese palamudu taneni, cam taneni, cam ekstrati,
mazi ekstrati, palamut ekstrati, sumak ekstrati ve tara ¢ozeltisi 6ne cikmaktadir.

Dogal ahsap malzemenin retensiyon degerine olumlu etki ederek malzemenin hizmet siiresini uzatma
potansiyeline sahip bitkisel emprenye ¢oziimleri olarak ciris otu, nar kabugu boyasi, ceviz kabugu boyasi,
ayva yapragi boyasi ve ¢ay bitki ekstrati one ¢cikmaktadir.

Dogal ahsap malzemenin biyolojik dayaniminin gelistirilmesine yonelik bitkisel emprenye ¢6ziimleri olarak
cam ekstrati, mazi ekstrati, palamut ekstrati, sumak ekstrati 6ne ¢ikmaktadir.

Arastirma kapsaminda ele alinan makalelerde toplam 19 farkli, bitkisel kokenli emprenye maddesi
incelenmistir. Bunlardan 3 adedi arastirilan mekanik 6zellikler bakimindan, 14 adedi arastirilan fiziksel
ozellikler bakimindan, 4 adedi ise biyolojik dayanim bakimindan olumlu etki gostermistir. Bitkisel kokenli
emprenye alternatiflerinin sayisi, konu ile ilgili arastirma sayisindan fazla olup elde edilen olumlu sonug
orani da ¢cevre dostu mimarlik adina sevindiricidir. Gelecek arastirmalarda bitkisel kokenli farkli emprenye
maddesi alternatifleri iizerinde deneysel incelemeler yapilmasi alanin gelismesi agisindan 6nemli
gorilmektedir.

Arastirma kapsaminda ele alinan makalelerde sedir, kayin, ladin, kdknar, saricam, kizilagac¢ gibi tiirler
iizerinde deneysel incelemeler yapildig1 tespit edilmistir. Analiz edilen makalelerde yer almayan veya
sinirli sayida makalede ele alinan, ancak mevcut ahsap yap1 stokunda 6nemli bir yere sahip olan ve yap1
malzemesi olarak kullanim potansiyeli bulunan kizilgam, karacam, kayin gibi agac tiirleri basta olmak
tizere, farkl agac tiirleri iizerinde konuya ilgili deneysel incelemelerin yapilmasi / arttirilmasi énem
tasimaktadir.

Arastirma kapsaminda ele alinan makalelerde ahsabin bitkisel kékenli emprenye maddesi ile emprenye
edilmesinin, malzemenin elastisite modiilii, basing direnci ve dinamik egilme direnci gibi mekanik
ozellikleri iizerine etkilerine odaklanilmistir. Gelecek ¢alismalarda, bitkisel emprenye maddelerinin, ahsap
malzemenin diger mekanik 6zellikleri tizerindeki etkilerinin arastirilmasinda fayda olacaktir.

Arastirma kapsaminda ele alinan makalelerde ahsabin bitkisel kokenli emprenye maddesi ile emprenye
edilmesinin, malzemenin fiziksel o6zelliklerinden nem ve ¢alisma, yogunluk, retensiyon degeri gibi
ozelliklerine etkisine odaklanilmistir. Gelecek calismalarda, bitkisel emprenye maddelerinin, ahsap
malzemenin diger fiziksel o6zellikleri (termal, elektriksel, akustik, gorsel oOzellikler vb.) tlizerindeki
etkilerinin arastirilmasi ilgili alana katki sunacaktir.

Arastirma kapsaminda ele alinan sinirl sayida makalede ahsabin bitkisel kokenli emprenye maddesi ile
emprenye edilmesinin, malzemenin dogrudan biyolojik etkiler karsisindaki dayanimina sagladig katki
tizerinde durulmustur. Ahsap malzemenin bakteri, mantar, bocek ve kurtlardan olumsuz yonde fazlasiyla
etkilendigi bilinmektedir. Bu nedenle gelecek calismalarda, malzemenin 6zellikle biyolojik etkiler
karsisindaki dayaniminin arttirilmasina odaklanacak bitkisel emprenye alternatifleri iizerine deneysel
incelemeler yapilmasi fayda saglayacaktir.

Arastirma kapsaminda, elde edilen bulgulardan yararlanilarak, bitkisel kokenli emprenye maddelerinin
ahsap malzemenin mekanik ve fiziksel 6zellikleri ile biyolojik dayanimina olumlu yonde katkisini gésteren
semalar olusturulmustur. Olusturulan semalarin, ahsap yap1 tasarimi, uygulamasi ve korumasinda rol
alacak mimarlar basta olmak iizere, tiim ilgi gruplarina, cevre dostu emprenye alternatiflerini sunmalarinin
yararl olduguna inanilmaktadir.

Cikar Catismasi Beyani

Makale yazarlari aralarinda herhangi bir cikar ¢atismasi olmadigini beyan ederler.

Yazar Katkisi1 Beyani

Yazar 1 Katkisi: Fikir, Orijinal Taslak Olusturma, Metot Olusturma, Verilerin Yorumlanmasi, Yazim, Revize, Sonug
ve Oneri

Yazar 2 Katkisi: Verilerin Diizenlenmesi, Verilerin Yorumlanmasi, Verilerin Gorsellestirilmesi, Yazim.
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