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Oz

Bu ¢alisma farkl yerlesim siklig1 ve aydinlatma uygulamalarinin etlik pili¢lerde verim ve tibia kemigi 6zellikleri tizerine etkilerinin
belirlenmesi amaci ile yiiriitiilmiistiir. Calismada 12, 16 ve 20 pili¢/m? yerlesim siklig1 ile siirekli (23A:1K) ve kesikli (2.5A:1.5K)
aydinlatma programlarinin uygulandigi, her biri 3 tekerriirden olusan 6 deneme grubu kullanilmigtir. Toplam 648 pilicin yer aldig
arastirmada canli agirlik (bireysel) ve yem tiiketimleri (bdlme) haftalik olarak tartilarak, yemden yararlanma orani (yem/canlt agirlik)
ise hesap yoluyla belirlenmistir. Denemenin 35. giiniinde piliglerin hareketsiz kalma siireleri (tonik immobilite, TI), 40. giliniinde
yiirlime skorlari incelenmistir. Deneme tamamlandiktan sonra kesilen piliglerden alinan tibia 6rnekleri incelenmistir. Yiiksek yerlesim
siklig1 ve kesikli aydinlatma (2.5A:1.5K) uygulamalar etlik piliglerin canli agirliklarini ve yem tiiketimlerini olumsuz yonde etkilemis,
ancak yemden yararlanma oranimi etkilememistir. Siirekli aydinlatmaya maruz kalan etlik piliglerde yerlesim sikliginin azalmasiyla
canli agirliklarn arttig1, kesikli aydinlatma uygulandiginda ise yerlesim sikliginin artigiyla piliglerin canli agirliklari iizerinde herhangi
bir olumsuzluk meydana gelmedigi gozlenmistir. Ekonomik analiz yapildiginda, yiiksek yerlesim sikliginda kesikli aydinlatma
uygulamasi en karli sonucu vermistir. Yerlesim siklig1 ve aydinlatma uygulamalarinin piliglerin tibia kemigi 6zellikleri iizerinde
etkisinin dnemli olmadig, buna karsin erkeklerin disilerden daha saglam bir tibia kemigine sahip olduklari ortaya ¢ikmistir. Yerlesim
sikliginin artmast piliglerde yiiriime skorlarinin gerilemesine neden olmus, yiirlime skorlari aydinlatma farkliligindan etkilenmemistir.
Yerlesim siklig1 ve aydilatmanin piliglerin hareketsiz kalma siiresine (TI) ve 6liim oranina herhangi 6nemli bir etkisi saptanmamustir.
Sonuglar yerlesim siklig1 ve aydinlatma programlarmin etlik piliglerin performanslari tizerinde 6nemli etkilere sahip olan yetistirme
faktorleri oldugunu ortaya koymaktadir.

Anahtar kelimeler: Yerlesim siklig1, aydinlatma, tibia, hareketsiz kalma siiresi (TI), yiiriime skoru

The Effect of Different Stocking Density and Intermittent Lighting on Performance and Tibial Bone
Characteristics in Broilers

Abstract

The objective of this study was to determine the effects of different stocking density and lighting applications on performance and
tibial bone characteristics of broiler chickens. In the study, six experimental groups, each consisting of 3 replications were used
with 12, 16 and 20 chickens/m? stocking densities and continuous lighting (CL) (23A:1K) or intermittent lighting (IL) programs
(2.5A: 1.5K). A total of 648 broiler chicks were randomly placed into 18 floor pens. Body weight (individually) and feed
consumption (pen basis) of chickens were weighed weekly and the feed conversion ratio (FCR) was calculated by dividing feed
consumption to body weight. On the 35t day of the experiment, duration of tonic immobility (T1) and on the 40™ day of experiment,
gait score were examined. At the end of the experiment, tibia specimens taken from the chickens were examined. High stocking
intensity and intermittent lighting (2.5A:1.5K) affected the body weight and feed consumption of broilers negatively, but not feed
conversion ratio. It has been determined that body weights increases with decreasing in broilers exposed to continuous lighting and
that increasing the stocking density did not cause negative effect under intermittent lighting. Even when economic analysis was
carried out, the application of intermittent lighting at the high stocking density reveals the most profitable result. It has been found
that the stocking density and lighting practices have no impact on the tibia bone properties of broilers, whereas male had a stronger
tibia bone than females. The increase of the stocking density caused to impaired of the gait scores in chickens, whereas the gait
scores were not affected by the difference in lighting regimes. There were no significant effects of stocking density and lighting on
immobility duration (T1) and mortality of broilers. Results indicated that stocking density and lighting regime was a rearing factors
which had significant effects on performance of broilers.

Keywords: Stocking density, light regime, tibia, tonik immobility (TI), gait score
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Giris

Yerlesim  siklig1 aydinlatma etlik piliglerde
performansi etkileyen onemli faktorler arasinda yer
almaktadir. Birim alandan daha etkin yararlanmak
amaciyla uygulanan yiiksek yerlesim sikliginin hareket
alanlarini kisitlamasi nedeniyle etlik pili¢lerde lokomotor
hareketlerin gelisimi engellenmektedir (Zayan, 1985;
Puron ve ark., 1995; Feddes ve ark., 2002; Dawkins ve
ark., 2009). AB 2007/43/EC ‘et {iretimi amaciyla
yetistirilen hayvanlar i¢in asgari kurallar” da etlik piligler
icin yerlesim sikligmin m?de 33 kg oldugu, bunun daha
uygun kiimes kosullarinda 39, siirii takibini ve 6lim
oranmni garanti altina almabilecegi, ek kosullarin
saglanmas1  durumunda 42 kg/m?  olabilecegi
bildirilmektedir (Anonim, 2007). Diger taraftan yerde
altlik lizerinde yiiriitiilen ¢aligmalarda yerlesim sikliginin
m?de 50 kg’a kadar artirildig1 gdriilmiistiir (Sahanaway,
1988; Grashorn ve Kurtiz, 1991; Thaxton ve ark., 2006).

ve

Aragtirmalarda uygulanan yerlesim siklig1 genellikle 20-
40 kg/m? arasinda degismekte olup, bu degerin 30
kg/m?’nin iizerine oldugunda bilyiime hizinin azaldig
belirtilmistir (Scholtyssek ve Gschwindt-Ensinger, 1983;
Cravener ve ark., 1992; Sanotra ve ark., 2002). Puron ve
ark. (1995), etlik piligler i¢in en uygun yerlesim sikligini
erkek (2.7 kg) ve disiler i¢in (2.2 kg) sirasiyla 17 ve 19
pili¢/m? olarak bildirmislerdir. Buna karsmn bir diger
calismada, erkek piligler i¢in 6nerilen 2.7 kg’lik yerlesim
sikliginin kesim agirligint ve gogiis eti miktarini azalttigi,
yemden yararlanmayr da koétilestirdigi bildirilmistir
(Bilgili ve Hess, 1995). Yiiksek yerlesim sikliginin
pili¢lerin performanslari iizerindeki dogrudan etkilerinin
yani sira altligin daha fazla i1slanmasi nedeniyle gogiis
yangilarina, kronik deri bozukluklarina ve ayak-bacak
sorunlarinin ortaya ¢ikmasinda da dolayli olarak etkili
oldugu ileri siiriilmektedir (Grashorn ve Kurtiz, 1991;
Cravener ve ark., 1992; Buijs ve ark., 2009).

Aydinlatma  ise  kanathilarda  biyolojik  ritmin
diizenlenmesinde 6nemli bir role sahiptir. Hayvan refahi
acisindan etlik pili¢ yetistiriciliginde en az 6 saatlik
kesintisiz bir karanlik dénem Onerilmesine karsin
(Anonim, 2007), yem tiikketimi ve canlt agirlik artiginin
saglanabilmesi i¢in siirekli aydinlatma programlari
uygulanmaktadir. Etlik piliglerin uyumasi, davranigsal
hareketlerini sergilemesi ve saglikli bir bacak yapisina
sahip olabilmeleri i¢in aydinlatma programlarinda en az
4 saatlik bir karanlik donem uygulamasinin gerekli

oldugu ileri stirilmektedir (Blokhuis, 1983).
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Giintimiizde kiimeslerin iklimlendirilmesinde kullanilan
donanimlar sayesinde birim alandan daha etkin
yararlanilmaya  c¢alisilmakta,  farkli  aydinlatma
programlariyla enerji tasarrufunun yani sira hayvan
refahina da katkida bulunulmaktadir.

Bu arastirmada, farkli yerlesim sikligi ve aydinlatma
uygulamalarinin etlik pili¢lerin performans 6zellikleriyle
bacak sagligi ve dolayisiyla hayvan refahiyla yakindan
iliskili olan tonik immobilite ve tibia kemigi &zellikleri
iizerindeki etkilerinin belirlenmesi amag¢lanmustir.

Materyal ve Yontem

Calisma Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Zootekni Boliimii Tavukguluk tesislerinde ADU Hayvan
Deneyleri Yerel Etik Kurulunun 64583101/2016/158
Calismada Ross 308
genotipinde karigik cinsiyette 648 adet etlik civeiv

sayilt izniyle yuritilmistir.

kullanilmistir. Denemeye alinan giinliik yastaki civcivler
kanat takildiktan sonra Dbireysel olarak
tartilmistir. Yemlik ve suluk alanlar1 da dikkate alinarak
m%de 12, 16 ve 20 pilig olacak sekilde yerlesim sikhig
gruplar1 olusturulmustur. Yetistirme doneminde 1s1k
gecirmez Ozellikteki 2 kiimeste siirekli aydinlatma (23
saat aydinlik-1 saat karanlik, 0-5. giin 10 watt/m?, 6-42.
giin 2 watt/m? 151k siddeti) ve kesikli aydmlatma (0-5.
giin 23 saat aydinlik-1 saat karanlik ve 10 watt/m? 151k
siddeti ve 6-42. giin 1.5 saat aydinlik- 2.5 saat karanlik, 2
watt/m? g1k siddeti) programlari
Aragtirma 3 (yerlesim sikligi) x 2 (aydinlatma) faktoriyel
deneme diizenine gore yiriitiilmiis, her grupta 3 tekerriir
olacak sekilde toplam 18 bolme kullanilmstir.

numarasi

uygulanmistir.

Kanatlilara 0-10. glinlerde % 23.0 ham protein ve 3100
kcal /kg ME, 11-21. giinlerde % 22.0 ham protein, 3150
kcal /kg ME ve 22-42. giinlerde % 20.0 ham protein ve
3200 kcal /kg ME igeren yemler ve su ad libitum olarak
verilmistir.  Etlik standart ~ bilylitme
sicakliklarinda yetistirilmistir (0-3 giin 34°C, 4-7. giinler
32°C, 2. hafta 28°C, 3. hafta 24°C, daha sonraki
haftalarda 22°C). Canli agirliklar bireysel olarak, yem
tiiketimleri ise grup diizeyinde her hafta sabah saatlerinde

civcivler

yapilan tartimlar ile belirlenmis, haftalik yem tiiketimleri
bir onceki hafta tiiketilen yem miktarlar1 da toplanarak
eklemeli olarak ifade edilmistir. Yemden yararlanma
degerleri haftalik eklemeli yem tiiketimlerinin ait oldugu
haftanin canli agirligina boliinerek hesaplanmistir.
Oliimler giinliik takip edilmis ve yerlesim siklig
korunmustur. Calismanin 35. giliniinde her gruptan
rastgele 20 pili¢ (109-103) segilmis ve tonik immobilite
(TD) testi uygulanmustir. Test sirasinda piligler besik
benzeri bir diizenege sirt {istil yatirilmis, hareketsiz kalma
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stireleri belirlenmistir. Test i¢in kabul edilebilir degerler
en az 10 saniye (bu siireden az yatan piligler i¢in iglem 3
defa tekrarlanmistir) ve en ¢ok 600 saniye olarak kabul
edilmis, belirlenmistir (Jones, 1986).

Denemenin 40. giliniinde her gruptan sansa bagh
belirlenen 30 (159-153) olmak iizere toplamda 180
pilice yiiriime testi uygulanmis, yiiriime durumlar g6z
oniine aliarak 0 ile 5 arasi puanlar verilmistir. Yapilan
skorlamada, 0:ylirime normal ve akict, 5:ayakta duramaz
ve yiriyecek durumda degil, seklinde puanlama

yapilmistir (Kestin ve ark., 1992).

Aragtirmanin  42. giinii standart kesim islemleri
uygulanarak kesilen her gruptan 20 pilicin (102-103)
sag tibia kemigi ¢ikarilmistir. Et ve yaglarindan
temizlenen tibia kemikleri etiivde 60°C sicaklikta 24 saat
bekletilip kurutulduktan sonra Zwick/Roell Z 50 test
cihazinda (Text Xpert Versiyon 3.4), Warner-Bratzler
(Newton, N)

belirlenmistir. Tibia kemiklerinin kiil orani ise oda

yontemi kullanilarak kirtlma direnci

sicakliginda {i¢ giin bekletilerek kurutulan kemiklerin
ogiitiilmesinden sonra porselen krozelere konularak kiil
firninda 600°C’de 24 saat yakilarak belirlenmis ve % kiil
oranlart hesaplanmustir.

Deneme gruplarinda yerlesim sikligit ve aydmlatma
uygulamalarma bagl performansa ve maliyetlere yansiyan

durumu irdeleyebilmek amaciyla bir ekonomik analiz
yapilmistir. Maliyet unsuru olarak civciv, yem, altlik ve
aydinlatmaya bagh elektrik giderleri, gelir olarak ise elde
edilen canli agirlik degerlendirmede kullanilmusgtir.

Veriler SPSS 18.0 istatistik programinin genel dogrusal
modeli kullanilarak analiz edilmistir. Canli agirlik, yem
tiiketimi ve yemden yararlanma oraninin
degerlendirilmesinde yerlesim siklii ve aydinlatma
etkisi modelde yer almus, tibia kemigi ve TI 6zelliklerinin
degerlendirilmesinde cinsiyet de modele eklenmis ve bu
etkilerin 2’li ve 3’1l interaksiyonlar1 da hesaplanmistir.
Ozelliklere ait ortalamalarin karsilastirilmasinda Duncan
testinden yararlanilmistir. Yiiriime skorlar1 ve 6lim

oranlar1 Ki-kare testi kullanilarak analiz edilmistir
(SPSS, 2009).

Arastirma Bulgular1 ve Tartisma

Bu ¢alismada, yemlik ve suluk alanlari diginda kalan
yerlesim alaninda m? ye 12, 16 ve 20 pilig yerlestirilmis,
deneme sonunda strastyla m?’de 33.74, 44.94 ve 54.88 kg
canli agrlik tretimi gergeklestirilmistir. Kasim-aralik
doneminde yiiriitiilen bu ¢alismada normal biiylitme
sicakliklart korunabilmistir. Farkli yerlesim sikligi ve
aydinlatma programlari uygulanarak yetistirilen etlik
piliglere ait haftalik canli agirlik ortalamalar1 ve standart
hatalar1 Cizelge 1°de yer almaktadir.

Cizelge 1. Farkli yerlesim siklig1 ve aydinlatma etkisi altinda yetistirilen etlik pili¢lerin canli agirlik ortalamalari (g)

Uygulamalar Giinler
Bagslangi¢ 7 14 21 28 35 42
Yerlesim 12 4317 1642 4467 855 1452 2113 28122
Sikhigi 16 43.05 149P 428° 860 1456 2128 28092
(pili¢/m2) 20 42.99 152b 4260 851 1447 2092 2744b
SHO 0.16 1.60 457 9.54 15.07 20.92 20.61
Aydnlatma Stirekli 43.05 162 4492 8822 14962 21513 28523
Kesikli 43.09 155 430P 8420 14200 2098P 2796P
SHO 0.13 1.30 3.73 7.51 12.30 17.08 17.33
Onemlilik (P)
Yerlesim Siklig1 (YS) 0.711 <0.001 0.002 0.581 0.590 0.141 0.013
Aydmlatma (A) 0.831 0.230 0.002 <0.001 <0.001 0.030 0.010
YS xA 0.945 0.910 0.201 0.433 0.507 0.063 0.016

a-b: Ayni siitunda farkli harfleri tasiyan 6zellikler arasindaki farklar dnemlidir(P<0.05)

SHO: Standart hata ortalamasi.

Arastirma bulgulart 7., 14. ve 42. giinlerde diigiik
yerlesim siklig1 uygulanan gruplarda yer alan piliclerin
daha yiiksek canli agirliga sahip olduklarini ortaya
koymustur (P<0.05, Cizelge 1). Diger donemlerde
yerlesim sikliginin piliclerin canli agirliklar: {izerindeki
etkisi onemli bulunmamustir.

Aydinlatma programlarinin ilk hafta disinda diger tim
haftalarda piliglerin canli agirliklar iizerindeki etkisinin
6nemli oldugu goriilmektedir. Siirekli aydinlatma, kesikli
aydinlatmaya gore piliglerin canli agirliklar1 iizerinde
daha olumlu bir etki yaratmistir (P<0.05, Cizelge 1).
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Aydinlatma X yerlesim  sikligt  arasindaki
interaksiyonun pili¢lerin 42. giin canli agirlig1 iizerinde
onemli bir etki meydana getirdigi gorilmektedir
(P<0.05, Cizelge 1). Kesikli aydinlatma yapilan grupta
yerlesim sikliginin piliglerin 42. giin canli agirhig
tzerindeki etkisi Onemli bulunmazken, siirekli
aydinlatmanin orta ve diisiik yerlesim siklig1 uygulanan

gruplarda etkili oldugu, yiiksek yerlesim sikliginda ise
bunun canli  agirliklart  olumsuz  etkiledigi
goriilmektedir (Cizelge 2). Farkli yerlesim siklig1 ve
aydinlatma programlar1 uygulanarak yetistirilen etlik
piliclere ait eklemeli haftalik yem tiiketimleri ve yemden
yararlanma oranlar1 Cizelge 3’de yer almaktadir.

Cizelge 2. Aydinlatma ve yerlesim siklig1 interaksiyon etkisindeki piliglerin 42. giin canli agirliklar1 ve standart hatalar1 (X+SH)

Yerlesim .
Aydmlatma Siklig1 CanliAgirlikg
(pilig/m?) X SH EnDisik  En Yiiksek
12 2715 +30.17 2656 2774
Kesikli 16 2794 +33.96 2728 2861
20 2773 +28.91 2717 2830
12 28642 +30.68 2801 2921
Siirekli 16 28482 +26.46 2796 2900
20 2754° +24.02 2707 2801

a-b: Ayni uygulamada farkl harfleri tasiyan 6zellikler arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.05)

SH: Standart hata

Cizelge 3. Farkli yerlesim siklig1 ve aydmlatma etkisi altinda yetistirilen etlik pili¢lerin haftalik eklemeli yem tiiketimleri (YT,

g/pili¢) ve yemden yararlanma oranlar1 (YYO, g/g)

Giunler
Uygulama 7 14 21 28 35 42

YT YY YT _YY YT YY YT YY YT YY YT YY

Yerlesim 12 154° 004 498 111 1135° 133 2004 155 32772 157 4676° 166
Sikligi 16 147 099 488 114 1111% 1.20% 2014 151 3211® 154 46258 1.65
(pilig/m2) 20  140° 092 468 1.0 1070° 1.26° 2008 1.51 3163° 154 4536 1.65
SHO 121 002 235 002 334 001 591 002 845 016 2058 001

Aydinlatma  Sirekli 1447 089 5158 115 1138 129 2066 1.38° 3255 151 4753% 1.67
Kesikli 136 0.88 480 1.2 1085 129 2005 1.41° 31745 151 4642° 166

SHO 109 002 262 00l 326 001 606 00l 898 001 1680 0.01

Onemlilik (P)

Yerlesim Sikhgi(YS) 005 086 004 090 001 005 020 009 005 041 002 006
Aydmlatma (A) 001 039 004 087 097 092 029 002 004 053 004 024
YS XA 009 029 006 049 055 030 017 022 070 073 011 062

a-b: Ayni siitunda farkli harfleri tagiyan 6zellikler arasindaki farklar 6nemlidir(P<0.05)

SHO: Standart hatalar ortalamasi

Arastirma bulgularina gore diisiik yerlesim sikliginda (12
pilig/m?) yetistirilen pili¢lerin dordiincii hafta disinda,
orta yerlesim sikhiginda (16 pilig/m?) 14. ve 42. giinlerde
yogun (20 pilig/m?) yerlesim siklifn uygulanan
gruplardan daha fazla yem tiikettikleri belirlenmistir
(P<0.05, Cizelge 3). Denemenin 7., 14., 35. ve 42.
giinlerinde  siirekli aydmlatma grubunun kesikli
aydinlatma grubundaki piliglerden daha fazla yem
tiketmelerine karsin (P<0.05), gruplarin yemden
yararlanma degerleri tlizerinde Onemli bir etkisinin
bulunmadig anlagilmaktadir (Cizelge 3).

Arastirma bulgulan etlik piliglerde siirekli aydinlatmanin
kesikli aydmlatmaya gore canli agirliklar iizerinde daha
etkili oldugunu ortaya koymaktadir (P<0.05, Cizelge 1).

48

Aydinlatmayla ilgili yiiriitiilen benzer ¢alismalarda canli
agirliklar ve yemden yararlanma degerleriyle ilgili farkli
sonuglara rastlanmaktadir. Onbagilar ve ark. (2007)
kesikli aydinlatmanin (3K:1A) siirekli aydinlatmaya
(23A:1K) gore piliclerin 42. giin canl agirliklarinda
onemli etkiler meydana getirdigini, ancak bunun piliglerin
yemden  yararlanma  degerlerini etkilemedigini
bildirmislerdir. Yang ve ark. (2015)’nin 2A:2K, Rahimi ve
ark. (2005)’nin 3A:1K seklinde uyguladiklar kesikli

aydinlatma ve siirekli aydmlatmanin = (23A:1K)
programlarinin  piliclerin  performanslar1  iizerindeki
etkilerini  inceledikleri arastirmalarinda  aydinlatma

uygulamalarinin  piliglerin  42. glin canli agirliklar
iizerinde onemli bir etki meydana getirmedigini, yemden
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yararlanma orani lizerine kesikli aydinlatmanin (Rahimi ve
ark. 2005) daha iyi sonuglari ortaya koydugunu
bildirmislerdir. Mahmud ve ark. (2011) ise c¢alisma
bulgularina benzer sekilde (Cizelge 1 ve 3) siirekli
aydinlatmanin (23A:1K) daha agir ve yemden yararlanma
oraninin daha iyi olmasina karsin uygulamalar arasindaki
farkin 6nemsiz oldugunu saptamislardir (P>0.05). Stirekli
aydmlatilan gruplardaki piliglerin daha agir olmasi
tizerindeki etkinin piliglerin genis bir zaman araliginda
yeme ve suya ulasmis olabilecegi, kesikli aydinlatilan
gruplardakilerin ise aydinlik dénemde daha az yem
yemelerinden kaynaklandig1 disiiniilmektedir (Puron ve
ark. 1992). Farkli yerlesim sikligi ve aydinlatma
programlar1 uygulanarak yetistirilen etlik pili¢lerde tibia
kemiklerinin kirilma direngleri, c¢aplari, uzunluklari,
agirliklar1 ve kil oranlari ile TI siireleri Cizelge 4’de
verilmistir. Caligmada diigik yerlesim sikliginda
yetistirilen piliglerin tibia ¢ap1 ve uzunlugunun orta ve
yogun yerlesim sikliginda yetistirilenlere gore daha genis
ve uzun oldugu ve erkek piliglerde tibia kemiginin disi
piliclere gore daha yiiksek kirilma direncine, kalinliga,
uzunluga ve agirliga sahip oldugu saptanmustir (P<0.05,
Cizelge 4). Skrbi¢ ve ark. (2009a) tarafindan farkl
aydinlatma siiresi ve yerlesim sikligmin etkilerini

belirlemek amaciyla iki farkli etlik pili¢ genotipiyle
yiirtitmiis olduklar1 bir ¢aligmada, tibia kemiginin kirilma
direnci iizerine yerlesim sikliginin ve aydinlatmanin
etkili oldugunu ve esey etkisinin de kirilma direncini
onemli diizeyde etkiledigini bildirmislerdir. Arastirma
bulgularinda da erkeklerde tibia’nin kirilma direncinin
disilerden daha yiiksek oldugu sonucuna varilmistir.
Bununla beraber, piliglerde tibianin kirilma direncine
yerlesim sikliginin ve aydinlatmanin etkisinin dnemli
olmadigini ortaya ¢ikmistir. Diger taraftan, Yang ve ark.
(2015) arastrma bulgulariyla benzer olarak etlik
piliclerde aydinlatma siiresinin tibia kemiginin cap1 ve
kirilma direnci {izerindeki etkisinin énemli olmadigini
bildirmektedir. Erkek piliclerde tibia kemiginin kalite
ozelliklerinin disilerden daha iyi olmasi, eseyler
arasindaki biiylime hizi farkinin kemik gelisimini de
etkilemis olabilecegini diistindiirmektedir.

Piliglerin tonik immobilite siireleri Cizelge 4’de yer
almaktadir. Etlik piliglerin TI siiresi iizerine yerlesim
sikligr ve aydinlatma uygulamalarinin kayda deger bir
etki yaratmadigi anlagilmaktadir (P>0.05). Calisma
stiresince giinliik olarak takip edilen oliimler normal
siirlar igerisinde ger¢eklesmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Farkli yerlesim siklig1 ve aydinlatma uygulanan etlik pili¢lerde tibia kemiginin kirilma direnci (N), ¢ap1 (mm), uzunlugu
(cm), agirligi (g), kiil oran1 (%), hareketsiz kalma siiresi (TI, sn.) ve 6liim oran1 (%)

TibiaKemigi

Uygulama Kirilma . . Kiil Tl ?él_lén h(;:?;l)l
Direnci Cap1 Uzunlugu Agirligs orant
Yerlesim 12 259.24 10.872 10.832 22.20 4159  239.58 1.9
Siklig1 16 256.33 9.40P 10.43° 22.13 42.01  230.83 2.2
(pilig/m?) 20 237.40 9.45b 10.36" 20.42 4084  202.83 2.7
SHO 12.663 0.18 0.13 0.92 0.99 76.14 2.19
Aydinlatma Siirekli 239.18 9.54 10.62 20.89 4075  197.50 2.0
Kesikli 258.12 10.14 10.43 21.95 4221 25133 2.3
SHO 11.733 0.16 0.20 0.86 0.81 62.17 2.14
Esey Disi 217.94P 9.52P 10.37° 20.78° 4058  201.06
Erkek 283.17¢0  10.312 10.702 23228 4238  247.78
SHO 9.01 0.13 0.92 0.66 0.81 62.17
Onemlilik (P)
Yerlesim Siklig1 (YS) 0.289 <0.001 0.004 0.884 0711  0.942 0.524
Aydinlatma (A) 0.802 0.060 0.278 0517 0.206  0.545 0.615
Esey (E) <0.001  <0.001 0.042 0.021 0.128  0.601
YS x A 0.109 0.091 0.161 0.414 0.992  0.787
YS x E 0.913 0.322 0.251 0.209 0.818  0.736
AXE 0.241 0.143 0.228 0.397 0.427  0.702
AxYSxE 0.247 0.582 0.851 0.727 0.776  0.445

a-b: Ayni siitunda farkli harfleri tagiyan 6zellikler arasindaki farklar 6nemlidir(P<0.05)

SHO: Standart hatalar ortalamas1
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Bu calismada, yerlesim sikliginin piliglerin yiiriime
skorlarint  (¥>=7.758, P=0.006) o6nemli diizeyde
etkilendigi ortaya cikmustir. Ote yandan, uygulanan
aydmlatma programlarinin (y?> =5.957, P=0.202) ve
cinsiyetin (y?= 4.238, P=0.375) etlik piliglerin yiiriime
skoru iizerindeki etkisinin dnemli olmadig1 goriilmiistiir.
Piliglerin yiiriime skorlari, siirekli aydinlatma grubunda
2.23 kesikli aydinlatma grubunda 2.06, yerlesim siklig1
12, 16 ve 20 pili¢/m? de sirasiyla 1.73, 1.93 ve 2.43,
erkeklerde 2.00, disilerde 2.05 olarak belirlenmistir
(sonuglar cizelgede verilmemistir). Yerlesim sikliginin
artmast ve yasin ilerlemesiyle piliclerde yiiriime
skorlarmin etkiledigini bildiren Skrbi¢ ve ark.,
(2009b)’nin sonuglartyla arastirma bulgulari benzerlik
gostermektedir.

Uygulanan  yerlesim  siklign ~ ve  aydinlatma
programlarinin etkisiyle gerceklesen performanslara

Cizelge 5. Yerlesim siklif1 ve aydinlatma uygulamalarinin etkisiyle gerceklesen performanslara bagli ortaya ¢ikan gelir ve giderlerin

ekonomik analizi

bagli ortaya ¢ikan gelir ve giderlerin yer aldig: veriler
Cizelge 5’de yer almaktadir. Gruplarin gelir kaleminde
yer alan deneme sonu canl agirliklart ve giderler
boélimiinde yer alan yem tiiketimleri ekonomik analiz
cizelgesinin en Onemli unsurlarini olusturmaktadir.
Cizelgenin kar boliimiine bakildiginda, m? de 20 pilicin
yer aldig1 kesikli aydinlatma programi uygulanan
grubun m? de 6.02 TL’lik bir gelirle en karli grup
olurken, ayni yerlesim sikliginda siirekli aydinlatma
yapildiginda karlilik siralamasinda grup 5. sirayi
almistir. Diisiik yerlesim sikligr gruplari ve yiiksek
yerlesim sikliginda siirekli aydinlatma uygulanarak
yetistirmenin yapildig1 grup siralamanin son li¢ grubunu
olusturmustur. Bu durumda karlilik dikkate alindiginda
yiksek yerlesim sikliginda kesikli aydinlatma
uygulamasi en dogru se¢im olacaktir (Cizelge 5).

< GELIR GIDER
g -« £
Z 50 E = i o . ) Kar
i = g CA k Toplam Gelir Civciv.  YemTik.  Yem  Elektrik Talas  Gider TL
= z X9 ca (kg) TL TL (kg/pilig) TL TL TL TL
12 Stirekli 2.86 34.32 102.96 19.44 4.66 78.29 0.72 0.20 106.88 4.31
Kesikli 2.72 32.64 97.92 19.44 4.55 76.42 0.42 020 10447 142
16 Stirekli 2.85 45.60 136.80 25.92 4.64 103.94 0.72 0.22  130.77 6.00
Kesikli 2.79 44.64 133.92 25.92 4.58 102.59 0.42 022 12924 477
20 Sirekli 2.75 55.00 165.00 324 4.59 128.52 0.72 024 162.02 3.12
Kesikli 2.77 55.40 166.20 324 4.54 127.12 0.42 0.24  160.15 6.02

Pili¢ canli agirlik kg fiyat1 3 TL, Civciv adedi 1.62 TL, Yem, kg fiyat1 1.4 TL, Talas, kg fiyat1 0.2 TL olarak hesaplanmistir

Genel Sonug¢

v Yiiksek yerlesim sikhigi ve Kkesikli aydinlatma
(2.5A:1.5K) etlik piliclerde canli agirligi, yem
tiiketimini etkilemis, ancak yemden
yararlanma oranini etkilememistir.

olumsuz

v' Siirekli aydinlatma uygulanan etlik piliglerde
yerlesim siklig1 azaldik¢a canli agirliklarin arttigs,
kesikli aydinlatma uygulandiginda ise yerlesim
sikliginin  artirilmasinin piliglerin canli  agirliklari
iizerinde herhangi bir olumsuzluk meydana

getirmedigi belirlenmistir.

v Ekonomik analiz yapildiginda da yiiksek yerlesim
sikliginda kesikli aydinlatma uygulamasi en karli
sonucu vermistir.
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v Yerlesim sikligi ve aydmlatma uygulamalarinin
piliglerin tibia kemigi 6zellikleri iizerinde 6nemli bir
etkisinin olmadigi, erkeklerin disilerden daha saglam
bir tibia kemigine sahip olduklar1 goriilmiistiir.

v' Yerlesim piliclerde  yiiriime
skorlarmin gerilemesine neden olmus, yiiriime
skorlart aydinlatma farkliligindan etkilenmemistir.
Yerlesim sikligt  ve aydinlatma
piliclerin hareketsiz kalma siiresine (TI) ve 6lim
oranlarina herhangi 6nemli bir etkide bulunmamastir.

sikliginin  artmasi

uygulamalari

Kaynaklar

Anonim, 2007. European Union Council Directive 28
June 2007. 2007/ 43/EC. Laying down minimum
rules for the protection of chickens kept for meat



Aksit ve ark.., 2017, Hayvansal Uretim 58(2): 45-51

production.http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN
[TXT/?uri=celex%3A32007L.0043(15Agustos 2017)

Bilgili SF, Hess JB. 1995. Placement density influences
broiler carcass grade and meat yields. The Journal of
Applied Poultry Research 4:384-389.

Blokhuis HJ. 1983. The relevance of sleep in poultry.
World’s Poultry Science Journal 39:333-337.

Buijs S, Keeling L, Rettenbacher S, Van Poucke E,
Tuyttens FAM. 2009. Stocking density effects on
broiler welfare: Identifying sensitive ranges for
different indicators. Poultry Science 88:1536-1543.

Cravener TL, Roush WB, Mashaly MM. 1992. Broiler
production under varying population density. Poultry
Science 71: 427-433.

Dawkins MS, Lee HJ, Waitt CD, Roberts SJ. 2009.
Optical flow patterns in broiler chicken flocks as
automated measures of behaviour and gait. Applied
Animal Behaviour Science 119 (3-4): 203-209.

Feddes JJR, Emmanuel EJ, Zuideft M J. 2002. Broiler
performance, body weight variance, feed and water
intake, and carcass quality at different stocking
densities. Poultry Science 81:774-779.

Grashorn M, Kutritz B. 1991. Der Einfluss der
besatzdichte  auf  die  leistung  moderner
broilerherkiinfte. Archiv fiir Gefliigelkunde 55:84-
90.

Jones RB. 1986. Tonic immobility reaction of the
domestic fowl: A review. World“s Poultry Science
Journal 42:82-96.

Kestin SC, Knowles TG, Tinch AE, Gregory NG. 1992.
Prevalence of leg weakness in broiler chickens and its
relationship with genotype. Vet Record 131:190-194.

Mahmud A, Rafiullah S. Ali I. 2011. Effect of different
light regimens on performance. The Journal of
Animal & Plant Sciences, 21(1): 104-106.

Onbagsilar EE, Erol H, Cantekin Z, Kaya U. 2007.
Influence of intermittent lighting on broiler
performance, incidence of tibial dyschondroplasia,
tonic immobility, some blood parameters and
antibody production. Asian-Australasian Journal of
Animal Science. 20(4): 550-555.

Puron, D, Santamaria R, Segavra, JC, Alamilla JL. 1995.
Broiler performance at different stocking densities.
The Journal of Applied Poultry Research 4:55-60.

Rahimi G, Rezaei M, Hafezian H, Saiyahzadeh H. 2005.
The effect of intermittent lighting schedule on broiler

51

performance. International Journal of Poultry Science
4 (6): 396-398.

Scholtyssek ~S.  Gschwindt-Ensinger B.  1983.
Leistungsvermogen einschlielich befiederung und
belastbarkeit von broilern bei unterschiedlicher
besatzdichte in  bodenhaltung.  Archiv  fiir
Gefliigelkunde 47: 3-8.

Shanawany MM. 1988. Broiler performance under high
stocking densities. British Poultry Science 29, 43-52.

Sanotra GS, Lund JD, Vestergaard KS. 2002. Influence
of light-dark schedules and stocking density on
behaviour, risk of leg problems and occurrence of
chronic fear in broilers. British Poultry Science 43:
344-354.

Skrbi¢ Z, Pavlovski Z, Vitorovié D, Lukié¢ M, Petridevié
L, Milosevi¢ N. 2009a. The effects of stocking
density and light program on tibia quality of broilers
of different genotype. Archiva Zootechnica 12(3):
56-63.

Skrbi¢ Z, Pavlovski Z, Luki¢ M, Peri¢ L, Milosevié N.
2009b. The effect of stocking density on certain
broiler welfare parameters. Biotechnology in Animal
Husbandry 25 (1-2): 11-21.

Sorensen P, Su G, Kestin SC. 1999. The effect of
photoperiod: scotoperiod on leg weakness in broiler
chickens. Poultry Science 78: 336-342

SPSS, 2009. Statistical Packages for the Social Sciences
18.0 for Windows. SPSS Inc., Chicago, USA.

Thaxton JP, Dozier WA, Branton SL, Morgan GW, Miles
DW, Roush WB, Lott BD, Vizzier-Thaxton Y. 2006.
Stocking density and physiological adaptive
responses of broilers. Poultry Science 85:819-824.

Yang H, Xing H, Wang Z, XiaJ, Wan'Y, Hou B, Zhang
J. 2015. Effects of intermittent lighting on broiler
growth performance, slaughter performance, serum
biochemical parameters and tibia parameters. Italian
Journal of Animal Science 14(4): 684-689.

Zayan, R. 1985. Spacing patterns of laying hens kept at
different densities in battery cages. Editér Zayan R.
Social space for domestic animals. Martinus Nijhoff,
Dordrecht, The Netherlands. s.37-71.


http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=celex%3A32007L0043
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=celex%3A32007L0043

