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Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Biinyesinde
Bulunan Seralarda Yagmur Suyu Hasadi Potansiyelinin

Belirlenmesi ve Ekonomik Analizi*

Umut KILIC', Biisra YAYLI", ilker KILIC?

Oz: Su, gelismekte olan iilkelerde en ¢ok tarim sektoriinde kullanilirken gelismis iilkelerde ise en ¢ok sanayi
sektoriinde kullanilmaktadir. Tiirkiye’de su, %77 ile en ¢ok tarim sektoriinde kullanilmaktadir. Kiiresel 1sinma
diinyada mevcut su kaynaklarinda azalmalara neden olmaktadir. Gerekli tedbirlerin alinmamasi, canlilarin
susuzluk yasamalarina, tarimda sulama eksikliginden kaynaklanan gida sorunlarina, erozyon ve ¢dllesme gibi
cesitli iklimsel sorunlarin ortaya ¢cikmasina neden olacaktir. Bundan dolayr mevcut su kaynaklari tasarruflu
kullanilmali ve gelecekte yasanabilecek su kithigina alternatif yontemlerin iizerinde durulmasi gereklidir.
Yagmur suyu, kurak olmayan bolgelerde hem siirdiiriilebilir hem de tasarruf saglayabilecek dnemli kaynaklardan
biridir. Yagmur suyu hasadi, su tasarrufu saglamak amaciyla gergeklestirilebilecek dnlemlerden birisidir ve su
stresinin azaltilmasinda énemli bir rolii bulunmaktadir. Yapilan bu ¢alismada, Bursa Uludag Universitesi Ziraat
Fakiiltesi’nde bulunan seralarin yagmur suyu toplama kapasitelerini ve sistemin olasi su tasarrufu ve ekonomik
kazancim belirlemek amaglanmistir. Calisma sonucuna gore, Bursa’ya yilda diisen yagis miktar1 719 L m™’dir

ve seralarin yillik yagmur suyu toplama potansiyeli 1179 ton’dur. En fazla akis Aralik ayinda ger¢eklesmistir.
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Seralarda tiim yil marul iiretildiginde, liretimde marulun su ihtiyacinin tamaminin karsilanabilecegi sonucuna

varilmistir. Yagmur suyunun toplanmasi igin planlanan depo sistemi ise kendini 12.5 yilda amorte edebilecektir.

Anahtar Kelimeler: Bitkisel {iretim, sera, su kitlig1, siirdiiriilebilirlik, yagmur suyu, yagmur suyu hasadi.

Determination and economic analysis of the potential of rainwater harvesting in

greenhouses at the Faculty of Agriculture of Bursa Uludag University

Abstract: In developing countries, water is mainly used in the agricultural sector, while in developed countries,
it is primarily used in the industrial sector. In Turkey, most of the water is used in the agricultural sector,
accounting for 77 percent of consumption. Global warming causes the available water resources to decrease.
Failure to take the necessary measures will lead to various climatic problems such as thirst for living things, food
problems due to lack of irrigation in agriculture, erosion and desertification. For this reason, it is necessary to
make economical use of available water resources and to emphasise alternative methods of dealing with the
water shortages that may be experienced in the future. Rainwater is an important resource that can be sustainable
and economical in non-arid regions. Rainwater harvesting plays an important role in reducing water stress and is
one of the measures that can be implemented to save water. This study aimed to determine the rainwater
collection capacities of the greenhouses in Bursa Uludag University Faculty of Agriculture and the system's
possible water saving and economic gain. According to the study results, annual rainfall in Bursa is 719 L m™
and the annual greenhouse rainwater harvesting potential is 1179 tonnes. The highest flow occurs in December.
It was concluded that if lettuce was grown in greenhouses throughout the year, all the water needed to grow

lettuce could be provided. The planned rainwater storage will pay for itself in 12.5 years.

Keywords: crop production, greenhouse, water scarcity, sustainability, rainwater, rainwater harvesting.

Giris

Su, canlilarin yagamlarin siirdiirebilmeleri i¢in gerekli olan temel yap1 taglarindan bir tanesidir. Su canlilar igin
hayati bir kaynak olmasindan dolayr suya ulasmak ve kullanmak olduk¢a dnemli hale gelmistir. Bu durumdan
dolay: insanlar tarih boyunca yasamlarini siirdiirecekleri alanlar1 bile su kaynaklarina kolay ulagabilecekleri

noktalarda se¢miglerdir (Ogenler ve Okuyaz, 2017; Dogan, 2023).

Su, canlilar igin igme suyu ve temel gereksinimleri karsilamak i¢in kullanilmasinin yani sira, sanayide,
ticarette, turizmde, tarim arazileri ve seralarda gergeklestirilen bitkisel {iretimlerde ve benzeri birgok sektorde
kullanilmaktadir. Su gelismekte olan iilkelerde en ¢ok tarim sektdriinde kullanilirken gelismis tilkelerde ise en

cok sanayi sektoriinde kullanilmaktadir. Devlet Su isleri Genel Miidiirliigii (DSI)’niin 2023 y1l1 faaliyet raporuna
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gore Tiirkiye’nin su tiiketimi 57 milyar m*’e ulasmistir ve bunun %77’si tarimsal sulamada kullanilmaktadir
(DSI, 2023).

Tiirkiye’de su tiiketiminin en ¢ok gerceklestirildigi sektor olan tarim sektdriinde agik arazilerde ve seralarda
bitkisel tiretimler gerceklestirilmektedir. Tarimsal arazilerde gergeklestirilen iiretimlerde dogal su kaynaklarinin
ve depolanan sularin kullanilmasi disinda aymi zamanda yil boyunca gergeklesebilen yagislardan da
yararlanilmaktadir. Seralarda gergeklestirilen bitkisel iiretimde ise bu durum s6z konusu degildir. Bu durumdan
dolay1 seralarda bitkiler, temizlik ve seradaki diger isleri gergeklestirmek i¢in gerekli olan su miktarmin hepsi
hazir kaynaklardan tiiketilmektedir (Baytorun ve ark., 2019). Kullanilamayan ya da atik sularin tekrar
kazanilarak kullanilmasi ekonomik ve ¢evresel siirdiiriilebilirlik bakimindan o6nemlidir. Bu suyun tarim
sektoriinde kullanilmasi en dnemli su tiiketim kaynagi olan tarimda temiz su tiiketim miktarinin diismesine ve bu
suyun farkli alanlarda kullanilarak ciddi miktarda su tasarrufunun saglanmasina neden olmaktadir. Tarimda
kullanilan atik sular tasarruf saglamanin yani sira sahip olduklar1 besin igerigi nedeniyle topraga ek olarak da

fayda saglamaktadir (Pescod, 1992; Toze, 2006; Kukul ve ark., 2007).

Kiiresel 1sinmanin etkisinin ve g¢evresel kirliliginin boyutunun biiylimesiyle diinyada su kaynaklarmin
azalmalarina neden olmakta, yagis rejimi, buharlagsma orani, yiizey akisa gegen su miktari, toprak icerisinde
depolanip kullanilabilen su miktar1 gibi olaylar1 da etkilemektedir (Suzan ve ark., 2023). Gerekli tedbirlerin
alinmamasi, canlilarin susuzluk yasamalarina, tarimda sulama eksikliginden kaynaklanan gida sorunlarina,
erozyon ve collesme gibi gesitli iklimsel sorunlarin ortaya ¢ikmasina neden olacaktir (Karaman ve Gokalp,

2010).

Yagmur suyu hasadi, su tasarrufu saglamak amaciyla gergeklestirilebilecek Onlemlerden bir tanesidir.
Geligmekte olan iilkelerde yagmur suyu hasadi giivenilir bir su kaynagi alternatifidir, su kithig1 yasanan
bolgelerde su kullanilabilirligini artirmak i¢in tamamlayict bir su kaynagi olabilir (Aghaloo ve Chiu, 2020;
Khan, 2023; Prieto-Jiménez ve ark., 2024). Yeryiiziine yagmur olarak diisen suyun bir kismi depolanip tekrar
kullanilabilirken biiyiik bir kismindan yararlanilamamaktadir. Bu nedenle bina gatilarina diisen yagislarin oluklar
yardimu ile toplanarak depolanmasina ve tekrar kullanilmasina yagmur suyu hasadi denmektedir. Depolanan
suyun filtrelenerek evlerde veya isletmelerde tekrar kullanilmasi sonucunda hem su tasarrufu hem de ekonomik
olarak kazang elde edilebilmektedir (Mengii ve Akkuzu, 2008; Yalili Kilig¢ ve Abus, 2018). Cipolla ve ark.
(2018), yagmur suyunun toplanmasi gri suyun yeniden kullanilmasi ve yesil catilarla entegre sistem {izerine
yaptiklar1 ¢aligmada yagmur suyu depolama tanklarini tasarlamislardir. Bahgesi olmayan binalar igin igme suyu
kullanim1 olarak iyi performans gostermis ve gri su c¢ikigini azaltarak su tasarrufuna katkida bulunabilecegini

gostermislerdir.

Yagmur suyu hasadmin tarimda kullanilmasma iliskin son zamanlarda yapilan c¢aligmalar da dikkat
cekmektedir. Tarimda hayvan ve bitki tiretiminde yagmur hasadinin kullanimina ydnelik son zamanlardaki
yapilmis calismalarda, hesaplanan yagmur suyu hasadi potansiyellerinin bitkilerin su tiiketimlerinin ve
hayvanlarin su ihtiyaglarinin karsilanmasinda 6nemli bir yere sahip oldugu belirtilmistir (Baytorun ve ark., 2019;

Boyaci ve Kartal, 2019; Boyaci1 ve Atilgan, 2023; Kili¢ ve ark., 2023)
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Bu calismada, Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi'nde bulunan seralarmn yagmur suyu toplama

kapasitelerini ve bu sistemin olasi su tasarrufu ve ekonomik kazancini belirlemek amaglanmgtir.

Materyal ve Yontem

Calismada Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi biinyesinde yer alan seralarmn gatilarina diisen yagmur

suyu hasadi potansiyelleri hesaplanmasi amaglanmistir. Bursa ili, Marmara denizinin giineydogusunda yer

almaktadir ve iliman bir iklime sahiptir. Ancak kuzeyde daha yumusak ve 1lik iklim yasanirken giineyde daha

sert bir iklim goriilmektedir. Denizden yiikseligi 115 m’dir ve ortalama bagil nem %69 civarindadir. En sicak

aylar Temmuz ve Agustos, en diisiik sicakliklar ise Ocak ve Subat aylarinda yasanmaktadir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Bursa’nin 1990-2020 arasindaki aylik ortalama sicaklik degerleri ("C) (MGM, 2024)

Aylar Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil | Ekim | Kasim | Aralik
Ort. Max.
Sicaklik (°C) 9.8 114 | 146 | 192 | 244 28.9 314 31.7 27.6 | 222 | 16.6 11.5
Ort. Min.
Sicaklik (°C) 1.7 2.4 4.1 7.4 12.0 16.2 18.4 18.7 148 | 10.8 6.0 33
Giimeslenme | 5\ 35 | 40 | 55 | 70 8.8 9.7 89 | 70 | 47 | 37 | 25
siiresi (saat)

Incelenen dért adet seraya ait uydu goriintiileri Google Earth iizerinde alinmistir (Sekil 1). G2 numarali sera

icgen catili ve birlesik cam seradir. G1, G3 ve G4 numarali seralar ise yay ¢atili ve plastik seralardir.
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Yagmur Suyu Hasad1 Hesabi

Catida alanlarina ait yagmur suyu hasadi potansiyellerinin hesaplanmas: i¢in Esitlik 1’den yararlanilmistir

(TEMA, 2017; Yalil1 Kilig ve Abus, 2018).

Catilardaki Yagmur Suyu Hasadi (m’) = Cati Alami x Yagis Miktar: x Cati Katsayist x Filtre Katsayist (N

Yagmur hasadinin hesaplanmasinda uygulanacak cati alan1 ve yagis miktar1 dikkate alinmaktadir. Ayrica
Alman standartlar1 (DIN1989) tarafindan belirlenen bazi standartlarda yer alan katsayilar, yagmur suyu
hasadinda kullanilmaktadir. Cat1 katsayisi, ¢atiya ulasan biitiin yagisin tekrar kullanilamayacagini belirtmektedir
ve ilgili standartta 0.8 olarak belirlenmistir. Filtre katsayis1 ise ¢atidan toplanan yagmur suyunun goriinen kati
maddelerden ayristirilmast i¢in gegirilen ilk filtrenin verimlilik katsayisidir. Suyun hepsinin buradan

gecemeyecegi hesaplanarak verilen bir katsayidir ve bu katsayr DIN1989 standardinda 0.9 olarak belirlenmistir.

Seralara ait ¢at1 alanlar sirasiyla G1, G2, G3 ve G4 i¢in 500.5 mz, 1045.6 mz, 475.2 m® ve 256.4 m>dir.
Toplamda yaklasik 2278 m® ¢ati alam bulunmaktadir. Bursa’nin ortalama yagis miktari, Meteroroloji’nin resmi
sitesinden 1991-2020 yillar1 arasinda metrekare basina diisen yagis miktar1 verilerinden elde edilmistir (MGM,

2024) (Cizelge 2). Buna gore Bursa’nin yillik yagis ortalamast 719.1 mm (719.1 L m™)*dir.

Cizelge 2. Bursa’nin aylik toplam ortalama yagis miktar1 (mm) (MGM, 2024)

Aylar | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil | Ekim | Kasim | Aralik

Yagis

. 79.2 782 | 749 68.6 47.9 42.8 14.3 17.5 50.1 84.4 67.3 93.9
Miktar

Yagmur hasadi sistemi toplama, depolama ve dagitim sisteminden olusmaktadir ve toplanan su aritma
gereken ve aritma gerekmeyen islemler igin kullanilabilmektedir (Garcia-Avila ve ark., 2023). Yagmur suyunu
toplayacak sistemin depo hacmi, y1l i¢erisinde maksimum yagisin diistiigii ay dikkate alinarak hesaplanmaktadir.
Yagmur hasadi Esitlik 1 ile hesaplanmis, piyasada standart hacim 6lgiilerine gore depo hacmi tasarlandigr icin
maksimum yagis1 depolayabilecek depo kapasitesi secilmistir. Yagmur suyu oluklar araciligiyla depoya

iletilecektir.

Seralardaki Bitki Uretim Deseni ve Su tiiketimi

Calisma kapsamindaki seralarda, daha ¢ok fakiiltedeki bilimsel ¢aligmalar kapsaminda iiretimler
gerceklestirilmektedir. Seralarda tiim y1l boyunca toprakta marul yetistiriciliginin gerceklestirildigi senaryoda ve
seranin tiim alanimin tretime ayrilamayacag diisiiniildiiglinde seralarda tiretim alani tiim alanin 2/3’i kadardir.

Seralarin liretim alanlari sirastyla G1, G2, G3 ve G4 i¢in 333.6 m%, 697 m?, 316.8 m” ve 171 m*’dir.

317



Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi Kili¢ & ark.
Journal of Agricultural Faculty of Bursa Uludag University Aralik/2024, 38(2)

Seralarda tiretimi planlanan marul bitkisine ait su tiiketimi ihtiyacinin hesaplanmasinda FAO tarafindan
gelistirilen Penman-Monteith yontemine gore hesaplanmistir ve Esitlik 2 ve Esitlik 3 kullanilmistir (FAO, 1998).
FAO Cropwat 8.0 yazilimi yardimryla sicaklik, nem, riizgar ve giinesli giin sayis1 kullanilarak Et, degerleri elde
edilmistir. K, katsayilar1 icin ise marul bitkisi i¢in iiretim siirecinin baslangig, orta ve son donemine yonelik

degerler FAO web sitesinde alinmistir (FAO, 1998).

Et.= Etyx K, Q)

Esitlikte:
Et.= Bitkiler i¢in evapotranspirasyon (mm gﬁn'l)
ET,= Referans evapotranspirasyon (mm gﬁn’l)

K= Bitki katsayis1 (Marul iiretimi i¢in K, degerleri liretimde tohum ekimi asamasi i¢in 0.70; sezonun ortasinda

fide dikimi igin 1 ve {iretimin sonu hasat i¢in 0.95 katsayilar1 alinmustir).

GSIy=AET(1+KF 1) *4,ypp AG” 3)

Esitlikte:
GSig= Bitkinin giinliik su ihtiyac1 (mm giin™)
KF4= Damla sulama sistemi i¢in kayip faktoriidiir ve 0.03 ile 0.1 arasinda bir katsayidir.

Acrop AG™ = Sebze ve ¢icekler i¢in 0.9 katsayis1 dikkate alinmaktadir.

Yagmur Suyu Hasadi Sisteminin Ekonomik Analizi

Seralarin yagmur depolama sistemlerinin yagist toplama, depolama ve iletme sistemleri Autocad programi
araciligiyla cizilmistir. Sistemde kullanilan malzemelerin fiyatlar1 hesaplanarak sistemin maliyeti ortaya
¢ikarilmistir. Seralarda yetistirien iiriinlerin su tiiketimleri ve bunun yagmur suyu ile karsilanma orani, sulama

suyunun faturasi {izerinden tasarruf edilecek miktar elde edilerek amorti siiresi hesaplanmustir.

Bulgular ve Tartisma
Calisma kapsamindaki seralar i¢in ¢atilarin yagmur suyu toplama potansiyelleri, elde edilen yagmur ile iiretim

gerceklestirilmesi senaryosu ve suyun depolanmasi i¢in gereken sistem tasarimi ve amorte edebilecegi zaman

farkli bagliklar altinda incelenmistir.
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Yagmur Suyu Potansiyeli

Seralarin catilarinda yagmur suyunun toplanma kapasitesi c¢at1 alanlar1 ve yagis miktariyla dogru orantilidir. Cati
alan1 genigledik¢e ve yagisin daha yogun oldugu dénemlerde toplanabilecek yagmur suyu miktar1 da artacaktir.
Sekil 2°de gore en fazla yagmur G2 numarali seraya diigmektedir. En az yagis, en diisiik sera alanina sahip G1
numarali seraya diismektedir. Tiim sera catilarina yillik olarak toplamda 1179 ton yagis diismektedir ve %45.9’u

G2 numarali sera toplamaktadir.

80000
BGl1 0G2 OG3 G4

70000 ]
60000
50000

40000

30000

20000

Yagmur Suyu Hasadi (mm)

10000

Ocak  Subat  Mart  Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil  Ekim Kasim  Aralik
Aylar

Sekil 2. Seralarin aylara gore yagmur suyu hasadi

Toplamda elde edilecek yagmur hasadi en fazla Aralik ayinda (%13.1) ger¢eklestirilmektedir (Sekil 3). En az
hasat ise Temmuz aymnda (%2) ongorilmektedir. Yagisin daha fazla oldugu donemlerde elde edilen akisin
depolanmasi, akisin az oldugu zamanlarda kullanim igin sistem tasariminin en fazla hasat edilen doneme gore

planlanmalidir.
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Sekil 3. Yagislarin aylara gore dagilumi
Seralarda Marul Uretimi Senaryosu

Calismanin bu boéliimiinde bitkisel iiretimde yagmur suyunun kullaniminin katkisini ortaya konulabilmesi i¢in
marul iiretimi ele alinmustir. Ozellikle yagmurun, igme suyu olarak kullanilmadigi durumlarda sebeke suyuna
olan baskinin hafifletilmesi i¢in yagmur suyu hasadi su stresiyle miicadele i¢in 6énemli bir yontemdir (Maniam
ve ark., 2022; Hamidi ve ark., 2023). Hesaplamalarda sadece marul bitkisinin su tiiketimi dikkate alinmus, diger

su giderleri (temizlik vs.) géz ardi edilmistir. Ayrica seralarda 1sitma yapilmamaktadir.

Marulun su tiiketimleri, tiim seralarin {iretim alanlarina ve tiim yil iiretimin siirdigi géz Oniine alinarak
Cizelge 3’te verilmistir. Uretim alan1 en genis olan G2 numarali serada, su tiiketim ihtiyac1 en fazla oldugu
goriilmektedir. Tiim seralar degerlendirildiginde yillik olarak toplam marul su tiiketimi 1066 m”’tiir. Birim alan
bagma su tiiketimi ihtiyaci ise 468 L m™dir. Cizelge 3’¢ gore seralarda toplanan yagmur suyu, marul su
ihtiyacin1 karsilamaktadir ve birim alan toplanan yagmur suyu 518 L m™>’dir. Dolayisiyla yilda su tiiketiminden
113 ton fazla yagmur suyunun toplanma potansiyelinin olmasi ile birlikte tiim tiiketimin karsilanabilecegi

sonucuna varilmaktadir.

Boyact ve Kartal (2019), Kirsehir’de gerceklestirdikleri bir c¢alismada inceledikleri serada iiretimdeki
domatesin su ihtiyacinin %61.49’unun karsilanabilecegini belirtmislerdir. Ayrica yil boyunca 1sitmali seralarda

ise bitkilerin toplam sulama ihtiyacinin %47.74’inin yagmur suyu hasadi ile karsilandigini ifade etmislerdir.

Cizelge 3. Seralarin tiim yildaki toplanan akis miktar1 ve marul su tiiketim ihtiyaglar1

G1 G2 G3 G4
Marul su ihtiyaci (m®) 234.2 489.3 2224 120.0
Toplanan yagmur suyu (m’) 259.1 541.3 246.1 132.8
Karsilama orani (%) 100 100 100 100
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Sistem Tasarimi ve Amortisman Siiresi

Calismanin bu boliimiinde yagmur suyunun depolanmast igin gerekli sistemin tasarimi ve ekonomik analizi
yapilmustir. Seralardan ii¢ tanesinin yay catili oldugu ve oluklara sahip olmasi durumunda bu seralarin da etkili
olabilecegi gbz Oniine alinarak dort adet sera da dikkate alinarak sistem tasarimi tiim seralar i¢in yapilmustir.
Yagmur suyu depolama tanki, yagmurun giivenli ve temiz bir sekilde depolanabilecegi, tiim seralarda en fazla
miktarda yagmurun birikecegi ay olarak planlanmustir. Sisteme ait malzeme listesi Cizelge 4’te verilmistir. Depo
tasarimi yer altinda bulunacak sekilde ve galvanizli gelik olarak 165 ton hacminde planlanmistir. Depolar yer
altinda ve yer ylizeyinde olacak sekilde tasarlanabilir. Yer iistiinde olan depolarin devamli giinese maruz kalmast
ve igerisinde daha fazla mikroorganizmalarin iiremesine olanak vermesi, ayrica yer iistiinde bulunan depolarin
estetik acidan hos olmamasi gibi dezavantajlarin da dikkate alinmasiyla, bu calismada sistem yer altinda

tasarlanmistir.

Cizelge 4. Yagmur sistemi tasarimi donanim listesi ve maliyetleri

No Malzeme Adet Fiyat (USD)
1 165 ton hacimli galvanizli gelik su deposu 1 7200
2 Tasima ve kurulum masraflari 1 3070
3 T boru 20 55.2
5 11 @ Boru 120 metre 386.85
6 Ug yonlii vana 1 245.62
7 Filtre 1 368.43

Seralar i¢in gerceklestirilecek yagmur suyu hasat sisteminin tasariminda kullanilacak olan 165 ton hacimli
galvanizli celik su deposunun calisma alaninin ortasinda yer altina gomiilii sekilde konumlandirilmasi
planlanmistir. Seralarin c¢atilarindan hasat edilen yagislarin, yagmur suyu toplama hatti yardim ile depoya
gonderilmesi ve depolanan suyunda ihtiya¢ duyuldugu zamanlarda kullanilmak amaciyla pompa yardimiyla
bdlgede hali hazirda kullanilan sebeke su hatti ile tekrar seralara ulastirilmasi planlanmigtir. Ayni1 zamanda
sisteme depo kapasitesinin istlindeki yagislari veya sistemde olusabilecek bir sorunda depodaki suyu
uzaklastirmak amaciyla tahliye borular1 eklenmistir. Seralara ait yagmur suyu hasat sisteminin tasarimi Sekil 4’te

verilmistir.
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Sekil 4. Seralara ait yamur suyu hasat sisteminin tasarimi

Calisma alanindaki seralarda yagmur suyu sisteminin tasarim igin gerekli olan maliyet 11326 USD olarak
bulunmustur. Yagmur suyu hasadi ile elde edilecek olan su miktar1 seralarda yillik gerekli olan su miktarinin
tamamini karsilayacagindan dolayr su tasarrufundan yillik 900.3 USD kar saglanmaktadir. Kurulacak olan
sistemin ortalama omrii 25 yildir. Elde edilen toplam maliyet ve su tasarrufundan saglanan kazang
karsilastirildiginda sistem kendisini 12.54 yilda amorti etmektedir. Bu nedenle sistem Omriiniin yarisinda

maliyetini tamamen karsilarken geri kalan 12.5 yillik siirede tamamen kar ettirmektedir.

Sonug¢

Siddeti artan kiiresel 1sinmanin ve beraberinde ciddi etkilerinin yasandigt iklim degisikliginin sonuglari her
gecen giin daha da 6nemli boyutlara ulagsmaktadir. Su kaynaklarinin ¢ok hizli bir sekilde tiiketildigi ve yerine
konulmas1 neredeyse imkansiz olan suyun, alternatif ve siirdiiriilebilir yontemlere yonelinmesi kaginilmazdir.
Tarim sektorii onemli su tiiketicisi bir sektdr oldugu ve gida sektoriiniin de devamliliginin buna bagl oldugu

diistintildiglinde yagmur suyu hasadi yonteminin tarima entegre edilmesi gelecek icin 6nemlidir.

Bu ¢alismada seralarin catilarinda birikebilecek yagmur suyu dogru bir sekilde depolandiginda, tiim y1l marul
iretiminin gerceklestirilecek su ihtiyacinin tamaminin karsilandigini  gostermektedir. Yagmur suyunu
depolayacak sistem tasariminin dmriiniin 25 yil oldugu ve 12.5 yilda kendini amorte edebildigi, sistem kalan
omriinde ise isletmeye kar elde ettirecegi hesaplanmigtir. Yagmur suyu hasadi yalnizca bitkisel iiretimde degil
ayni zamanda hayvansal tiretim gerceklestirilen barinaklarda da etkili olacag: yapilan ¢alismalarda belirtilmistir.
Kiiresel su kitlig1 gerceginin daha ciddi boyutlara ulagsmadan alternatif ve siirdiiriilebilir yontemlere yonelinmesi
ve uygulamaya gecilmesi gelecegimiz olduk¢a 6nemlidir. Yagmur suyu hasadi yontemi, uygulanmasi kolay ve
bu konuda oldukga elverigli bir yontemdir. Yagmur suyu hasadi iklim &zellikleri elverigli bolgelerde daha uygun

bir yontem olup kurak bolgelerde yeterli yagis olmadigi icin bu bolgelerde bu yontem etkili olmayacaktir.
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Tesekkiir Bilgi Notu

Yapilan bu calisma etik kurul izni gerektirmemektedir. Makale arastirma ve yaymn eti§ine uygun olarak
hazirlanmistir. Bu makaleyi hazirlayan yazarlar calismaya ortak katki saglamig ve yazarlar arasinda herhangi bir

¢ikar ¢atigmasi bulunmamaktadir.
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