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- BoE

Bu ¢alisma Mardin ili ikinci rtiin misirdaki yaprakpiresi tirleriile 6nemli tiirlerin popiilasyon
degisimlerinin izlenmesi amaciyla 2022-2023 yillarinda yuratilmdistur. Calismada ikinci
Urdn misir alanlarinda toplam 17 cicadellid turi belirlenmis ve bunlarin Anaceratagallia
ribauti (Ossiannilsson, 1938)), Agallia laevis (Ribaut, 1935), Aconurella prolixa
(Lethierry,1885), Asymmetrasca decedens (Paoli, 1932), Austroagallia sinuata (Mulsant et
Rey,1855), Balclutha punctata (Fabricius, 1977), Cicadulina bipunctella (Matsumura, 1908),
Neoaliturus opacipennis (Lethierry, 1876), Doratura homophyla (Flor, 1871), Empoasca
decipiens (Paoli, 1930), Mogangella straminea (Dlabola,1957), Euscelidus variegatus
(Kirschbaum, 1858), Orosius orientalis (Matsumura, 1914), Paralimnus intricatus (Rey,
1981), Phlepsius intricatus  (Hemich&Schaffer,1838),  Psammotettix  striatus
(Linnaeus,1758) ve Zyginidia sohrab (Zachvatkin, 1947) oldugu kaydedilmistir. En yaygin ve
yogun tirin E. decipiens & A. decedens oldugu (2022 yili %56, 2023 yili %67) bu tlrleri Z
sohrab (2022 yili %40, 2023 yili %30) ve P. striatus’un takip ettigi belirlenmistir. A.decedens
& E. decipiens ile Z. sohrab’in ikinci Uriin misirin fide déneminden itibaren gorilmeye
basladigi ve bitkilerin generatif doénem sonu ile olgunlasma dénemi basinda
popiilasyonlarinin en st seviyeye ulastigl belirlenmistir.

ABSTRACT

This study was carried out to determine leafhopper species and to monitor the population
dynamics of important species in second crop maize in during 2022-2023 in Mardin
province, Turkiye. A total of 17 species cicadellid species were recorded in second crop
maize cultivated areas and these species were Anaceratagallia ribauti (Ossiannilsson,
1938)), Agallia laevis (Ribaut, 1935), Aconurella prolixa (Lethierry,1885), Asymmetrasca
decedens (Paoli, 1932), Austroagallia sinuata (Mulsant et Rey,1855), Balclutha punctata
(Fabricius, 1977) , Cicadulina bipunctella (Matsumura, 1908), Neoaliturus opacipennis
(Lethierry, 1876), Doratura homophyla (Flor, 1871), Empoasca decipiens (Paoli, 1930),
Mogangella straminea (Dlabola,1957), Euscelidus variegatus (Kirschbaum, 1858), Orosius
orientalis (Matsumura, 1914), Paralimnus intricatus (Rey, 1981), Phlepsius intricatus
(Hemich&Schaffer,1838), Psammotettix striatus (Linnaeus,1758) ve Zyginidia sohrab
(Zachvatkin, 1947). The most abundant and common species were E. decipiens & A.
decedens (56% in 2022, 67% in 2023 respectively), followed by Z. sohrab (40% in 2022, 30%
in 2023 respectively) and P. striatus. Asymmetrasca. decedens & E. decipiens, along with Z.
sohrab, began to appear from the seedling stage of second crop maize and reached their
peak populations from the end of the generative stage to the beginning of the mature
period of the plants.
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GIRIS

Musir bitkisi, gerek insan ve gerekse hayvan beslenmesi acisindan Tiirkiye’de cok dnemli bir yere sahiptir. Ulkemizde
misir Uretimi bugdaydan sonra 8.5 milyon ton iiretim ile ikinci sirada yer almaktadir (TUIK, 2022). Ulkemizde misir
yetistiriciligi yapilan alanlarin blyuk bir bolimi{ Glineydogu Anadolu ve Dogu Akdeniz Bolgesinde yer almaktadir.
Misir Gretim miktarinda 6nde gelenilk 10il; Konya (%19), Adana (%15), Mardin (%8), Osmaniye (%6), Karaman (%5),
Sakarya (%5), Manisa (%5), Sanliurfa (%4), Diyarbakir (%4) ve Kahramanmaras (%4)tir (Sekil 1.3 b). Bu iller
Tirkiye’de yapilan misir Gretiminin %75’ini karsilamaktadir. Son yillarda Ege Bélgesi ve i¢ Anadolu Bdlgesinde misir
ekim alanlari artmis 6zellikle Manisa ve Konya illeri ic Anadolu Bélgesinde énde gelen iller olmuslardir (Tasdan,
2021).

Misir Giretim alanlarinin artmasina bagli olarak degisen ekolojik kosullar, yabanci ot tiir ve yogunlugu misirda zararli
kaynakl ekonomik kayiplari artirmaya devam etmektedir. Glineydogu Anadolu Bolgesinde hem ana hem de ikinci
Grin misir Gretim alanlarinda bir ¢ok takim ve familyaya mensup ¢ok sayida zararh bocek tirinin oldugu
bilinmektedir (Gozliagik & Mart, 2005; Mutlu ve ark., 2008a; Yilmaz & Karsavuran, 2010). Bu zararli tiirlerden biride
yaprakpireleri olarak bilinen Cicadelidae (Hemiptera) familyasina ait emici boceklerdir (Kalkandelen, 1974; Lodos,
1986; Lodos & Kalkandelen,1987; Mutlu ve ark., 2008b; Mutlu & Sertkaya, 2015). Yaprakpireleri polifag beslenen
zararli tlrler arasinda yer almaktadir (Kalkandelen, 1974; Lodos, 1986; Novotny, 1994). Bu bocekler éncelikle bitki
dokularini emmek suretiyle dogrudan zarara neden olmakta ve beslenme sirasinda bitkilerin iletim dokularindaki
tahribatlarindan dolayi koklerden bitkinin st organlarina besin elementi ve su gibi hayati maddelerin tasinmasina
engel olmaktadirlar. Bu olumsuz durum bitkinin biyime ve gelismesini olumsuz yonde etkilemekte ve bunun
sonucunda bitkilerin zayif diismesine neden olduklari, yumurta birakma ve beslenme sirasinda diger zararlara yol
actiklar bildiriimektedir (Bushing & Burton, 1974; Nault, 1980; Lodos, 1986). Ayrica bircok yaprakpiresi tiri bazi
virlis ve benzeri hastaliklarin vektori oldugundan dolayl yoldan ekonomik kayba neden olmaktadirlar (Nault &
Ammar, 1989).

Yaprakpirelerinin varligi ve bitkilerde meydana getirdikleri zarar bilinmesine ragmen Gineydogu Anadolu
Bolgesi’nde ana ve ikinci Griin misirda bu familya ait ¢alismalar sinirhidir (Simsek, 1982; Atmaca ve ark., 2021; Baran
Yazici ve ark., 2023). Daha 6nce yapilan ¢alismalarda Diyarbakir ili ikinci Griin misir Gretimi alanlarinda toplam 20
Cicadellidae tlrl bulunmus olup bunlardan Zyginidia sohrab (Zachvatkin, 1947) en yaygin ve yogun tir oldugu bu
tlirt takiben Empoasca decipiens (Paoli) ve Asymmetrasca decedens (Paoli, 1932)’in oldugu bildirilmistir (Mutlu ve
ark., 2008b). Sanhurfa ili ikinci Grin misir alanlarinda benzer sekilde Z. sohrab’in en yogu tir oldugu bildirilmistir
(Atmaca ve ark., 2021). Sirnak ili ikinci Grin misir alanlarinda yapilan bir diger ¢alismada ise E. decipiens ve A.
decedens’in en yaygin ve yogu tir oldugu bu tlrlerden sonra Z. sohrab’in licinci sirada yer aldigi kaydedilmistir.
Ulkemizin diger bélgelerinde yapilan galismalarda Orta Anadolu Bélgesi ana iiriin misirda Z. sohrab’in (Alaoglu ve
ark., 2007), Ege Bolgesinde ana ve ikinci Grin misirda Z. pullula (Boherman, 1845) nin en yaygin ve yogun tir oldugu
(Yilmaz ve ark., 2007), buna karsin Akdeniz bolgesinde ise Cicadulina bipunctella (Matsumura)'nin diger yaprakpiresi
tirleri icinde hakim tiir oldugu kaydedilmistir (Akmese & Sertkaya, 2021).

Guneydogu Anadolu Bolgesi’'ne bagh illerinin biiylk bir cogunlugunda (Adiyaman, Batman, Diyarbakir, Gaziantep,
Mardin ve Sanliurfa) Glineydogu Anadolu Projesi (GAP) ile sulanabilen alanlarda gerek tane misir ve gerekse silajlik
misir Gretimi igin ana ve ikinci Grdn misir Gretimi artmistir (Akkurt & Demirbas, 2021). Bu nedenle misir Gretiminin
yapildigi bu illerde Cicadellidae familyasina ait vektor 6zelligi bulunan bu tirlerin belirlenmesi zorunlulugunu ortaya
citkarmistir. Ayrica Mardin ili ikinci Grin musir Gretimi yapilan alanlarda Cicadellidae familyasina yonelik detayl
herhangi bir calisma yapiimamistir. Calisma bu nedenlerle ele alinmis, Mardin ili ikinci Grin misir Gretiminin yogun
olarak yapildigi alanlarda zarar yapan Cicadellidae (Hemiptera) tirleri ile ve bu tidrlerin ikinci Grin misir Gretim
alanlarinda sezon boyunca popiilasyon gelisimlerinin belirlenmesi amaclanmistir. Tarimsal Uretimde zararli
boceklerin popilasyon gelisimlerini belirlemek, etkili bir zararli kontrolii ve sirdirilebilir tarim uygulamalari
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acisindan kritik 6neme sahiptir (Dent & Binks, 2020). Ayrica zararli boceklerin popilasyon dinamiklerini anlamak,
bulasiklik riski ve oranlarini belirlemede ve gerekli kontrol dnlemleri icin uygun zamani saptamada yardimci
olmaktadir (Walter, 2003; Dent & Binks, 2020). Calisma sonucunda elde edilen veriler yaygin ve yogun olan énemli
turlerin entegre miicadele yonetimi cercevesinde yapilacak olan calismalara temel olusturmustur

MATERYAL ve YONTEM

Calismanin ana materyalini Mardin ilinin Artuklu, Kiziltepe, Nusaybin ve Derik ilgcelerindeki ikinci Grin misir ekim
alanlari, yaprakpiresi tirleri, standart atrap, vakumlu bocek toplama aleti (D-vac.), 20x25 cm ebadinda sari renkli
yapiskan tuzaklar (1016 RAL kodlu), demir ¢ubuklar, baglama teli, lup, binokiiler mikroskop, Eppendorf tipleri (2
ml) kurutma kagidi, seffaf polietilen torbalar, biyiteg, buz kabi, samur firgalar ve kiiltlir kaplari olusturmustur.

Mardin ili ikinci iiriin misir ekim alanlarindaki yaprakpiresi tiirlerinin belirlenmesi
Cicadellidae familyasina ait turlerin belirlenmesi c¢alismalari Mardin ili Artuklu, Kiziltepe, Nusaybin ve Derik
ilgelerinde ikinci Grlin misir Gretim alanlarinda 2022-2023 yillarinda yaratalmastir (Sekil 1).

L /:55 Dargecgit

Sekil 1. Calismalarin yapildigi Mardin ili ve ilgeleri
Figure 1. Mardin province and its districs where the studies were conducted

Calismalara ikinci Grin misir bitkisinin 2-4 yaprakh oldugu fide doneminden itibaren baslanarak gelisimini olusturan
¢ donemde 6rnekleme yapilacak sekilde devam edilmistir. Bu amacla tarlalardan bitkilerin vejetatif gelisme (erken
helezon, orta helezon ve gec helezon), cogalma (puskiil ve kocan pliskili olusumu) ve olgunluk dénemlerinde birer
defa toplam 25 kez D-vac. ve atrap ile siirveyler yapilarak yaprakpiresi rnekleri toplanmistir (Mutlu ve ark. 2008b).
Toplanan 6rnekler igin lizerinde 6rnegin alindigi yer, tarih ve bitkinin fenolojik dénemi bilgilerini iceren etiketler
hazirlanarak icerisine nemlenmeyi 6nlemek i¢in kurutma kagidi konulan polietilen torbalara birakilip buz kaplariyla
laboratuvara getirilmistir. Sari yapiskan tuzaklar Gzerinde bulunan yaprakpiresi tirleri ise ince uglu samur firca
yardimiyla dikkatli bir sekilde alinarak igerisinde %76’lik etil alkol bulunan Eppendorf tiiplerine alinarak tzerine
ornegin alindigi yer, tarih ve bitkinin fenolojik dénemi bilgilerini iceren etiketler yapistirilarak laboratuvara
getirilmistir. Elde edilen yaprakpiresi tlrleri mikroskop altinda incelenerek morfolojik olarak ayrilmis ve preparatlari
yapilarak teshis icin hazirlanmistir (Emelyanov, 1964). Cicadellidae familyasina bagl tirlerin teshisleri Sayin Prof.
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Dr. Unal ZEYBEKOGLU (Ondokuz Mayis Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii / SAMSUN) ve Dr. Ogr.
Uyesi Rukiye TANYERI (Sinop Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Bliimii) tarafindan yapiimistir.

Mardin ikinci iiriin misir ekim alanlarindaki 6nemli yaprakpiresi tiirlerinin popiilasyon degisiminin belirlenmesi
Bu ¢alisma Mardin ili Kiziltepe ve Nusaybin ilgeleri ikinci Griin misir alanlarinda énemli yaprakpiresi tirlerinin
popilasyon degisiminin belirlenmesi amaciyla 2022-2023 yillarinda gergeklestirilmistir. Calismalar Kiziltepe
ilcesinde iki, Nusaybin ilcesinde iki misir tarlasi olmak Ulzere toplam dort tarlada yuratilmdastir. Calismalarin
yapildigi tarlalara ait bilgiler Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Mardin ili (Kiziltepe ve Nusaybin ilceleri) 2022 ve 2023 yillarinda ikinci Giriin misirda dnemli yaprakpiresi
tlrlerinin populasyon degisiminin izlendigi tarlalara ait bilgiler

Table 1. Information regarding the fields in Mardin province (Kiziltepe and Nusaybin districts) where the population

dynamics of important leafhopper species in second crop maize were monitored during the years 2022 and

2023

ilge Tarla Tarla Biiyiikligii (da)  Ekilen Cesit  Ekim Tarihi Hasat Tarihi
Koordinatlarn

Kiziltepe 37°20°31"N 150 Dekalb 20 Haziran 2022 18 Kasim 2022
40°22' 35" E

Nusaybin 371AE3TN 180 May Tohum 27 Haziran 2022 23 Kasim 2022
40°86'22" E
37°16'47" N

Kiziltepe 40°56' 88" 150 Dekalb 24 Haziran 2023 16 Kasim 2023

. 37°14' 21" N
Nusaybin 40°86" 23" 180 May Tohum 30 Haziran 2023 23 Kasim 2023

Cicadellidae tirlerinin populasyon degisimlerinin belirlenebilmesi icin sari yapiskan renk tuzaklari kullaniimistir
(Mutlu ve ark., 2008a). Popiilasyon takibi yapilan her bir tarlanin 3 farkh noktasindaki sira aralarina misir bitkisinin
boyuna yakin ylikseklikte sari renkli yapiskan tuzaklari yere dik olacak sekilde yerlestirilmistir (Mutlu ve ark., 2008a;
Mutlu & Sertkaya, 2015). Tuzaklar her hafta yenileri degistirilmis, sayimlar ise bitkilerin 2-4 yaprakl oldugu
donemden itibaren olgunlasma dénemine kadar haftalik yapilmistir. Laboratuvara getirilen tuzaklar tzerindeki
Cicadellidae familyasina ait tiirlerin ayrimi steroskopik mikroskop ile yapilarak ayri ayri kaydedilmistir. Toplam ergin
bireyler sayilar hesaplanarak haftalik popiilasyon yogunlugu hesaplanmistir. Bu ¢alismada yer alan A. decedens ve
E. decipiens erginlerinin morfolojik olarak birbirlerine benzediklerinden dolayi tiir ayirimi sadece erkek bireylerin
genitalyasindan yapilmaktadir (Emelyanov, 1964). Bu durumdan dolayi bu iki tlre ait bireylerin ayirmi tuzaklar
Gzerinde anlik olarak yapilmasini olanaksiz kildigindan bu iki tiire ait sayimlari beraber degerlendirilmistir (Mutlu ve
ark., 2008a).

BULGULAR ve TARTISMA
Mardin ili ikinci iiriin misir ekim alanlarindaki yaprakpiresi tiirleri

Calismalarin yapildigi 2022 ve 2023 yillarinda Mardin ili ve ilcelerinde elde edilen cicadellid tiirlerine ait bilgiler
Cizelge 2'de verilmistir.
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Cizelge 2. Mardin ili ikinci Grtiin misir alanlarindan 2022-2023 yillarinda elde edilen Cicadellidae familyasina ait tiirler

Table 2. Cicadellidae species determined in second crop maize cultivated areas in Mardin province, Tiirkiye during

2022-2023

Takim Familya Altfamilya

Tiirler

Hemiptera Cicadellidae Agallinae

Anaceratagallia ribauti (Ossiannilsson, 1938)
Austroagallia sinuata (Mulsant et Rey, 1855)
Anaceratagallia (Agallia) laevis (Ribaut,1935)

Deltocephalinae

Aconurella prolixa (Lethierry, 1885)
Psammotettix striatus (Linnaeus,1758)
Neoaliturus opacipennis (Lethierry, 1876)
Mogangella straminea (Dlabola,1957)
Orosius orientalis (Matsumura, 1914)
Cicadulina bipunctella (Matsumura, 1908)
Doratura homophyla (flor, 1871)
Balclutha punctata (Fabricius, 1775
Euscelidius variegatus (Kirschbaum, 1858)
Phlepsius intricatus (Herrich&Schaffer, 1838)
Paralimnus pulchellus (Rey, 1891)

Typhlocybinae

Zyginidia sohrab (Zachvatkin, 1947)
Empoasca decipiens (Paoli,1930)
Asymmetrasca decedens (Paoli,1932)

Calisma sonucunda Mardin ili ikinci Grin misir Gretim alanlarinda Cicadellidae familyasina bagl 17 tir tespit

edilmistir. Elde edilen tirlerin 3’Gnin Agallinae, 11'nin Deltocephalinae ve kalan 3’lnilin ise Typhlocybinae alt

familyasina bagli oldugu belirlenmistir. Belirlenen tiirlerin 6érnekleme yapilan alanlardaki dagilislarina ait veriler

Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 3. Mardin ili ikinci Griin misir alanlarinda belirlenen Cicadellidae familyasi tlrlerinin yayilis alanlari

Table 3. Distribution areas of Cicadellidae family species determined in second crop corn areas of Mardin province

Yillar 2022-2023
il Mardin

ilceler Kiziltepe

Derik Nusaybin Artuklu

Austroagallia sinuata

Asymmetrasca decedens

Empoasca decipiens

Zyginidia sohrab

Aconurella prolixa

Cicadulina bipunctella

Orosius orientalis

Psammotettix striatus

X [X[X|X|X|[X]|X

X [X|[X|X|[X|[X|X]|X[X

Euscelidius variegatus

Phlepsius intricatus

Anaceratagallia ribauti

Anaceratagallia (Agallia) laevis X

Doratura homophyla

Balclutha punctata x

Paralimnus pulchellus

Mogangella straminea

Neoaliturus opacipennis
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Mardin ili ikinci Griin misir Gretim alanlarinda belirlenen cicadellid tirlerin 6rnekleme yapilan alanlardaki bulunma
durumlari 6rnekleme yapilan yerlere gore degisiklik gostermistir. Calismada en yaygin tiirlerin sirasiyla A. decedens,
E. decipiens, Z. sohrab ve P. striatus tirleri oldugu ve slirvey yapilan bitin alanlarda bulundugu kaydedilmistir
(Cizelge 3). Calisma sonucunda elde edilen diger tiirler ise 6rnekleme yapilan farkli ilcelerde az sayida tespit edilmis
olmasina karsin P. intricatus ise sadece Derik ilgesinde kaydedilmistir.

Sirveylerde en yaygin ve yogun olarak belirlenen tirlerin kendi icinde bulunma oranlarina ait veriler Sekil 2’de
verilmistir.

Empoasca decipiens & Asymmetrasca
decedens

56%
Zyginidia sohrab,

40%

(A)

Psammotettix striatus

Empoasca decipiens & Asymmetrasca
decedens
Zyginidia sohrab 67%

30%

(B)

Psammotettix striatus
3%

Sekil 2. Mardin ili ikinci tGrtin misir ekim alanlarinda belirlenen 6nemli yaprakpiresi tlrlerinin bulunma oranlari
2022 yihi (A), 2023 yili (B)
Figure 2. Occurrence rates of important leafhopper species recorded in second crop maize cultivation areas in
Mardin province, 2022 year (A), 2023 year (B)

Mardinili ve ilgelerinde sari yapiskan tuzaklarda 2022 yilinda yapilan sayimlarda, ikinci Griin misir Giretim alanlarinda
en yogun olarak bulunan tirlerin sirasiyla E. decipiens & A. decedens (%56), Z. sohrab (%40) ve P. striatus (%4)
oldugu tespit edilmistir. ikinci yil (2023) calismalarinda ise bir 6nceki yildan daha yiiksek oranda E. decipiens & A.
decedens (%67) elde edilmis ve bu tirleri takiben Z. sohrab (%30) ve P. striatus (%3) tiiri takip etmistir. Elde edilen
diger tirler nadir ve az sayida bulundugundan tiir bulunma oranlari icindeki dagihmlar verilmemistir.

Mardin ili ve ilgeleri ikinci Grin misir alanlarinda 2022 ve 2023 vyillarinda yapilan bu calismada, Cicadellidae
familyasina bagli toplam 17 tiir belirlenmistir. Elde edilen tirler icerisinde en yaygin ve yogun tirlerin E. decipiens
& A. decedens, Z. sohrab ve P. striatus oldugu bu ¢alismada bir kez daha kaydedilmistir. Bu sonuglara benzer sekilde
Dogu ve Glineydogu Anadolu Bolgeleri misir ve darilarda yapilan ilk calismada en yaygin ve yogun olarak Z. sohrab
tlirt kaydedilmis (Simsek, 1982), Diyarbakir ili ikinci Grin misir ekim alanlarinda ise 20 cicadellid tlr belirlenerek bu
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turler icinde en yaygin ve yogun olan tirlerin sirasiyla %94 oraninda Z. sohrab, bunu takiben E. decipiens & A.
decedens ve P. striatus oldugu bildirilmistir (Mutlu ve ark., 2008a;b), benzer sonug Sanhurfa ili ikinci Griin misir
alanlarinda da kaydedilmistir (Atmaca ve ark., 2021). Konya ilinde ana Uriin misirda yapilan calismalarda (g
cicadellid tlrl belirlenmis bunlar iginde en yogun tiriin %99.5 oraninda Z. sohrab, E. decipiens ve P. striatus oldugu
aciklanmistir (Ercan, 2006; Alaoglu ve ark., 2007). Buna karsin Ege bolgesinde yapilan bir diger calismada Z.
pullula’nin en yaygin ve yogun tir oldugu bunu E. decipiens’in takip ettigi belirtilmistir (Yilmaz ve ark., 2007; Yilmaz
& Karsavuran, 2010). Dogu Akdeniz bolgesinde yapilan ¢alismalarda ise en yogun bulunan tiriin C. bipunctella
oldugu (%30.4), bunu takiben Z. pullula (%20.8), B. punctata (%15.2) ve P. provincialis (%13.3) tlrleri oldugu
actklanmistir (Kaya & Baspinar, 2019). Adana, Mersin, Osmaniye ve Hatay illerini kapsayan bir diger calismada ise C.
bipunctella %61 oraninda en yogun olan tir oldugu bunu takiben A. decedens & E. decipiens, Zyginidia sohrab ve B.
punctata tiirlerinin yaygin ve yogun tirler oldugu belirlenmistir (Akmese & Sertkaya, 2021).

Ulkemizde &zellikle ana ve ikinci Griin misir ekim alanlarinda yapilan bu calismalarda cicadellid tiirlerin gerek tiir
cesitliligi ve gerekse yayginliginin bolgeden bolgeye degisiklik gosterdigi gorilmektedir. Genel olarak Ege, Orta
Anadolu ve Glineydogu Anadolu bdlgelerinde baskin tiirlin Zyginida spp. oldugu, buna karsin Akdeniz boélgesinde
ise C. bipunctella tirinin hakim oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Bu galismada Mardin ili ve gevresi icin elde edilen
sonuglar Baran Yazici ve ark. (2023) ile tam bir uyum igerisindedir. Buna gore Sirnak ili ikinci Grin misirda hakim
tliriin %70 oraninda E. decipiens oldugu buna karsin Z. sohrab (%27) ile P. striatus (%3) daha diistik oranlarda kaldigi
kaydedilmistir. Glineydogu Anadolu Bolgesi'nin kuzeyinde kalan Diyarbakir ilinde hakim tir Z. sohrab iken giiney
kesiminde yer alan Mardin ve Sirnak illerinde A. decedens & E. decipiens ikilisinin daha baskin olmasi bu ¢alismada
elde edilenilgi cekici sonuglardan biri olmustur. Bunun nedeninin her iki ilde misir ekim alanlarina yakin veya bitisik
olan alanlardaki yabanci ot tiirlerinden 6zellikle domuz pitraginin (Xanthium strumarium L.) yogun olmasi ve A.
decedens & E. decipiens tirlerinin bu yabanci ot lzerinde daha ¢ok beslenmesi ile agiklanabilir (Mutlu ve ark.,
2008a;b). Yabanci otlar ile yaprakpiresi tirleri arasindaki iliski belirsiz olsa da yabanci otlarin yaprakpiresi
yogunlugunu artiran bir unsur oldugu gozlemi 6nceki yapilan galismalarda bildirilmistir (Andow, 1992; Oloumi-
Sadeghi ve ark., 1989; Margues ve ark., 2012; Mutlu & Sertkaya, 2015).

Calismaya konu bir diger tir olan P. striatus, bu ¢alismada en diisiik yogunluga sahip bir tiir olarak Glkemizin farkh
bolgelerinde de ayni distik yogunluklarda kaydedilmistir (Mutlu ve ark., 2008a;b; Yilmaz ve ark., 2007; Akmese &
Sertkaya, 2019; Atmaca ve ark., 2021; Baran Yazici ve ark., 2023). Ancak bu tiiri 6nemli yapan asil faktorin, diger
Ulkelerde yapilan galismalarda bugday ve misir alanlarinda bazi viris ve fitoplazma hastaliklarinin vektéri olmasi ve
onemli zararlara yol agmasinin neden oldugu kaydedilmistir (Mutlu ve ark., 2023).

Mardin ili ikinci iiriin nusir ekim alanlarindaki 6nemli yaprakpiresi tiirlerinin popiilasyon degisimleri

Yapilan ¢alismalar sonucunda A. decedens & E. decipiens, Z. sohrab ve P. striatus tlrlerinin diger tirlere gére daha
yaygin ve yogun olduklari belirlenerek bu tiirlerin populasyon degisimleri izlenmistir. S6zkonusu tirlerin ikinci Grin
misirda popilasyon degisimine ait veriler A. decedens & E. decipiens icin Sekil 3'te, Z. sohrab icin Sekil 4'te ve P.
striatus icin ise Sekil 5'te verilmistir.
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Sekil 3. Mardin ili Kiziltepe ve Nusaybin ilceleri ikinci Girlin misirda Empoasca decipiens & Assymetresca
decedens’in 2022-2023 yillarinda belirlenen poplilasyon degisimi
Figure 3. The population dynamic of Empoasca decipiens & Assymetresca decedens in second crop maize Mardin
province Kiziltepe and Nusaybin districts’ in the years 2022-2023

Kiziltepe ilgesinde ikinci tGriin misir tarlasinda fenoloji basinda 24.07.2022 tarihinde yapilan ilk sayimda 43 ergin
birey bulunmustur. Sonraki li¢ hafta artan popilasyonda tuzaklarda sirasiyla 45, 54 ve 76 ergin birey tuzaklarda
kaydedilmistir. Agustos ayinin son iki haftasinda ise 184 ve 205 ergin birey tuzaklarda sayilmistir. Bitkilerin
olgunlasmaya basladigl 04.09.2022 tarihinde 230 ergin belirlenmis, sonraki haftalarda ise poptlasyonda goéreceli
olarak distisler olmus ve eylll ayinin ikinci haftasindan itibaren sirasiyla 246, 227, 190, 182, 140, 110, 90, 76 birey
elde edilmistir. Hasat 6ncesi son iki sayimda ise tuzaklarda 36 ve 17 ergin birey tespit edilmistir (Sekil 3). Nusaybin
ilcesinde ikinci Grtiin misir tarlasinda tuzaklarda 16.07.2022 tarihinde 36 ergin birey saptanmistir. Sonraki haftalarda
sirasiyla 61, 58, 65 ergin birey bulunmustur. Agustos ayinin ilk haftasindan itibaren (03.08.2022) popdtlasyon artis
gostermis ve tuzaklarda ortalama olarak sirasiyla 160, 182, 217, 248, 250, 257 ergin birey kaydedilmistir. Eyltl ayinin
son haftasi 230 ergin birey bulunup, sonraki haftalarda misir yapraklarinin kurumasindan dolay! popiilasyonda
kademeli olarak azalma gorilmis ve sari yapiskan renk tuzaklarinda ortalama 170, 156, 112, 90, 64, 50 ergin birey
kaydedilmistir. Son haftada 20 ergin birey tespit edilmistir (Sekil 3).
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Kiziltepe ilgesinde tuzaklarin asildig diger tarlada ilk hafta (15.07.2023) tuzaklarda ortalama 35 ergin birey tespit
edilmistir. ikinci ve devam eden sonraki haftalarda popiilasyon artmaya baslamis ve tuzaklarda sirasiyla ortalama
46, 65, 98 ergin birey elde edilmistir. Agustos ayinin son (i¢ haftasinda E.decipiens & A. decedens popiilasyonu artisa
devam etmis ve tuzaklarda sirasiyla 170, 186, 210 birey tespit edilmistir. Eylil ayinin 02.09.2023 tarihinde 220 ergin
birey kaydedilmis, sonraki haftalarda ise popilasyon asagiya dogru seyrederek tuzaklarda 196, 181, 160, 145 birey
kaydedilmistir. Ekim ayinda tarladaki sulamalarin kesilmesi ve yapraklarin kurumaya baslamasiyla E.decipiens & A.
decedens popiilasyon yogunlugu azalmis ve ekim ayinin ilk haftasinda 110 sonraki haftalarda ise sirasiyla 90, 76, 62
ergin birey tespit edilmistir. Hasat dncesi yapilan son sayimda ise (13.11.2023) tuzaklarda ortalama 22 ergin birey
kaydedilmistir (Sekil 3).

Nusaybin ilgesinde ikinci Grin misir tarlasinda temmuz ayinin Ggilincl haftasinda (22.07.2023) tuzaklarda yapilan
sayimlarda ortalama 42 ergin birey bulunmustur. Temmuz ayinin son haftasinda ise 63 ergin birey bulunmus,
agustos ayinda ilk haftasinda 250 ergin bireye ¢ikan popiilasyon, bu ayin son haftasinda (26.08.2023) ise artisa
gecerek 317 ergin bireye ulasmistir. Agustos ayinda en yiiksek popilasyon yogunluguna ulasan E.decipiens & A.
decedens, diger haftalarda diisiise ge¢mis ve eylil ayinda ise sirasiyla 290, 264, 262, 240 ergin birey tespit edilmistir.
Ekim ayinda da popilasyon yogunlugunun siirekli azaldigi sirasiyla 217, 209, 180, 147 ergin birey oldugu
kaydedilmistir. Hasattan 6nceki sayimlarda ise tuzaklarda ortalama 32 ve 14 ergin birey kaydedilmistir (Sekil 3).
Zyginidia sohrab’in ergin bireylerin 2022-2023 yillari ikinci Grlin misir tarlalarinda sari yapiskan tuzaklar kullanilarak
izlenen popllasyon degisimi Sekil 4’te verilmistir.
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Sekil 4. Mardin ili Kiziltepe ve Nusaybin ilceleri ikinci Grlin misirda Zyginida sohrab’in 2022-2023 yillarinda
belirlenen popilasyon degisimi
Figure 4. The population dynamic of Zyginida sohrab in second crop maize Mardin province Kiziltepe and Nusaybin
districts’ in the years 2022-2023

Kiziltepe ilgesi ikinci Grin musir tarlasinda 24.07.2022 yapilan kontrollerde ilk haftada 41 ergin birey saptanmistir.
Sonraki haftalarda yapilan sayimlarda tuzaklarda ortalama 48 ve 60 ergin birey bulunmustur. Misirin olgunlagsma
doéneminde popiilasyonun giderek artigi 14.08.2022 tarihinde 85 ergin birey, bunu takip eden sonraki haftalarda ise
90, 97, 84, 86 ergin birey kaydedilmistir. Eylll ayinin Gg¢lincli haftasinda (18.09.2022) sari yapiskan tuzaklarda 95
ergin birey, bunu takiben sonraki haftalarda popliilasyonda disus gorilmis ve ortalama sirasiyla 80, 76, 70, 65, 60
ergin birey bulunmustur. Hasat 6ncesindeki son 3 haftada yapilan sayimlarda ortalama sirasiyla 45, 37, 20 ergin
birey tespit edilmistir (Sekil 4).

Calismanin yaratildagia Nusaybin ilgesinde ikinci Grin misir tarlasinda ilk hafta yapilan (16.07.2022) yapilan sayimda
tuzaklarda 38 ergin birey kaydedilmistir. Sonraki haftalarda (2. ve 3. haftada) tuzaklarda ortalama sirasiyla 55, 57
ergin birey belirlenmistir. Misirin olgunlasma déneminde populasyonun artigi 06.08.2022 tarihinde 75 ergin birey
kaydedilmis, hasada yakin olan sonraki haftalarda Z. sohrab poplilasyonu sirasiyla 90, 92, 105, 91 ergin birey sayisina
ulasmistir. Eylil ayinin 3. haftasi olan 18.09.2022 tarihinde ise 96 ergin birey kaydedilmis, sonraki haftalarda ise
populasyonda disls goriulmis ve sirasiyla 78, 71, 62, 65, 60 Z sohrab ergin bireyi tespit edilmistir. Bitkilerin
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olgunlasmasindan dolayi yapraklarin kurumasi popilasyonda dislise neden olmus ve hasat éncesi son 3 haftada
tuzaklarda sirasiyla 40, 20, 15 ergin birey bulunmustur (Sekil 4).

ikinci yapilan calismalarda Kiziltepe ilgesindeki tarladan denemenin kuruldugu ilk hafta olan 15.07.2023 tarihinde
alinan Ug tuzak ortalamasina gore toplamda 46 ergin birey belirlenmistir. Zyginida sohrab popilasyon takip eden
haftalarda (2. ve 3. haftalar) tuzaklarda ortalama 44 ve 38 ergin birey bulunmustur. Misirin olgunlasma dénemi olan
agustos ayinda popilasyonun giderek artig1 gézlenmis ve 4. haftadan itibaren tuzaklarda sirasiyla ortalama 90, 92,
85,84 ergin birey tespit edilmistir. Eyliil ve Ekim ayinda bitkilerin kurumasindan dolayi popiilasyon giderek azalmis
ve hasada kadar gecen haftalarda sirasiyla 80, 77, 72, 64, 60, 58, 34, 26, 12 ve 10 ergin birey tespit edilmistir (Sekil
4).

Nusaybin ilgcesinde 6rnekleme yapilan diger tarlada 22.07.2023 tarihinde sayim yapilan tuzaklarda ilk iki haftada
tuzaklarda ortalama 56 ve 74 ergin birey kaydedilmistir. Zyginida sohrab populasyonu agustos ayinda ylikselmis ve
tuzaklarda sonraki haftalarda sirasiyla 80, 76, 84 ve 92 ergin tespit edilmistir. Eylil ayinin ortasinda 148 ergin birey
bulunmus ve Z. sohrab popilasyonu en yiiksek seviyeye ulasmistir. Eylil ayinda yapilan sayimlarda popilasyon
dalgal bir seyir izlemis ve tuzaklarda 102, 98, 115 ve 94 ergin birey bulunmustur. Ekim ayinda giderek azalan
popilasyon nedeniyle tuzaklarda ilgili ayin haftalarinda sirasiyla 93, 87, 81 ve 75 ergin birey bulunmustur.
Calismalarin sonlandiriilmasindan 6nceki son iki haftada (06.11- 13.11.2023) tuzaklarda en disik sayida (sirasiyla 38
ve 42 ergin) Z. sohrab kaydedilmistir (Sekil 4).

Psammotettix striatus’un ergin bireylerin 2022-2023 yillari ikinci Griin musir tarlalarinda sari yapiskan tuzaklar
kullanilarak izlenen popilasyon degisimi Sekil 5'te verilmistir.
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Sekil 5. Mardin ili Kiziltepe ve Nusaybin ilceleri ikinci Grlin misirda Psammotetix striatus’un 2022-2023 yillarinda
belirlenen popilasyon degisimi
Figure 5. The population dynamic of Psammotetix striatus in second crop maize Mardin province Kiziltepe and
Nusaybin districts’ in the years 2022-2023

Psammotettix striatus’un popilasyon degisiminin izlendigi birinci yil (2022) calismalarinda, Kiziltepe ilgesi ikinci tGriin
misir tarlasinda sayim yapilan temmuz ayinin ilk haftasinda (24.07.2022) toplamda 14 ergin birey bulunmustur,
sonraki iki hafta (2. ve 3.) tuzaklarda 12 ve 13 ergin birey kaydedilmistir. Agustos ayinda yikselen P. striatus
popilasyonu 19 ergin birey ulasmis sonra ki {i¢ hafta ise tuzaklarda sirasiyla 10, 8, 9 ergin birey tespit edilmistir.
Eylul ayinda poptlasyonda inisli ¢cikisli bir seyir devam etmis ve ekim ayina kadar tuzaklarda ortalama 10, 7, 7, 8, 6
ergin birey elde edilmistir. Ekim ayinda populasyonun giderek azaldigi gorilmis ve bu ay icerinde tuzaklarda
sirasiyla 5, 5, 3, 4 ergin birey tespit edilmistir. Calismalarin sonlandirildigi son haftada ise 1 ergin birey kaydedilmistir
(Sekil 5).

Popiilasyon degisimi izlenen Nusaybin ilgesi ikinci Griin misir tarlasinda yapilan ilk sayim olan 16.07.2022 tarihinde
toplam 16 ergin birey, sonraki haftalarda ise 13, 12, 15 ergin birey bulunmustur. Agustos ayinin ilk haftasi olan
06.08.2022 tarihinde tuzaklarda 17 ergin birey belirlenmis, daha sonra haftalarda ise dislise gecen popilasyon
sirasiyla 14, 11, 11, 13, 10 olarak elde edilmistir. Kasim ayinda hasada dogru popilasyon giderek azalmis ve
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tuzaklarda ortalama 8, 7, 3, 2 birey bulunmustur. Calismalarin son ¢ haftasinda (30.10-13.11.2022) ise popllasyon
en dislk seviyeye inmis ve tuzaklarda sirasiyla 2, 1, 1 ergin birey kaydedilmistir (Sekil 5).

Cahismalarin yirataldagi ikinci yil (2023) ¢alismalarinda, Kiziltepe ilgesi ikinci Griin misir tarlasinda temmuz ayinin
ikinci haftasinda (15.07.2023 ) yapilan ilk sayimda tuzaklarda 18 ergin birey kaydedilmis, sonraki iki haftada ise
sirasiyla 14 ve 11 ergin birey bulunmustur. Agustos ayinda ylkselen P. striatus popilasyonu 12 ergin bireye ulasmis
sonraki Ug¢ hafta (5, 6 ve 7. haftalar) da tuzaklarda sirasiyla 8, 6, 9 ergin birey kaydedilmistir. Eyliil ayinda
poptlasyonda inisli ¢ikish seyir devam etmis ve tuzaklarda sirasiyla 9, 7, 7, 6, 4 ergin birey elde edilmistir. Ekim
ayinda popilasyonun giderek azaldigi kaydedilmis ve bu aya ait haftalarda sirasiyla 5, 4, 3, 5 ergin birey sayilimistir.
Hasat 6ncesi son haftada ise tuzaklarda ortalama 3 ergin birey kaydedilmistir (Sekil 5).

Nusaybin ilgesinde ikinci Grlin misir tarlasinda alinan tuzaklarda 22.07.2023 tarihinde ilk sayimda 17 ergin birey,
sonraki haftalarda ise sirasiyla 14, 12, 16 ergin birey tespit edilmistir. Agustos ayinin Giglinci haftasi olan 19.08.2023
tarihinde tuzaklarda 15 ergin birey belirlenmis ve popiilasyon dislise gecerek ilgili haftalarda sirasiyla 14, 13, 13,
12, 10 ergin birey olarak tespit edilmistir. Hasat dénemi olan Kasim ayinda populasyon kademeli olarak azalmis ve
bu ay igerisinde tuzaklarda sirasiyla 8, 6, 4, 2 birey belirlenmistir. Calismalarin sonlandirilmasindan 6nce yapilan son
U¢ haftada ise tuzaklarda 2, 3, 1 ergin birey kaydedilmistir (Sekil 5).

Popiilasyon degisiminin izlendigi A. decedens & E. decipiens ikilisi ile Z. sohrab popilasyonunun her iki ilcede
(Kiziltepe ve Nusaybin) ikinci Griin misinn fide déneminden itibaren baslayarak yogunluklarinin artigi ve misir
bitkisinin generatif donem sonu ile olgunlasma dénemi basinda en (st seviyeye ulastigl gozlenmistir. Hasat
doéneminde ise yapraklarin kurumasi sonucu popilasyon yogunluklarinin oldukga diistiigl gérilmustir. Elde edilen
bu sonug her (g zararl yaprakpiresinin poplilasyon degisimiyle ilgili yapilan diger calismalarla benzerlik gostermistir
(Mutlu ve ark., 2008a; Yilmaz ve ark, 2007; Yilmaz & Karsavuran, 2010; Akmese & Sertkaya, 2019; Atmaca ve ark.,
2021; Baran Yazici ve ark., 2023). Yaprakpirelerinin yogun oldugu Ege Bolgesi birinci ve ikinci trlin misir alaninda
yapilan bir diger calismada ise bu ¢alisma sonucun aksine A. decendens turinin misirin olgunlasma déneminde
yogun poplilasyon gosterdigi belirtilmistir (Yilmaz & Karsavuran, 2010). Buna karsin Dogu ve Glineydogu Anadolu
Bolgesinde ana Griin misir ve darida yapilan ¢alismalarda Z. sohrab tirin yogun oldugu 6zellikle misir bitkisinin
kardeslenme, kogan ve pliskil doneminde yogun bulundugunu bildirilmistir (Simsek, 1982).

Calisma konusu diger tiir olan P. striatus popiilasyon degisimi yukarida aciklanan diger li¢ cicadellid tiire gore farklihk
gostermistir. Clnkl A. decedens & E. decipiens tlrleri ile Z. sohrab tirlerinde ilk hafta distk sayida belirlenen
popilasyon bitkilerin bliylimesine paralel olarak sonraki haftalarda artis géstermis ve hasada dogru sayisal olarak
oldukga azalmistir. Ancak P. striatus tirinde ise ¢alisma yapilan her iki yil ve yerde tuzaklarin asildig ilk haftadan
itibaren sari yapiskan tuzaklarda 6nemli sayida birey elde edilmistir. Bu sonug P. striatus’un misir disinda diger kiltur
bitkilerinde tarla kenarlarindaki yabanci otlar lzerinde beslendigi ve daha sonra ikinci Griin misira beslenmek
amaciyla gectigini bir kez daha ortaya koymustur. Elde edilen bu gézlemi destekler nitelikte P. striatus’un Diyarbakir,
Sanliurfa ve Sirnak illeri ikinci Grin misir alanlarinda misir bitkisinin 4-6 yaprakl oldugu donemden sonra yogun
olarak gorildigii ve olusan popilasyonun biliyik oOlcide misir tarlasina bitisik pamuk alanlarindan gectigi
bildirilmistir (Mutlu ve ark., 2008a; Atmaca ve ark., 2021; Baran Yazici ve ark., 2023). Bu calismada 6rnekleme
yapilan alanlara komsu pamuk tarlalarinin oldugu ve ilk donemde olusan P. striatus popullasyonun pamuk
alanlarindan gectigi diistinilmektedir. Psammotettix striatus’un pamuk bitkisinde zararl bir tiir oldugu ve pamuk
Gzerinde beslendigi kaydedilmis (Go¢men ve ark., 1996). Bir diger calismada Mutlu ve ark. (2008a) P. striatus’un
pamuk tarlasindan bitisik misir tarlalarina misir bitkisinin 2-4 yaprakh dénemde gectigi ve misir yapraklarinda
beslenerek son dolind misir bitkisinde tamamladiklarini belirtmislerdir.

Bu calismada yabanci ot tir ve yogunluklarinin ikinci Griin misir tarlalarinda yaprakpiresi popilasyon yogunlugu
Gzerine etkisinin kismen de olsa etkisinin oldugu dusinilmektedir. Bu konuda Mutlu ve ark. (2008a) tarla
kenarlarinda ve i¢lerinde bulunan basta kanyas, darican, domuz pitragi, horozibigi ve tarla sarmasigi gibi yabanci
otlarin yaprakpirelerinin yogunluklarini artirdigi hipotezini 6éne siirmislerdir. Bu ¢alismada 6rnekleme yapilan
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Kiziltepe ve Nusaybin ilcelerinde yer alan ikinci Griin misir tarlalarinda yapilan gozlemlerde, ¢alismaya konu
yaprakpiresi tirlerinin popiilasyon yogunluklarinin farkli olmasinin yabanci otlarin tiir ve yogunluguna bagli oldugu
sonucuna varilmistir. Ersin ve ark. (2017), Z. pullula’nin Ege Bolgesi ikinci Griin musir alanlarinda popilasyon
yogunlugunun ornekleme yapilan her bir tarlada farklihk gostermesine ragmen o6zellikle yabanci ot kontroli
yapilmayan tarlalarda popitlasyon yogunlugunu oldukca arttirdigi gézlemlemislerdir. Farkli Griinlerdeki yapilan
benzer calismalarda bazi yabanci otlarin (topalak, domuz pitragi, ayrik, darican ve kanyas gibi) Cicadellidae
popilasyonunu 6nemli oranda arttirdigi ve yabanci ot miicadelesinin yapilmasinin gerektigi rapor edilmistir
(Andow, 1992; Oloumi-Sadeghi ve ark., 1989; Margues ve ark., 2012; Mutlu & Sertkaya, 2015). Bununla beraber bir
bolgedeki yabanci ot tiir ve popiilasyonunun fitofag ve diger bocekleri cezbettigi onlar icin besin kaynagi, barinak,
kislama alanlari ve Gireme gibi aktivitelerinin yanisira bunlarin populasyonunu arttirici 6zellikte oldugu bilinmektedir
(Southwood & Way, 1970; Altieri, 1999). Ancak yukarida belirtilen yabanci ot tirlerinin yaprakpiresi
populasyonlarini ne dlgtide artirdigi ile ilgili detayli calismalarin yapilmasi gerektigi diistiniilmektedir.

Sonug olarak; bu galisma Mardin ili ve ilgelerindeki (Kiziltepe, Nusaybin, Derik, Artuklu) ikinci Grin misir Gretim
alanlarinda, Cicadellidae familyasina bagl tirler ile dnemli tiirlerin popilasyon yogunluklarini belirlenmek amaciyla
2022-2023 yillarinda yapilmistir. Calisma sonucunda Cicadellidae familyasina bagh 17 tiir tespit edilmis ve bu tirler
icinde en yaygin ve yogun olan tiirlerin E. decipiens & A. decedens, Z. sohrab ve P. stiatus oldugu kaydedilmistir.
Popiilasyon degisiminin izlendigi A. decedens & E. decipiens ikilisi ile Z. sohrab popilasyonunun Kiziltepe ve
Nusaybin ilgesinde ikinci Grin misirin fide doneminden itibaren baslayarak yogunluklarinin artigl ve misir bitkisinin
generatif donem sonu ile olgunlasma dénemi basinda en (st seviyeye ulastigl kaydedilmistir. Sonug olarak Mardin
ili ikinci Griin musir alanlarinda yaprakpirelerinin bitkilerin en hassas oldugu fide doneminden itibaren beslenip
zarara neden olduklari ve bu nedenle popiilasyonlarinin takip edilmesi gerektigi sonucuna varilmistir. Popilasyonun
ylksek oldugu ve ekonomik zarar esiginin (zerinde olan alanlarda bu zararllara karsi 6ncelikle yabanci ot
miicadelesi yapilmasi gerektigi, kimyasal miicadele yapilmasi halinde dogal diismanlara etkisi en diisiik olan spesifik
insektisitlerin uygulanmasi gerektigi tespit edilmistir.

TESEKKUR
Bu calisma birinci yazarin yiksek lisans tezinin bir bolimaddar.

CIKAR CATISMA BEYANI
Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar catismasi olmadigini beyan ederler. Bu ¢alisma birinci yazarin yliksek
lisans tezinden alinmistir.

ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI BEYANI
Yazarlar ¢alismaya esit oranda katki saglamis olduklarini beyan eder.

ETiIK ONAY BEYANI
Bu makalede insan veya hayvan deneklerle herhangi bir calisma bulunmamasi nedeniyle etik onaya gerek
duyulmamaktadir.
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