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Mice are preferred in scientific studies due to their small size, easy availability, rapid reproduction, and ability to create new
generations in a short time. Since mice and humans have the same structure in terms of protein and DNA similarity, they are
frequently used as experimental animals. In the studies conducted, specialized mouse breeds with various characteristics have

25.08.2024 been produced. These mice are mainly used as disease models in areas such as genetic diseases, cancer, immunology, and
Kabul / Accepted: vaccine production in humans. The genetic resources of mutant mouse breeds produced by transgenic and mutation methods

17.10.2024 and many endangered animal species can be preserved by cryopreservation. For this purpose, sperm banks and related
ORCIDS: consortia are established for many species. Sperm cryopreservation plays a crucial role in safeguarding genetic diversity both
3 0000-0002-9309-7133 now and in the future, ensuring the preservation and enhancement of valuable genetic traits in mice used for research and
b 0000-0002-9166-8836 practical applications. This review aims to provide information about the cryopreservation of mouse spermatozoa.
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Fare sperminin kriyoprezervasyonu

Ozet:

Fareler kiicik yapiya sahip olmalari, kolay temin edilmeleri, hizli Greyebilmeleri ve kisa siirede yeni jenerasyon olusturabilme
ozelliklerinden dolayi bilimsel galismalarda ¢ok fazla tercih edilmektedir. Fareler ile insanlar protein ve DNA benzerligi yoniinden
ayni yapilya sahip olduklarindan deney hayvani olarak siklikla kullanilmaktadir. Yapilan arastirmalarda cesitli ozellikler tasiyan
ozellesmis fare irklar Uretilmistir. Bu fareler baslica; insanlarda genetik hastaliklar, kanser, immiinoloji, asi yapimi gibi alanlarda
hastalik modeli olarak kullaniimaktadirlar. Transgenik ve mutasyon metotlari ile Giretilen mutant fare irklarinin ve nesli tikenmekte
olan birgok hayvan tiriniin genetik kaynaklari kriyoprezervasyon ile korunabilmektedir. Bu amagla birgok tiirler igin sperm
bankalari ve bununla ilgili konsorsiyumlar olusturulmaktadir. Arastirma ve uygulamalar icin degerli genetik 6zelliklere sahip
farelerin genlerini korumak ve artirmak amaciyla sperm kriyoprezervasyonu giinimizde ve gelecekte 6nemli bir genetik yapiy
koruma kaynagi olacaktir. Bu derlemede fare sperminin kriyoprezervasyonu hakkinda bilgiler verilmesi amaglanmistir.
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Giris

G

onemli bir rol oynamaktadir. Fareler genetik arastirmalarda

enetik hastaliklarin tedavisi ve 6nlenmesi konusunda

transgenik deney hayvanlarinin kullanimi aragtirmalarda

siklikla tercih edilen model organizmalardir. Birgok memeli
tlrdnun spermi 1950’ li yillara kadar basariyla dondurulsa da
fare sperminin basarili bir sekilde dondurulmasi ve ¢6zim
sonu canlilik 1990 yilinda rapor edilmistir (Tada ve ark., 1990).
Fare sperminin dondurulmasi konusundaki bu calismalar,
genetik ve biyomedikal arastirmalar igin blylk bir adim
olmustur ve bu yontemler, modern genetik arastirmalarin
temel taslarindan biri haline gelmistir. Son yillarda birgcok
hayvan tirlinin spermi basarili sekilde dondurulmakta, -
196C"  deki
saklanabilmektedir. Hayvan turlerine gore spermatozoonlarin
bir farkliliklar

gostermesine ragmen son 30-40 yilda onemli derecede

sivi azot igerisinde uzun sireli olarak

basaril sekilde kriyoprezervasyonu

standardize edilmistir (Hammerstedt ve ark., 1990).

Gelisen teknikler ile birlikte dondurma ve ¢6zdirme islemleri
sonrasi %50 oranindan daha fazla motilite ve fertilite elde
edilmektedir. Ancak glincel kriyoprezervasyon tekniklerinin

¢ogunun sperm yapisi, fonksiyonu ve fertilite parametreleri

Gzerinde  olumsuz  etkilerinin oldugu bildirilmistir.
Kriyoprezervasyonun akrozom butUnligl ve yapisinda
bozulmaya, hicresel enerji  Uretiminde rol alan

mitokondrilerde bozukluklara, motilitenin diismesine, DNA
hasarina neden olmasindan dolayi sperm hiicrelerinin hayatta
kalma surelerini azalthgi ve fertilite parametrelerini dtstrdigi
rapor edilmistir (Wongtawan ve ark, 2006). Dondurma islemi
soguk stresi nedeniyle hiicre membranindaki fosfolipid
hiicre membran gecirgenligini
2000).

Kriyoprezervasyonun basarisi, kullanilan sulandiricilarin tipi,

yapilarini etkilemekte, ve

fonksiyonunu degistirmektedir (Lessard ve ark,
kriyoprotektan maddeler arasindaki etkilesim, dondurma ve
¢O6zdlirme hizi, hayvanlar arasi bireysel farkliliklar, spermin
baghdir.

sirasinda

depolama sekli gibi bircok unsurlara

Kriyoprezervasyonda sadece dondurma degil
dondurma 6ncesinde yapilan islemlerde de spermde kayiplar
meydana gelmektedir. Motilite spermatozoonlar fertilite
yetenegi hakkindaki en gliclli in vitro veri olmasina karsin
dondurma-¢dzdiirme sonrasi tam olarak glvenilir bir fertilite
1991).

oranlarini

ark.,
fertilite

parametresi degildir (Samper ve

Kriyoprezervasyon islemi sonrasinda
iyilestirmek amaciyla diinya genelinde ve tlkemizde ¢alismalar

hizla devam etmektedir.

Guveng ve Yildiz, 2024

51

Kriyoprotektanlar

Kriyoprotektanlar fare sperminin dondurulmasinda kullanilan
dondurma-gézdiirme islemleri sirasinda hiicre ve dokularda
meydana gelebilecek zararlari 6nlemek igin kullanilan kimyasal
ajanlardir.  Genellikle  koruyucu etkilerini  bulunduklar
ortamdaki donmamis fraksiyonu artirip iyon miktarini azaltarak
olustururlar (At ve ark., 1996). Kriyoprotektanlar hicrelerin
dondurulmasi sirasinda meydana gelen soguk soku, hiicre igi
kristal olusumu, ¢o6zilme sirasindaki  dekriztalizasyon
membransal destabilizasyon durumlarina karsi koruyucu etki

gosterir (Bucak ve Tekin, 2007).

Kriyoprezervasyon islemi o©ncesinde sperm kriyoprotektan
maddelerle ekilibrasyona birakilarak, hiicre igi ve hiicre disi
Bu

agirlikta olmalari ve toksik etkilerini ancak belirli dozlarda

dengelenmeleri saglanir. maddelerin dusik molekil

gostermeleri en 6nemli Ozellikleri arasinda gosterilmektedir.
Hicrelerin basarili bir sekilde dondurulmasi igin, suyun ve

kriyoprotektan maddelerin plazma membranindan basit

difizyon ve hizli transtport ozellikte olmasi gerekir. Ayrica
membranlarda tasima isleminde gorevli protein yapida olan su
kanallari  (aquaporin) tespit edilmistir. Bu proteinlerin
sulandiricilara katilmasiyla hiicrelerin soguk zararlarina karsi

dayanikliligi artmaktadir (Edashige ve ark., 2006).

Dusiik molekil agirhgina sahip hicre igerisine girebilen
(internal) kriyoprotektanlar, dimetilstilfoksit (DMSO), propilen
2,3 bltanediol, (EG), 1,2

propanediol ve diger bazi alkoller bu sinifa dahildir (Sagirkaya

glikol, gliserol, etilen glikol
ve ark., 2001). Bu tarz kriyoprotektanlar hicre icerisine girerek
hicre ici buz kristallerinin olusumunu -40C’ye kadar asagi
cekerler ve hem hiicre i¢i hem hiicre disi etki gosterebilirler
(Pickett ve Amann, 1993). Bu tir kriyoprotektanlar donma
sirasinda elektrolit yogunlugunu disirir, dehidrasyonu
dizenleyerek hiicresel yapilari korur ve distk sicakliklarin

olusturdugu ozmotik biizisme oranini azaltirlar.

Hiicre membranindan gecemeyen (eksternal)
kriyoprotektanlar, sivi ve katyonlara karsi membran
gecirgenliginde artis olusturarak ozmotik strese karsi

membranlarda esneklik meydana getirir ve donma-¢éziinme
sirasinda olusan lipit peroksidasyonunu dusirir. Eksternal
kriyoprotektanlar, sakkaritler ve makromolekiiller olmak lzere
iki gruba ayrilir. Bu kriyoprotektanlar hiicre disi ortamdaki
ozmotik basinci ylikselterek suyun spermatozoon icerisinden

disari dogru c¢ikmasina neden olur, bu olayin hiicre ici buz
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kristallerinin olusumu engelleyerek fiziksel zararlari onledigi

disindlmektedir (Steinmann, 1996).

Makromolekiillerden en 6nemlisi olan BSA (bovine serum

alblimin)’nin  membranlar  Gzerinde  koruyucu etkisi

bulunmaktadir. Hiicre membraninda bulunan kolesteroliin
akmasini onleyerek ve antioksidan ozelligi ile dondurma-
¢O6zdirme esnasinda agiga c¢ikan serbest radikalleri elimine

ederek etki gosterirler (De Leeuw ve ark., 1993).

Glukoz, raffinoz, siikroz ve trehaloz sakkaritlere o6rnektir.
Sakkaritler hiicrelerde dehidrasyon olusturarak intraselliler
kristalizasyonu, membranlardaki fosfolipit yapilarla bir araya
gelerek membran hasarini ve ¢dziinme sirasinda olusabilecek
ozmotik sismeyi 6nlemektedir (Rudolph ve Crowe, 1985).
Dondurma-¢ézdiirme sonrasi daha iyi sonuglar elde etmek
amaciyla yumurta sarisi, glisin, sitrat gibi kriyoprotektanlar da

soliisyonlara katilmaktadir.

Hem internal hem eksternal kriyoprotektanlarin

bildirilmistir. Bu

zararlar ozmotik basing kaynakli olusan fiziksel hasarlar veya

spermatazoonlara bazi zararlar verdigi

hicresel yapilarin bozukluklarindan olusur

(Wowk ve ark., 2000).

biyokimyasal

Nakagata ve ark. (2000) ¢alismalarinda kullanilan %18 raffinoz

ve %3 vyagsiz sut tozu genellikle fare sperminin
dondurulmasinda kullaniimaktadir.

Kriyoprezervasyon Mekanizmasi ve Kriyohasar
Kriyoprezervasyon  esnasinda  ekstraselliler  soltisyon/

medyum -5°C ila -100°C’'de kendiliginden veya etkime yoluyla

kristallesirken, intraselliler soliisyon hicre membraninin
etkisiyle hentiz donmamistir. Ekstraselliiler kismin buzlasmasi
ortamda bulunan

sebebiyle bu maddelerin  yogunlugu

artmaktadir. Bu durum hiicre i¢ci ve disindaki kimyasal
maddelerde yogunluk farkinin olusmasina sebep olur. Olusan
farkh denge ve yapi sebebiyle hiicre igindeki bir miktar sivinin
disari ¢cikmasi ile hiicre icerisinde yogunluk artisi meydana gelir
ve sonrasinda hicre igerisinde de buz kristalleri olusmaya
baslar. Hicrelerin dondurulmasi sirasinda meydana gelen bu
olusumlar ¢ozdlirme esnasinda da (ters yonde dekristalizasyon

halinde) meydana gelir (Mazur, 1990).
Kriyohasar

Kriyohasar fare sperminin dondurulmasi ve saklanmasinda
karsilasilan énemli sorunlardan biri olup, bu hasarin en aza

indirilmesi icin uygun kriyoprotektanlarin ve dondurma

protokollerinin  uygulanmasi  6nemlidir. Sogutma zarar
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(kriyohasar) soguk soku, hiperozmotik stres, ozmotik biizlisme-

sisme gibi sebepler sonucu meydana gelmektedir. Soguk
sokuna maruz kalan hiicrelerde olusan zararlar, intraseluler
dehidrasyon, membran yapisinda bulunan lipit ve proteinlerde
denatiirasyon, akrozomal enzimlerin salinimi, spermde motilite
kaybi ve dairesel hareket, hiicre ve endoplazmik retikulumda
ozmotik sisme olarak siralanabilir (Curry ve Watson, 1994; Sing
ve ark., 1996; Watson 1995; Watson 2000; Woods ve ark.,
2000). Bu zararli etkiler sonucunda hiicrelerde serbest radikal
maddelerin olusumu, ATP sentezinde problemler, apoptozis,
polispermi,

tetraploidi ve en nihayetinde fertilite kaybi

olusmaktadir (Shaw ve ark., 2000).
Kristal olusumu

Fare sperminin kriyoprezervasyonu sirasinda olusan buz
kristalleri spermatozoonlarin canhhgini ve kalitesini olumsuz
etkileyebilmektedir.

Kristallesme endotermik silire¢ olup,

sivilardaki kristallesme esnasinda ortamdaki donamamis
fraksiyonun fiziksel 6zelligi degismekte, kristallesme sonucunda
aciga cikan gaz ortam vizkozitesini yukseltmekte ve pH
degisikliklerine sebep olmaktadir. Kristallesmenin olusturdugu
stres, hilicrelerde ozmotik bliziismeye ve membranlardaki lipit
yapisinda degisikliklere sebep olmaktir (Watson, 1995; Woods,

2000).
Ozmotik stres ve ozmotik sisme

Donma sirecinin basarisini  etkileyen en ©6nemli faktor
hiicrelerde olusan ozmotik strestir. Ozmotik stres hiicre ici ve
hiicre disi ortamdaki ozmotik degisiklikler sonucu olusmaktadir.
Bu farkhligin hesaplanmasi, hiicrelerden uzaklastirilacak suyun
oranini belirlemede, uzaklastirilacak su orani da ortama ilave
edilecek kriyoprotektan maddelerin yogunlugu ile iliskilidir
1994).

bulunduklari ortami hipermozmotik hale getirmekte, hiicre

(Curry ve Watson, Kriyoprotektan maddeler

icerisine  girdiklerinde hiicrelerde dehidrasyona neden
olmaktadir. Bu maddeler ortamdan uzaklastirildiginda hiicreler
tekrar siserek izoozmotik basinca ulasmaktadir (Woelders,
1997). Ozmotik basing degisimleri kritik noktalar astiginda,
hiperozmosize bagh olarak donlisimi olmayan bir membran
yikimi olusturur. Hicrelerde kiglk porlarin olmasi, potasyum
ve sodyum iyonlarinin giris-gikislarini saglayarak, hiicrenin
hipoozmotik stres ve kolloidal ozmotik hemolize daha duyarli
hale getirir. Bu olumsuz durumu 6nlemek igin kriyoprotektanlar
ortama kademeli olarak ilave edilmeli ve hiicrelerin eksternal
kriyoprotektan iceren sivilarla muamele edilmesi
gerekmektedir (Gao ve ark., 1993; Kasai, 2002; Pedro ve ark.,

1997).



Fare Sperminin Dondurulmasi
Fare Sperm Morfolojisi

Kemirgenlerde spermatozoonlarin in vitro 6zellikleri,

spermatozoona ait membran lipid igerigi ve bilesimindeki
farkliliklardan

spermatozoonlarindan kismen farkhdir (Parks ve Lynch, 1992).

biyokimyasal oturu diger memeli

Kemirgenlerin spermatozoonlari morfolojik olarak diger
memelilere kiyasla kanca benzeri bir bas, daha uzun bir orta
kisim ve kuyruk yapisina sahiptir (Sekil 1) (Cardullo ve Baltz,
1991). Santrifiij, pH, viskozite, ozmotik stres gibi bir takim
cevre degisikliklerine karsl son derece hassastir ve bu nedenle
kriyoprezervasyonu diger memeli spermatozoonlarindan daha
zor oldugu kanitlanmistir (Varisli ve ark., 2009; Nakatsukasa ve

ark., 2003; Chulavatnatol, 1982; Si ve ark., 2006).
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Sekil 1. Fare Spermatozoon Anatomisi (Darszon ve ark., 2002)
Farelerden Sperm Alinmasi
Farelerden sperm 3 farklh y6ntemle alinmaktadir. Bu

yontemler, disi genital kanaldan alinmasi, elektroejekilasyon
yontemiyle alinmasi ve kauda epididimisten alinmasi olarak

siralanabilir.

Disi genital kanaldan spermin alinmasi yonteminde, erkek ve
disi fareler ayni kafese konulur ve ciftlesmeleri icin beklenir,
ciftlesme olup olmadiginin tespiti amaciyla vaginal tikag
kontroll yapilir. Diside vaginal tikag tespit edildikten sonra
servikal dislokasyon ile otenazi yapilir. Ardindan laparotomi
uygulanarak genital organlar disari alinir. Bir tanesi ovaryumlar
ile uterus arasina digeri vaginal tikacin hemen kranialine
olmak (izere iki ligatlir atilir. Ligatirler arasinda kalan genital
organlar bir makas yardimiyla disari alinarak uygun bir
soliisyonla yikanir ve sperm steril bir tipe alinir (Songsasen ve
Leibo, 1998).
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Elektroejekulator yardimiyla sperm alma ydnteminde, erkek

farelerin rektumunda bulunan gaita masaj yontemiyle

bosaltildiktan sonra uygun ebatlardaki prob serum fizyolojik ile
Belli

gonderilen elektriksel uyarim ejakiilasyonu tesvik eder ve

kayganlastirilarak  rektuma  yerlestirilir. araliklarla
sonrasinda sperm 25 pllik kapillar pipete alinir. Sperm

alindiktan  sonra  Uretranin  vezikiler bez salgilariyla
kapanmasini engellemek igin glans penisteki koagulim forseps
yardimiyla temizlenir (Anderson ve ark., 1983; Tecirlioglu ve

ark., 2002).

Fare oldukten sonra kauda epididimisten sperm alinmasinda
erkek fareler servikal dislokasyon yontemiyle oldurtlir. Daha
sonra abdomen laparoskopisiyle genital organlar disari ¢ikartilir
ve yag dokularindan arindirilarak kauda epididimisler ayirt
edilir. Alinan kauda epididimisler uygun bir sperm medyumu
icerisine alinarak cerrahi makas yardimiyla en az bes yerinden
kesilerek spermin medyum icerisine dagilmasi saglanir. Son
olarak epididimis parcalari medyum igerisinden uzaklastirilarak

sperm siispansiyonu elde edilmis olur (Akman, 2007).

Farelerde in vitro deneylerde ejakiilat yerine epididimal sperm
kullanilmaktadir. Ejakile edilmis fare sperminin toplanmasi,
epididimal sperm elde etmekten ¢ok daha zor ve pahahdir (Li
ve ark, 2015). Ayrica, cesitli memeli tlrlerinde suni vajen ve
halde

farelerde sperm toplamak igin uygun bir suni vajen yoktur ve

elektroejakiilasyon yéntemiyle sperm toplanabildigi

elektroejakilasyon yontemiyle elde edilen spermin fertilite
oranlari distktur (Tecirlioglu ve ark., 2002; Li ve ark, 2016).
Epididimal fare spermi motilite, kapasitasyon, akrozom
reaksiyonu ve oositle fertilizasyon kabiliyetine sahiptir (Chang,
1984). Boylece kauda epididimisten elde edilen fare sperminin,

olgun sperm ile ayni islevlere sahip oldugu gorilmektedir.
Fare Sperminin Dondurulmasi

Fare spermi, dondurma asamalari sirasinda meydana gelecek
hasarlar yoninden diger evcil hayvanlarinin spermine gore
daha hassastir (Agca ve ark., 2003) Bu hassas yonleri,
dondurma sirasinda olusan serbest oksijen radikallerine, soguk
sokuna, santrifij, pipetleme, karnistirma gibi mekanik stres
faktorlerine karsi duyarl olmalari, spermatozoon bas kisminin
diger tirlerden farklilik gdstermesi, zayif membran yapisina
sahip olmalarindan dolayr ortamdaki ozmotik basing
degisikliklerini tolere edebilme glglerinin sinirh olmasi olarak

sayllabilir (Noiles ve ark., 1997; Songsasen ve Leibo, 1997;
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Storey ve ark., 1998; Katkov ve ark., 1998; Dewit ve ark .,2000;
Koshimoto ve ark., 2000; Koshimoto ve Mazur., 2002). Fare
sperminin cesitli biyolojik ozellikleri nedeniyle
kriyoprotektanlarin dondurma medyumuna eklenmesi (CPA),
sperm membraninin ozmotik basing degisimlerine karsi
tepkisini degistirir ve plazma membran bitinlGgi olumsuz
etkilenir. Dondurulan spermin

¢Ozdurilmesi ve

kriyoprotektanin ortamdan uzaklastiriimasi slrecinde de

olusan ozmotik basing degisiklikleri plazma membran
batinliginde bozukluklara sebep olmaktadir. Bu sirecte
dogru kriyoprotektan kullanimi ve uygun ¢06zdirme
protokollerinin uygulanmasi, sperm hiicrelerinin canliligini ve
fonksiyonlarini korumak igin kritik Gneme sahiptir (Songsasen

ve Leibo, 1997; Koshimoto ve Mazur, 2002).

Fare sperminin dondurulmasinda farenin genetik kokeni
etkilidir. inbred tiirlerin spermi outbred tiirlerin spermine gore
¢6zUm sonrasinda daha disik canhliga sahiptir. Kawase ve
(2004) yaptigi
sperm ile IVF yapilmis, outbred tiirlerde daha yiksek gebelik

ark. calismada dondurulmus ¢ozdirilmis

oranlari elde edilmistir.

Fare sperminin dondurulmasinda glinimiize kadar birgok
yontem ve hiicre ici ve hiicre disi birgok kriyoprotektan farkli
calismalarda denenmistir. Diger memeli tirlerinden farkl
olarak Raffinoz/ Yagsiz Stt Tozu sulandiricisi epididimal fare
sperminin dondurulmasinda 200C/ dk hizinda en iyi sonuglari
verdigi birgcok calismaci tarafindan gosterilmistir (Sztein ve
ark., 2001; Nakagata ve ark., 2000; Tada ve ark., 1993; Tada ve
ark., 1990; Thornton ve ark., 1999).

Takeo ve Nakagata’ nin (2010) yaptigi calisma, farelerde
kriyoprezervasyonun basarili bir sekilde uygulanmasi igin

gereken teknik ayrintilara isik tutar (Sekil 2).

Fare sperminin kriyoprezervasyonu (izerine son bes vyilda

yapilan bazi calismalarin 6zetleri Tablo 1'de sunulmustur.
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(a) Kauda epidimislerin toplanmasi
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() Numunenin ¢8zdiiriilmesi
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Kauda epididimisler

Parafin yag e

120 pL cPA

(b) Sperm siispansiyonunun hazirlanmast

10 pL Sperm siispansiyonu (g) Sperm ekleme ve 6n inkiibasyon

e
P l

100 uL HTF
(c) Sivi azot tankindaki sperm siispansiyonu _ o Motil sperm O
Kama seklindeki pipet ucu >’

LN, Motil olmayan ve toplanimis sperm

(h) Spermin toplanmasi

(d) Numunelerin dondurulmasi

|

LN,

(e)Numunelerin siv1 azot tankinda saklanmasi

Sekil 2: Sekilde, Takeo ve Nakagata’nin (2010) fare sperminin kriyoprezervas-
yon ve in vitro fertilizasyonu (IVF) sematik anlatimi a) Kauda epididimislerin
toplanmasi b) Epididimislerin 120 uL koruyucu ajan (CPA) igerisine alinarak
makasla pargalanmasi c) Hazirlanan sperm suspansiyonunun alikotlara boliine-
rek 0,25 ml’lik payetlere aktariimasi d) Payetlerin 10 dakika boyunca sivi azot
(LN,) buharinda sogutulup ardindan sivi azot tankina daldiriimasi e) Orneklerin
sivi azot tankinda stiresiz olarak saklanmasi f) Depolanan 6rneklerin tanktan
alinip 37 °C'de 10 dakika boyunca su banyosunda g¢ozdirilmesi g) 10 pL sperm
suspansiyonunun, 90pL’lik Metilb-B-Siklodekstrin (MBCD) katilmis bir modifiye
edilmis Krebs-Ringer bikarbonat soltisyonu (THY) medyumu ile 37 °C'de 30
saniye inklibe edilmesi h) Motil ve motil olmayan spermatozoonlarin ayrilmasi
ve motil spermatazoonlarin toplanmasi 1) Toplanan Sperm suispansiyonunun,
kumulus-oosit kompleksleri (KOK) ile birlikte 90 uL HTF (human tubal fluid)
sollisyonunda 5-6 saat boyunca inklibe edilmesi ve déllenmenin sekillenmesi

(IVF; In vitro fertilizasyon)



Tablo 1. Fare Sperminin Kriyoprezervasyonu Uzerine Son 5 Yilda Yapilmis Bazi Onemli Calismalar

ARASTIRMACI YIL ARASTIRMANIN AMACI SULANDIRICI SONUC
Fare sperminin dondurulmasinda Sonug olarak L-Karnitinin oksidatif stresin
sulandiriciya  L-Karnitin  ilavesinin %18 raffinoz+%3 yagsiz st zararli etkilerinin azalttigindan sperm
. ¢6zdirme sonrasi akrozom ve tozu iceren sperm kalite parametrelerini artirdig, 5mM L-
Rezaei ve ark. 2020 . e o o . e ey
kromatin bUtlnligl, oksidatif stres sulandiricisina 2.5 ve 5mM  Karnitinin kromatin bitinlGgld agisindan
ve apoptoz Uzerindeki etkisinin L-Karnitin daha iyi sonuglar verdigini rapor
arastiriimasi etmislerdir.
Kauda epididimisten alinan 6rneklerin %
20 raffinoz sollisyonunda, -80 °C de, 1 ay
%51, 3 ay bekletilmesi halinde %25
Fare sperminin kolay ve hizh sekilde fertilizasyon yeteneklerinin  oldugunu
Mochida ve ark. 2021 %20 raffinoz sollisyonu buda dinyanin her vyerindeki ylksek
dondurulmasi S .
genetik ozelliklere sahip fare depolarinin
acil  durumlara karsi gegici olarak
korunabilecek bir metod oldugunu
bildirmislerdir.
%18 raffinoz+%3 yagsiz sit Fare sperm sulandiricisina 10 mM L-
tozu iceren sperm Glutamin ilavesinin spermatolojik
Fare  sEmodll Mondurulabilirilig sulandiricisina Ferulik asit oOzellikler Uzerinde olumlu etkilerinin
. . . . (0,1mM, 1 mM ve 10 mM), oldugu, Ferulik asit ilavesinin sperm kalite
Yildiz ve Kogak 2023  zerine Ferulik asit, Triptofan ve L- - . . .
Glutamin’ in etkisi Triptofan (5 mM, 25 mM parametrelerine olumlu etki yapmadig
ve 50 mM) ve L-Glutaminin hatta 10 mM Ferulik asitin toksik etki
(10 mM, 50 mM ve 100 vyaptig ve Triptofan ilavesinin olumlu etki
mM) yapmadigini bildirmislerdir.
Sulandirictya %2.5 LDL ilavesinin
dondurma sonrasi spermatolojik kalite
Fare sperm sulandiricisina disik %18 raffinoz , % 3 yagsiz parametrelerini iyilestirdigi ve fare
yogunluklu lipoprotein ilavesinin st icerisine farkli  sperminin dondurulmasi ve
Yildiz ve Erol 2024  dondurma ¢ozdirme sonrasi sperm konsantrasyonlarda LDL (% korunmasinda daha ylksek oranda soguk
kalitesi ve nlkleer DNA kalitesi 2.5, %5.0, %7.5, %10) sokuna karsi koruyucu etki gosterdigi igin

Gizerine etkisi

kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.

Sonug ve Oneri

Sperm, embriyo, kan ve doku gibi fare materyallerinin
dondurulmus olarak stoklanmasi ve tasinmasi, canli hayvan
sevkiyatina kiyasla etik ve lojistik agidan daha avantajhidir.
Spermin dondurularak sevk edilmesi hayvan refahi sorunlarini
en aza indirir ve canli hayvan tasimaciligi ile ilgili gimrik
diizenlemelerini kolaylastirir (Raspa ve ark., 2017). Fare sperm
-196°C sicaklikta

arsivlenmesi geleneksel bir yontem haline gelmistir. Ancak

ve embriyolarinin sivi azot igerisinde

gelisen dondurma ve ¢ozdiirme protokollerinin uygulanmasi
nedeniyle spermin dondurulmasi daha kullanish bir alternatif

olarak ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica dondurulmus sperm

dondurulmus embriyoya kiyasla dondurma sonrasindaki

sicakhk degisimlerine daha az duyarlidir. Fare sperminin

islenmesi ve uzun sireli saklanmasi alaninda yapilan

arastirmalar hala devam etmektedir. Arastirma ve uygulamalar

icin degerli genetik ozelliklere
Guveng ve Yildiz, 2024

sahip farelerin genetik

kaynaklarini korumak ve genetik kapasitesini artirmak
amaciyla sperm kriyoprezervasyonu ginimizde ve gelecekte
onemli bir genetik yapiyl koruma kaynagi olacaktir. Bu alanda

daha ¢ok calismaya ihtiya¢ duyulmaktadir.

Rat

Kriyoprezervasyonu’ isimli doktora seminerinden Uretilmistir.

Tegsekkiir: Bu derleme ‘Fare ve Spermasinin

Mali Destek: Bu bir

kurulusundan/sektérinden hibe/destek almamistir.

calisma  herhangi finansman

Etik Beyani: Bu calismanin yapilmasinda Hayvan Deneyleri
Yerel Etik Kurul (HADYEK) izin Belgesi gerekmemektedir.

Cikar Yazarlar  arasinda

bulunmamaktadir.

Catigmasi: ctkar  gatismasi

Yazar Katkilari: Tim yazarlar derleme galismasinin yazilmasi ve
diizenlenmesinde esit oranda katkida bulunmuslardir.
Antakya Vet. Bil. Derg/ J. Antakya Vet. Sci. (2024): 3(2), 50-57.
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