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OZET

Ulkelerin enerji kaynaklarma olan ihtiyaglar1 yasanan niifus artilari, sanayilesme ve
teknolojik gelisme gibi nedenlerden dolay: siirekli artis gostermektedir. Diinyada enerji
ihtiyacinin karsilanmasinda fosil kaynaklardan elde edilen enerji birincil 6neme sahiptir.
Ancak fosil enerji kaynaklarinin ¢evre iizerinde yarattigi ciddi tahribatlar ve yakin gelecekte
rezervlerinin 6nemli 6l¢iide tiikkenecek olmasi enerjide iilkeleri yeni arayislara yoneltmistir.
Bu arayis fosil enerji kaynaklariin alternatifi olarak nitelendirilen riizgar, giines, hidrolik,
jeotermal gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6nemini artirmigtir. Yenilenebilir enerji
kaynaklarinin fosil enerji kaynaklarina gore ¢evre iizerinde meydana getirdigi olumsuz
etkiler daha azdir. Ayrica yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi enerjide disa bagiml
olan iilkelerin bagimliligin1 azaltmada onem arz etmektedir. Bu ¢aligmada Sivas ilinde
yenilenebilir enerji kaynaklari giines, riizgar, hidrolik ve biyokiitle enerji santrallerinin
kurulu giigleri ve potansiyelleri incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Enerji, Yenilenebilir Enerji, Sivas
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ABSTRACT

Countries' needs for energy resources are constantly increasing due to reasons such as population
growth, industrialization and technological development. Energy obtained from fossil resources is of
primary importance in meeting the world's energy needs. However, the serious damage caused by fossil
energy resources on the environment and the fact that their reserves will be significantly depleted in the
near future have led countries to new searches in energy. This search has increased the importance of
renewable energy sources such as wind, solar, hydraulic and geothermal, which are considered
alternatives to fossil energy sources. Renewable energy sources have less negative impact on the
environment than fossil energy sources. In addition, the use of renewable energy resources is important
in reducing the dependence of countries that are dependent on foreign energy. In this study, the installed
powers and potentials of renewable energy sources solar, wind, hydraulic and biomass power plants in
Sivas province were examined.

Keywords: Energy, Renewable Energy, Sivas

1. Giris

Ekonomilerin iiretim siirecinde en 6nemli girdilerinin baginda enerji gelmektedir.
Enerji fosil enerji ve yenilenebilir enerji kaynaklari olarak ikiye ayrilmaktadir.
Komiir, petrol ve dogalgaz gibi fosil enerji kaynaklarinin diinyadaki rezervlerinin
siirlt olmasi, salgiladiklart karbon emisyonlar1 ve sera gazlan ile ¢evreye zarar
vermeleri bu kaynaklara alternatif olarak yenilenebilir enerji kaynaklarini giindeme
getirmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin, fosil enerji kaynaklarina gore ¢evreyi
daha az kirletmeleri, canlilarin hayatlarini siirdiirebilmeleri i¢in gerekli olan
ekosistemlerin devamliligini saglamalari ve yenilenebilir nitelikte olmalari nem arz
etmektedir. Dogadan temin edilmekte olan yenilenebilir enerji kaynaklar arasinda;
gilines enerjisi, riizgdr enerjisi, jeotermal enerji, biyokiitle enerjisi, hidroelektrik
enerji, deniz kokenli (dalga) enerji yer almaktadir (Eroglu vd., 2018:83-84).

Yenilenebilir enerjiye yonelim gerek enerji arz giivenligi gerekse gevresel risklerin
azaltilmasima katki saglamaktadir. Ozel sektér yatirim igin yeni bir alan olarak
yenilebilir enerjiye yonelmektedir. Yapilan yatirnmlar bir taraftan gayri safi yurtici
hasilaya katki saglarken diger taraftan yenilenebilir enerji iiretimi ile ithal enerji
kaynaklarina talebi azaltarak cari denge tizerinde olumlu katki saglamaktadir. Ayrica
yenilenebilir enerjinin ekonomik katkilarinin diginda dis politikaya yonelik katkilari
da bulunmaktadir. Yenilenebilir enerji kullaniminin yayginlagmasi iilkeyi fosil
yakitlarin fiyatlarindaki dalgalanmalardan ve bu kaynaklarin bulundugu {ilkelerdeki
istikrarsizliklara karsi korumakta ve dig piyasalardan tedarik edilecek enerji
kaynaklar1 agisindan pazarlik giiclinii artirmaktadir (Demirgil ve Birol, 2020: 70).

Tiim diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de ¢evresel sorunlara neden olan fosil kaynakli
enerji kullanimi yerine ¢evreye verilen zarari 6nlemek igin, siirdiiriilebilir, ¢evre
dostu ve yerli enerji kaynagi olan yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmelidir.
Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji potansiyeli olduk¢a yiiksek olmasina ragmen bu
potansiyeli yeterince kullanamamaktadir. Calismada ilk olarak Tiirkiye’ nin
yenilenebilir enerji goriiniimii sonrasinda Sivas ilinin yenilenebilir enerji potansiyeli
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giines, riizgdr, hidroelektrik ve biyokiitle kapsaminda degerlendirilecektir.
Calismada son olarak genel degerlendirme ve Oneriler yer almaktadir.

1. Tiirkiye Yenilenebilir Enerji Kaynaklari

Diinyadaki hizli niifus artisi, yaganan teknolojik gelismeler ve siirekli artan iiretim
enerjiye olan talebi hizla artirmaktadir (Kayisoglu ve Diken, 2019:61). Enerji bir
iilkenin ekonomik ve sosyal gelismesinin en énemli girdilerinden biridir (Y1lmaz,
2012:35). Ayrica giiniimiizde enerji, uluslararasi alanda rekabet giicii, siyasi ve
ekonomik istiinliigiin en 6nemli gostergesidir. Gelismekte olan iilkeler arasinda yer
alan Tirkiye’nin biiylime oranlarindaki artis, enerji talebinin de artmasina yol
acmaktadir. Tiirkiye bu artan enerji talebini ¢ogunlukla ithal ettigi fosil yakitla
saglamakla birlikte yeterince degerlendiremedigi yiiksek bir yenilenebilir enerji
potansiyeline sahip oldugu da bilinmektedir (Orun ve Demirgil, 2021:91).

Tiirkiye’de birincil enerji arz1 2021 yilinda 159,4 milyon ton petrol esdegeri(milyon
tep) olarak gerceklesmistir. Birincil enerji arzinda enerji kaynaklarinin miktari tablo
1’de yer almaktadir.

Tablo 1: Tiirkiye Birincil Enerji Arz1

Kaynak/Y1l 2021 (bin tep) 2021(%)
Dogalgaz 49,231 30,9
Petrol ve Petrol Uriinleri 43.983 27,6
Komiir 41.472 26,0
Jeotermal-Diger Ist 11.234 7,1
Hidrolik 4.810 3,0
Biyoenerji ve Atiklar 4.099 2,6
Riizgar 2.704 1,7
Glines 2.059 1,3
Toplam 159.433 100

Kaynak: EUAS(www.eiias.gov.tr)

Tablo 1 incelendiginde 2021 yili verilerine gore enerji arzinda %30,9 (49.231 bin
tep) ile dogalgaz ilk sirada yer alirken, petrol ve petrol tiriinleri %27,6 (43.983 bin
tep) ile ikinci sirada, komiir ise %26,0’lik pay (41.472 bin tep) ile ti¢lincii sirada yer
almustir. ilk ii¢ siray1 ise sirastyla jeotermal %7,1 (11.234 bin tep), hidrolik %3
(4.810 bin tep), biyoenerji ve atiklar %2,6 (4.099 bin tep), riizgar %1,7 (2.704 bin
tep) ve giines %1,3 (2.059 bin tep) izlemektedir. Bu tabloya gore birincil enerji
arzinda yenilenemez enerji kaynaklarmin payr %84,5 iken yenilenebilir enerji
kaynaklarinin pay1 %15,5 seviyesindedir. 2021 yilinda enerji arzimin dogal gazda
%98,4, ham petrolde %91,0 ve tas komiiriinde %97,7 olmak {izere toplamda
%78,0’lik boliimiinii ithalat ile karsilayan Tiirkiye acisindan enerjide disa
bagimliligin azaltilmasinda yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik yatirimlar
onem arz etmektedir (EUAS, 2022:16).
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Tiirkiye yenilenebilir enerji kaynaklar potansiyeli acisindan fosil kaynaklara gore
daha avantajli konumdadir. Bu kapsamda Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji
potansiyeline ait veriler tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2: Tiirkiye’de Kaynaklarina Gore Yenilenebilir Enerji Potansiyeli

Kaynak Kurulu Gii¢ Potansiyeli
Hidrolik 47.497 MW/Y1l
Riizgar 47.849 MW/Y1l
Glines 56.000 MW/y1l
Jeotermal Elektrik 610 MW/Y1l
Is131.500 MW/Y1l
Biokiitle Elektrik 2,6 Mtep
Is1 6 Mtep

Kaynak: ETKB, Yilmaz, 2012:40

Tiirkiye’de kurulu gii¢ potansiyeli bakimindan kaynaklarina gore yenilenebilir enerji
siralamasinda gilines enerjisi ilk sirada yer alirken riizgar enerjisi ikinci sirada ve
hidrolik enerji {igiincii sirada yer almaktadir.

2. Sivas ili Yenilenebilir Enerji Kaynaklar

I¢ Anadolu Bolgesinin Yukari Kizilirmak boliimiinde yer Sivas 28.488 km?*lik
ylizol¢limii ile Tiirkiye'nin alan itibariyle ikinci biiyiik ili olarak iilke topraklarinin
%3.67'sini kaplamaktadir. Sivas ili 35° 50” ve 38° 14’ dogu boylamlar1 ile 38° 32’
ve 40° 16’ kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir. Sivas, kuzeyinde Ordu,
kuzeybatisinda Tokat, dogusunda Erzincan, kuzeydogusunda Giresun, batisinda
Yozgat, giineybatisinda kayseri ve glineyinde Malatya ve Kahramanmaras olmak
iizere sekiz ille komsulugu bulunmaktadir (Dogan, 2007:41).

Sivas’ta HES agirlikli olmak iizere farkl tiirde yenilenebilir enerji santralleri de
bulunmaktadir. Sivas’ta 6zellikle elektrik tiretiminde, 2022 y1l itibariyle 30 elektrik
santralinde yilda yaklagik 3.751 GWh ile Sivas’in elektrik tiiketiminin 1.9 katini
karsilayan elektrik tretilmektedir. Bu santrallerden Kangal Termik Santralinin
disindakilerin tamamu yenilebilir enerji kaynaklari ile elektrik iiretmektedir. Sivas’ta
bulunan yenilenebilir enerji kaynaklar ile elektrik iiretimi yapan santrallerden
HES’ler birinci sirada yer alirken RES’ler ikinci sirada GES’ler ise {igiincii sirada
yer almaktadir (Ozel, 2023:109).

2.1. Sivas’taki Hidroelektrik Enerji Santralleri
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Su kaynaklar1 yoniinden zengin bir cografi alana sahip olan Sivas’ta toplam kurulu
giicii 376 MWe olan 19 hidroelektrik santrali bulunmaktadir. Bu kapsamda Sivas
ilinde bulunan hidroelektrik santralleri ve kurulu giicleri tablo 3’te sunulmustur.

Tablo:3 Sivas Ili Hidroelektrik Santralleri

Santral Adi Firma Kurulu Giig(MW)
Kilickaya Baraji ve HES EUAS 120 MW
Koyulhisar HES Aydem Enerji 63 MW
Camligdze Baraji ve HES EUAS 32 MW
Saragbendi HES Akfen Enerji 25 MW
Cermikler Baraji ve HES Giris Holding 25 MW
Cobanlt HES Kiigiikler Holding 19 MW
Susehri HES YPM Elektrik Uretim 19 MW
Yesil HES Yesilbas Enerji Uretim 14 MW
Mursal 1 ve 2 HES Peta Mithendislik 8,68 MW
Ekincik HES Elbi Enerji 7,52 MW
Sizir HES Kayseri Bityiiksehir 6,78 MW
Belediyesi

Dogansar Regiilatorii ve HES 6,77 MW
Polat HES Kiiciikler Holding 6,56 MW
Ekinozu 1 ve 2 HES Tufan Enerji ve Petrol 5,66 MW
Siitlice HES Elbi Enerji 5,64 MW
Alge Hidroelektrik Santrali AIDA Enerji 5,14 MW
Ahikoy 1 ve 2 HES Pelka Elektrik 4,20 MW
Tuztas1t HES Giiriiz Elektrik Uretim 1,61 MW
Koyulhisar HES EUAS 0,20 MW
Toplam 376 MW

Kaynak: https://www.enerjiatlasi.com/hes-haritasi/sivas

Tablo 3’e gore 19 adet HES bulunan Sivas’ta en 6nemlileri Sivas Susehri ilgesinde
EUAS tarafindan isletilen Kiligkaya (120 MW) ve Camligoze (32 MW) barajlari ile
Sivas Koyulhisar ilgesinde Aydem Enerji tarafinda isletilen Koyulhisar (63 MW)
HES yer almaktadir. Sivas’ta bulunan hidroelektrik santrallerinden kurulu giicti 10
MW fizeri olan santrallerin yillik ortalama enerji tiretim miktar1 yaklagik 875 GWh
seviyesindedir. 2021 yilinda yaklasik 1,1 TWh elektrik tiiketimi olan Sivas’in
elektrik ihtiyacinin %80°den fazlasini hidrolik santrallerden karsilamaktadir (Yalgin
Erik ve Karadas, 2019:202).

Sivas’ta hidroelektrik kurulu gii¢ bakimindan ilk sirada yer alan Kiligkaya Baraji ve
HES EUAS tarafindan isletilmektedir. 120 MW kurulu giicii olan santral
Tiirkiye'nin ~ 128. Sivas'm ise 3. biliylk enerji santralidir.  Santral
ortalama 315.681.736  kilovatsaat elektrik iiretimi ile 86.917  kisinin giinlik
hayatinda ihtiya¢ duydugu tiim elektrik enerjisi ihtiyacim1 karsilayabilmektedir.
Hidroelektrik kurulu gii¢ bakiminda Sivas’ta ikinci sirada bulunan Koyulhisar
HES 63 MWe kurulu giicii ile Tiirkiyenin 216. Sivas'in ise 4. biiyiikk enerji
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santralidir. Santral ortalama 191.438.223 kilovatsaat elektrik iiretimi ile 52.709
kisinin giinliik hayatinda ihtiya¢ duydugu elektrik enerjisi ihtiyacini karsilayabilecek
potansiyele sahiptir. Sivas’ta hidroelektrik kurulu gii¢ ac¢isindan iiciincii sirada yer
alan Camligoze Baraji ve HES 32 MWe kurulu giicii ile Tiirkiye'nin 396. Sivas'in
ise 5. biiyiik enerji santrali'dir. Santral ortalama 91.319.304 kilovatsaat elektrik
iretimi ile 25.143 kisinin giinliik hayatinda ihtiya¢ duydugu tiim elektrik enerjisi
ihtiyacini karsilayabilmektedir (https://www.enerjiatlasi.com/sivas/hidroelektrik).

Sivas’ta yapim asamasinda olan, 6n lisans alan ve yapimi planlanan hidroelektrik
santraller tablo 4’te yer almaktadir.

Tablo:4 Sivas ili Kurulum Asamasindaki Hidroelektrik Santralleri

Santral Adi Firma Kurulu Giig(MW)
Yapim Asamasindaki Santraller

Ayranli HES Elbi Enerji 17 MW

On Lisans Alan Santraller

Imranli Enerji Grubu HES Imranl Elektrik Uretim 17 MW

Yapimi Planlanan Santraller

Ciirek HES - 22 MW

Gemin 1-5 HES Nas A Enerji 21 MW

Ozen HES - 9,87 MW

Aksar HES HSR Enerji 6,89 MW

Kaynak: https://www.enerjiatlasi.com/hes-haritasi/sivas

Tablo 4’e gore Sivas’ta yapim asamasinda olan Ayranli HES (17 MW), 6n lisans
alan Imranli Enerji Grubu HES (17 MW) ve planlanmakta olan Ciirek HES (22
MW), Gemin 1-5 HES (21 MW), Ozen HES (9,87 MW), Aksar HES (6,89 MW)
bulunmaktadir. Tiim bu HES’lerin de devreye girmesi ile Sivas’ta hidro kaynakli
toplam kurulu gii¢ yaklasik 470 MW olacaktir.

2.2. Sivas’taki Giines Enerji Santralleri

Tiirkiye 36° - 42° Kuzey Paralelleri ile 26°- 45° Dogu Meridyenleri arasinda yer
almasi nedeniyle yilda 2.737 saat, giinde 7,5 saat giineslenme siiresi ve 1.527
kWh/m? yillik ortalama giines enerjisi miktari ile iyi bir konuma sahiptir. Sivas, y1llik
toplam 2.653 saatlik gilineslenme siireleri ile Tiirkiye’nin en gok giineslenen 45. ili
iken radyasyon degeri bakimindan ise 37. swrada yer almaktadir
(https://www.gnssolar.com/icerik/860/turkiye-gunes-haritasi).

Sivas ili gilines enerji potansiyeli, giineslenme siireleri ve global radyasyon
degerlerine iligkin veriler sekil 1, sekil 2 ve sekil 3’te yer almaktadir.
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Sekil 1: Sivas li Giines Enerji Potansiyeli
Kaynak: https://gepa.enerji.gov.tr/MyCalculator/pages/58.aspx
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Sekil 2: Sivas Ili Giineslenme Siireleri (Saat)
Kaynak: https://gepa.enerji.gov.tr/MyCalculator/pages/58.aspx
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Sekil 3: Sivas li Global Radyasyon Degerleri (kWh/m2 - giin)
Kaynak: https://gepa.enerji.gov.tr/MyCalculator/pages/58.aspx

Sivas ilinin giiney kesimleri; Ulas, Altinyayla, Divrigi, Kangal ve Giirlin’iin bazi
kesimleri giines enerjisi agisindan yiiksek potansiyele sahiptir. Sekil 1’den bu
ilgelerin toplam giines radyasyon degerlerinin 1650-1700 KWh/ m? -y1l arasinda
degistigi goriilmektedir. Sekil 2°ye gore Sivas’in giineslenme stiresi degeri en diigiik
3,30 saat ile Aralik ayinda iken en yiiksek degeri Temmuz ayinda 11,09 saat oldugu
goriilmektedir. Sekil 3’e gore Sivas’ta en yliksek global radyasyon degeri Haziran

ve Temmuz ayinda 6,62 kWh m?-giin olarak gerceklesmistir.

Enerji santral maliyetlerinin giines enerjisinde yiiksek olmasi bu alanda yapilacak
yatinnmlarin yavas gerceklesmesine neden olmaktadir. Bu nedenle Sivas’ta giines
enerji santrali (GES) kurulu giiciin diger yenilenebilir enerji kaynaklarina gére daha
diisiik oldugu goriilmektedir. Sivas’ta aktif olarak faaliyette bulunan ve yapim
asamasindaki GES’lere ait bilgiler tablo 5’te yer almaktadir.
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Tablo:5 Sivas ili Giines Enerji Santralleri

Santral Adi Firma Kurulu Giig(MW)
Hamal GES YBT Enerji 9 MW

Sas 1 Ozel [arest ESK - sjvas il Ozel idaresi 1 MW

Marka Grup GES Marka Grup 0,5 MW

Aydin Plastik GES Aydin Plastik 0,36 MW
Altinyayla GES Sivas i1 Ozel idaresi 0,20 MW

Diger Lisanssiz GES’ler Cesitli Firmalar 77 MW

Yapim Asamasindaki GES’ler

MEY Solar ve YMK GES - 2 MW

Zara Ak GES - 1 MW

LERCHES HidrolikcMakina - rey HES Hidrolik Makina 1 MW

Kaynak: https://www.enerjiatlasi.com/gunes-enerjisi-haritasi/sivas

Tablo 5 incelendiginde Sivas’ta lisansh bes adet GES ve lisansiz GES’lerin toplam
kurulu giicii 88 MW’dir. Yapim asamasinda olan ii¢ adet GES’lerin kurulu gii¢
potansiyelleri ise 4 MW olarak hesaplanmigtir. Aktif GES’ler ve yapim
asamasindaki GES’lerin toplam kurulu giicii 92 MW’dir. Sivas’in kurulu gii¢
agisindan en biiyiik giines enerji santrali Hamal GES’dir. Santral Sivas’in Kangal
ilgesinde YBT firmasi tarafindan igletilmekte olup 9 MWe kurulu giicii ile
Tiirkiye'nin 911. Sivas'in 13. biiyiik enerji santrali iken Tiirkiye'nin 37. biiyiik Giines
Enerji  Santrali'dir. Tesis 13.445.993 kilovatsaat elektrik tiretimi ile 3.702
kisinin glinlik hayatinda ihtiyag duydugu tiim elektrik enerjisi ihtiyacim
karsilayabilme 6zelligine sahiptir. Sivas’ta GES’lerin enerji iiretim potansiyelinin
diisiik olmasina ragmen enerji de disa bagimliligin azaltilmasina katkida bulundugu
da g6z 6nilinde bulundurulmalidir (https://www.enerjiatlasi.com/sivas/gunes).

2.3. Sivas’taki Riizgar Enerji Santralleri

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan riizgar, giines’in atmosferi ve yeryiiziinii
farkli derecelerde 1sitmasindan kaynaklanan sicaklik ve basing farklarindan meydana
gelmektedir. Yeryiiziine ulasan giines enerjinin yaklasik %2’si riizgar enerjisine
doniigsebilmektedir. Riizgar enerjisinin yerli, siirekli, temiz ve emisyonsuz olmasi,
sera gazi salinimini azaltmasi gibi avantajlari bulunmaktadir. (Birol ve Demirgil,
2022:309).

2006 yilinda hazirlanan Tiirkiye Riizgar Enerjisi Potansiyeli Atlas1 verilerine gore
Tiirkiye’de kurulabilecek riizgar elektrik santrallerinin toplam kapasitesinin
47.849,44 MW oldugu belirlenmistir (https://enerji.gov.tr/bilgi-merkezi-enerji-
ruzgar). Tiirkiye ve Sivas’a iligkin ortalama riizgar hiz1 ve yillik ortalama riizgar giic
yogunluguna iligkin veriler sekil 4, sekil 5 ve sekil 6’da yer almaktadir.
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v, . 2 W
Sekil 4: Tiirkiye Riizgar Atlasi
Kaynak: https://enerji.gov.tr/bilgi-merkezi-enerji-ruzgar
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Sekil 5: Sivas talama Riizgar Hizi Dagilimi-100m
Kaynak: https://repa.enerji.gov.tr/REPA/iller/SIVAS-REPA.pdf
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Sekil 6: Sivas Ortalam Yillik Riizgar Gii¢ Yogunlugu -100m
Kaynak: https://repa.enerji.gov.tr/REPA/iller/SIVAS-REPA .pdf

Sekil 4’e gore Tiirkiye’de Ege Bolgesi ve Giiney Marmara Bolgesi’nin riizgar
enerjisi potansiyelinin diger bolgelere gore yiiksek oldugu goriilmektedir. Sivas iilke
ortalamasi ile kiyaslandiginda ortalamanin {izerinde bir riizgar enerji potansiyeline
sahip oldugu goriilmektedir. Sekil 5’e Sivas’ta ortalama riizgar hizinin en ytiksek
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hiz araliginin 5-8 m/s arasinda degisen yiiksek hizlara ulastigi, sekil 6’ya gore ise
riizgar glic yogunlugunun ortalama 600 Wh/m2-y1l olan bir enerji potansiyeline
ulastig1 gozlenmektedir. Bu sonuclara gore, rakimi 1250 m’den daha fazla olan
Sivas’in, riizgar enerjisi bakimindan potansiyelinin yiliksek oldugu sonucuna
ulasiimaktadir (Ozel, 2023:110-111).

Tiirkiye’de yilizol¢iimii bakimindan Konya’dan sonra ikinci sirada yer alan Sivas
riizgar enerjisi acisindan verimli bir konumdadir. Yenilenebilir Enerji Midirligi
tarafindan hazirlanan rapora gore Sivas’ta riizgar enerji santrali kurulabilecek toplam
alan 328,5 km? iken kurulu gii¢ kapasitesi agisindan 1.642,48 MW seviyesindedir
(www.yegm.gov.tr).

Sivas’ta aktif olarak iiretim yapan, liretim lisans1 alan ve 6n lisans alan riizgar enerji
santraller tablo 6’da yer almaktadir.

Tablo:6 Sivas ili Kurulum Asamasindaki Riizgar Enerjisi Santralleri

Santral Ad1 Firma Kurulu Glg(MW)
Isletmedeki Riizgar Enerji Santralleri

Kangal RES Ece Tur insaat 128 MW
Konakpinar RES Ado Enerji 12 MW
Karagayir RES Ado Enerji 10 MW

Uretim Lisans1 Alan Riizgar Enerji Santralleri

Pelit RES Borusan EnBW Enerji 80 MW

On Lisans Alan Riizgar Enerji Santralleri

Yellice RES YEKA RES 160 MW

Giiriin RES YEKA RES 90 MW

Kaynak: https://www.enerjiatlasi.com/ruzgar-enerjisi-haritasi/sivas

Tablo 6’ya gore Sivas’ta isletmede bulunan ii¢ riizgar enerji santralinden Ece Tur
Insaat tarafindan isletilen Kangal RES 128 MW, Ado Enerji tarafindan isletilen
Konakpinar RES ve Karagayir RES sirasiyla 12 MW ve 10 MW kurulu giice sahiptir.
Uretim lisans1 alan Pelit RES 80 MW ve iiretim 6n lisansi alan Yellice RES 160
MW, Giiriin RES 90 MW kurulu giice sahiptir. Sivas’ta RES acisindan toplam
kurulu gii¢c 480 MW dur.

Sivas’ta bulunan riizgar enerji santrallerinden Tiirkiye'nin 10. biiyiik riizgar enerji
santrali olan Kangal RES Sivas'in Kangal ve Giirlin ilgesinde yer almaktadir.
Santral 128 MWe kurulu giicii ile Tiirkiye'nin 118. Sivas'm ise 2. bilyiik enerji
santralidir. Kangal RES, ortalama 211.790.236 Kkilovatsaat elektrik iiretimi
ile 58.312  kisinin giinlik  hayatindaki  tim  elektrik enerjisi ihtiyacini
karsilayabilmektedir. Sivas’ta yer alan ve Tirkiye'nin 219. biiyiik riizgar enerji
santrali olan Konakpinar RES Sivas'in Giiriin ilgesinde bulunmaktadir. Santral 12
MWe kurulu giicii ile Tiirkiye'nin 763. Sivas'in ise 11. biiyiik enerji santralidir.
Konakpmar RES ortalama 54.000.000 kilovatsaat elektrik tiretimi ile 14.868
kisinin glinliikk hayatinda ihtiya¢ duydugu tiim elektrik enerjisi saglayabilmektedir.
Sivas’ta yer alan Tiirkiyemin 237. biiyiik riizgar enerji santrali olan Karacayir
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RES 10 MWe kurulu giicii ile Tiirkiyenin 848. Sivas'm ise 12. biiyiikk enerji
santralidir. Karagayir RES ortalama 35.000.000 kilovatsaat elektrik tiretimi ile 9.637
kisinin giinlik  hayatinda ihtiya¢ duydugu elektrik enerjisi ihtiyacini
karsilayabilmektedir (https://www.enerjiatlasi.com/sivas/ruzgar).

2.4. Sivas’taki Biyokiitle Enerjisi

Yenilenemeyen fosil yakitlara yenilenebilir bir kaynak olarak alternatif olan
biyolojik kdkene sahip fosil olmayan organik madde olarak tanimlanan biyokiitle
kaynaklarindan enerji amaciyla yararlanilmasi tarihsel bir ge¢gmise sahiptir (Tilki ve
Cicek, 2003:34). Biyolojik kokenli fosil olmayan organik madde kitlesi olan
biyokiitlenin temel bilesenleri karbo-hidrat bilesikleri olan bitkisel veya hayvansal
kokenli tim dogal maddelerdir. Bu maddelerden elde edilen enerji ise biyokiitle
enerjisi olarak adlandirilmaktadir. Ayrica biyokiitle, karada ve suda yetisen bitkiler,
hayvan artiklari, besin endiistrisi ve orman iiriinleri ile kentsel atiklar1 iceren tiim
organik maddeler olarak da tanimlanmaktadir (Kapluhan, 2014:99).

Biyokiitle enerjisi, klasik ve modern anlamda olmak tizere iki sekilde tiretilmektedir.
Klasik biyokiitle enerjisi geleneksel ormanlardan elde edilen yakacak odun ve yine
yakacak olarak kullanilan bitki ve hayvan atiklarinin elde edilmektedir. Modern
biyokiitle enerjisi ise; enerji ormanciligl ve orman-aga¢ endiistrisi atiklari, tarim
kesimindeki bitkisel atiklar, kentsel atiklar, tarima dayali endiistri atiklarinin piroliz,
fermantasyon, gazlastirma gibi teknolojiler ile 1s1 ve elektrik enerjisine
donistiiriilmesidir (Oguz ve Akkurt, 2017:363).

Yiiz Olglimii bakimindan Tiirkiye’ nin en biiyiik ikinci ili olan Sivas, iilke
topraklarinin yaklasik % 3,67’ sine sahiptir. Sivas ili topraklarinin, % 43’1 tarim, %
42’si cayir-mera, % 12’si orman ve fundalik ve % 3’{i de tarim dis1 alanlar olarak
kullanilmaktadir (Polat Bulut, 2023:678). Sivas bulunan tarimsal igletmelerin %3’
hayvansal, %10’u bitkisel, %87’si ise hayvansal ve bitkisel iiretimi birlikte
yapmaktadir. ETKB Yenilenebilir Enerji Miidiirliigii tarafindan hazirlanan
Biyokiitle Enerji Potansiyeli Atlasina gore bu isletmelerin yillik 3,68 milyon ton atik
potansiyeli bulunmakla birlikte bu atiklardan elde edilebilecek enerji potansiyelinin
ise yillik 485 bin Tep oldugu hesaplanmistir (Yalgin Erik ve Karadas, 2019:204).

Tiirkiye'de bulunan kayith 138 Biyogaz, Biyokiitle, Atik Is1 ve Pirolitik Yag Enerji
Santrallerinin toplam kurulu giicii 2.082 MW'dir. Sivas’da biyogaz enerjisi, Sivas
coOpliigii biyogaz elektrik santralinde saglanmaktadir. Tiirkiye’nin 75. Biiyiik ¢op
gazi tesisi olan ve Nov Enerji Elektrik Uretim A.S. tarafindan isletilen santralin
kurulu giicti 2,83 MWe’dir. Tesis ortalama 10.538.724 kilovatsaat elektrik iiretimi
ile 2.902 kisinin gilinliik enerji ihtiyacini karsilayabilmektedir
(https://www.enerjiatlasi.com/biyogaz/sivas-biyokutle).

SONUC VE ONERILER
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Her gegen donem Onemi ve ihtiyact artig gdsteren enerjinin saglanmasina yonelik
olarak yakin gelecekte tiikenecek olan yenilemez enerji kaynaklariin alternatifi
olarak yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelim artis gostermektedir. Bu yonelim
tim diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de gergeklesmektedir. Tiirkiye nin birincil
enerji arz1 genel itibariyle yenilemez enerji kaynaklar1i olan fosil kokenli
kaynaklardan saglanmakla birlikte yenilenebilir enerji kaynaklarinin payr zamanla
artis gostermektedir. Tiirkiye’de yenilenebilir enerji kaynaklar i¢inde en 6nemlisi
hidroelektrik santralleri olmakla birlikte zamanla diger yenilenebilir enerji
kaynaklar1 olan giines, riizgar, biyokiitle ve jeotermal enerji kaynaklar1 da genel
enerji kullanimi i¢inde yer almistir.

Fosil yakitlardan petrol ve dogal gaz ihtiyacinin 6nemli bir kismim ithal etmekte
olan Tiirkiye’nin bu kaynaklara olan bagimlilig1 kiiresel 6lgekte bu enerji
kaynaklarinin fiyat artislarindan dogrudan etkilenmesine neden olmaktadir.
Tiirkiye’nin enerjide disa bagimliliginin azaltilmasinda ve cari agigmin en 6nemli
nedeni olan enerjide doniisiimiin gerceklestirilmesinde yerli ve yenilenebilir enerji
iiretim kapasitelerinin artirilmasi 6nem arz etmektedir.

Tiirkiye Smai Kalkinma Bankasi tarafindan hazirlanan 2023 Enerji Goriiniimii
Raporuna gore 2015 yilinda 31,6 GW olan yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali
kurulu gii¢, 2023 yili Ekim ay1 itibariyla yaklasik 58,5 GW seviyesine ulagmistir.
Yine Tiirkiye’de toplam kurulu gii¢ icerisindeki yenilenebilir enerjinin pay1 2015
yilinda %43,3 iken 2023 yili Ekim ay1 itibariyla %55,2 diizeyine yiikselmistir.
Tiirkiye Ulusal Enerji Plani’na gére; Tiirkiye’ nin yenilenebilir enerji potansiyeli g6z
oniinde bulundurularak 2035 yilinda yenilenebilir enerjinin kapasitesinin 122,7
GW’a ve elektrik kurulu giicii icindeki paymin %64,7’ye ulasmasi
hedeflenmektedir. Yine Plana gore, 2035 yilinda yenilenebilir kaynaklardan elektrik
iiretiminin 278,2 TWh’e ve toplam elektrik {iretimi i¢indeki yenilenebilir paymin
%54,8’e ulagsmas1 hedeflenmekte iken 2053 yilina gelindiginde ise toplam elektrik
iiretimi i¢indeki yenilenebilir enerji paymin %69,1’e ulasacagi tahmin edilmektedir.

Tiirkiye’de enerji arzinda yasanan degisim ve doniisiim yerelde de benzer 6zellik
gostermektedir. Bu kapsamda Sivas’ta enerji tiretiminde 6nemli bir yere sahip olan
linyit komiirii kullanilarak elektrik iiretimi gerceklestiren Kangal Termik Santrali
Sivas ili i¢in O6nemli olmakla birlikte zamanla yenilenebilir enerji kaynaklari
acisindan onemli potansiyele sahip olan Sivas’ta bu alana yapilan yatinmlar ile
yenilenebilir enerji kaynakli iiretimde artis gergeklesmektedir. Elektrik santrali
kurulu giicii 1.129 MWe olan Sivas’ta 31 elektrik santral bulunmaktadir. S6z konusu
santrallerden biri hari¢ (457 MW kurulu giice sahip Kangal Termik Santral) digerleri
yenilenebilir enerji kaynakli santrallerden olusmaktadir. Bu santraller ile yilda
yaklasik 3.927 GWh elektrik iiretimi yapilmaktadir. Bu tretim miktari, Sivas'in
elektrik tiiketiminin yaklagik iki kat1 kadardir. Bu durum Sivas’im tiikettiginden daha
fazla tiretim gerceklestirdigini gostermektedir.

Su yoniinden zengin kaynaklara sahip olan Sivas’ta hidro kaynakli hidroelektrik
santrallerinin 6n plana ¢iktig1 6zellikle Susehri, Koyulhisar, Gemerek ve Sarkisla
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gibi ilgelerinde hidroelektrik santraller bulunmaktadir. Sivas’ta aktif liretim yapan
19 hidroelektrik santralinin toplam kurulu giicii 376 MWe iken yapim asamasinda
olan, iiretim lisanst alinmig ve oOn lisansi alinarak planlanmaya baslayan
santrallerinde devreye girmesi ile Sivas’ta hidro kaynakli toplam kurulu gii¢ yaklasik
470 MW olacaktir. Sivas’ta elektrik santrali kurulu giiciiniin %33’ hidroelektrik
santrallerinden olusmaktadir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan rlizgar enerji potansiyeli bakimindan Sivas
Tiirkiye ortalamasiin {izerinde bir potansiyele sahiptir. Tiirkiye’nin ikinci biiyiik
ylizol¢limiine sahip olan Sivas’in 1250 metreden daha yiiksek rakima sahip olmasi,
daglik alanlarda siirekli degisen yiikseklik farklar riizgar enerji santralleri kurmaya
oldukga elveriglidir. Sivas’ta igletmede bulunan {i¢ riizgar enerji 150 MW kurulu
giice sahiptir. Uretim lisansi alan ve iiretim 6n lisans1 alan RES’ler ile birlikte toplam
kurulu giic 480 MW olacaktir. Sivas’ta elektrik santrali kurulu giicliniin %13’
riizgar elektrik santrallerinden olusmaktadir.

Sivas’ta yenilenebilir enerji kaynaklarindan giines enerjisi kapsaminda yillik 2.653
saatlik glineslenme siiresi ile Tiirkiye’nin en ¢ok giineslenen 45. ilidir. Sivas’ta aktif
GES’lerin toplam kurulu giicii 88 MW dir. Sivas’ta elektrik santrali kurulu giiciiniin
%8’1 giines elektrik santrallerinden olusmaktadir. Sivas’ta diger yenilenebilir enerji
kaynag1 olan biyokiitle enerji kullanilarak elektrik {iretimi icin bir santral
bulunmaktadir. Bu santralin kurulu giicii 2,83 MW olup Sivas’ta elektrik santrali
kurulu giictiniin %0,3’1 biyokiitle elektrik santrallerinden olusmaktadir.

Yenilenebilir enerji kaynagi potansiyeli agisindan zengin bir bolgede yer alan Sivas
ili bu potansiyelinden yeterince yararlanamamaktadir. Sivas’ta iiretilen elektrik
iretimi tiiketiminden olduk¢a fazla oldugundan iilke enerji sektoriine katki
sunmaktadir. Sivas’ta elektrik enerjisinin yenilenebilir kaynaklardan saglanmasina
yonelik olarak yapilacak yatirimlarin artmasina yonelik uygulanacak tesvik
politikalar1 6nem arz etmektedir. Yenilenebilir enerjiye yonelik yatirimlarin artmasi
bolge istihdamini artiracaktir. Ayrica yenilenebilir enerjinin yayginlagsmasi ile konut
ve igyerlerinde komiir ve dogalgaz kullanimi yerine elektrik enerjisinin kullanilmasi
cevre kirliliginin azalmasina katki saglayacaktir.
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