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MUSTAFA SALIM [TUNAKAN]’IN MATEMATIK KONULU MAKALELERI-I

Mijdat TAKICAK*

Oz

Mustafa Salim [Tunakan] Osmanl’nin son déneminde yetismis degerli bir matematikgidir. Déneminin ylksek 6gretim
kurumlarinda cebir, integral ve makine teorileri alanlarinda hocalik yapmistir. S6z konusu alanlarda yazdigi ders kitaplarinin
yani sira akademik dergilerde matematik alaninda, Osmanli Mihendis ve Mimar Cemiyeti Mecmuasi’'nda 1, Miihendis Mektebi
Mecmuasi’'nda 1, Geng Mihendis’te 2 ve Darilfiinun Finun Fakultesi Mecmuasi’nda 7 makalesi yayimlanmigtir. Eldeki
¢alismanin amaci, Mustafa Salim’in, Osmanh Mihendis ve Mimar Cemiyeti Mecmuasi, Mihendis Mektebi Mecmuasi ve Geng
Mihendis isimli dergilerde matematik alaninda yayimlanan makalelerinin tamaminin matematiksel analizini yapmaktir. Bu
amagla Mustafa Salim’in s6z konusu dergilerde yayimlanan 4 makalesi 6nce Latin harflerine ¢evrilmis ve ardindan makalelerde
ele alinan konularin matematiksel analizleri yapiimistir. S6z konusu makalelerinde Mustafa Salim integral, diferansiyel hesap,
lineer cebir, fonksiyon ve geometrik yer konularinda lisans seviyesinde problem durumlari tanimlamis ve ¢éziimlemistir.

Oldukga sade ve kisa bir anlatim Gslubu benimseyen Mustafa Salim, makalelerinde kigik birkag tane hata disinda herhangi
bir matematiksel yanlis yapmamistir.

Anahtar kelimeler: Bilim tarihi, Matematik tarihi, Osmanli bilimi, Mustafa Salim [Tunakan].

MUSTAFA SALIM [TUNAKAN]'S ARTICLES ON MATHEMATICS-I
Abstract

Mustafa Salim [Tunakan] was a significant mathematician who flourished during the final years of the Ottoman Empire. He
imparted knowledge of algebra, integration and machine theory at the universities of this period. In addition to his textbooks
in these fields, he published one article in Osmanli Mihendis ve Mimar Cemiyeti Mecmuasi, one article in Miihendis Mektebi
Mecmuasi, two articles in Geng Mihendis and seven articles in Darilfiinun Fiinun Fakiltesi Mecmuasi. The aim of this study is
to make a mathematical analysis of all of Mustafa Salim's articles published in the field of mathematics in the journals named
Osmanh Miihendis ve Mimar Cemiyeti Mecmuasi, Mihendis Mektebi Mecmuasi and Geng Mihendis. For this purpose,
Mustafa Salim's four articles published in these journals were initially translated into Latin letters, after which mathematical
analyses were conducted on the topics covered in the articles. In these articles; Mustafa Salim defined and solved problems
at undergraduate levels in the subjects of integral, differential calculus, linear algebra, functions and geometric location.
Mustafa Salim, who adopted a very simple and concise narrative style, did not make any mathematical mistakes in his articles,
except for a few minor errors.

Keywords: History of science, History of mathematics, Ottoman science, Mustafa Salim [Tunakan].

*Dr. Ogr. Uyesi, Kastamonu Universitesi, insan ve Toplum Bilimleri Fakiiltesi, Felsefe B&limii, KASTAMONU.
e-posta: mtakicak@kastamonu.edu.tr, (https://orcid.org/0000-0002-7809-5156)



Pamukkale Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, Sayi 63, Temmuz 2024 M. Takicak

1. GiRIS

On sekizinci ylzyilin sonlarinda Batili tarzda egitim verecek sekilde tasarlanan mihendislik fakiltelerinin
kurulmasi ile beraber modern bilimlerin Osmanli’'ya gegis sireci baslamistir. Ancak on dokuzuncu ylzyilin ikinci
yarisina kadar bu kurumlardan istenen diizeyde bir basari elde edilememistir. Tanzimat’in ilanindan sonra yapilan
reformlarin etkisi ile birlikte batih tarzda egitimin olumlu sonuglari alinmaya baslanmistir. 1l. Mesrutiyet’in
ilanindan sonra ise ortaya ¢ikan 6zglirlik ortaminin neticesinde sayilari hizla artan gazete ve dergiler arasinda
bilimsel makale yayimlayan akademik dergiler de vardir. S6z konusu akademik dergiler Osmanli genclerinin bilgi
seviyesini artirmis ve yeni Uretilen bilimsel c¢alismalarin yayginlasmasina yardimci olmustur. Tirkiye
Cumbhuriyeti’'nin kurulusundan sonra yapilan bilimsel faaliyetlerin ilk 6rnekleri Osmanl’nin son déneminde
yetismis bilim insanlari tarafindan gerceklestirilmistir. Bu baglamda 6zellikle 1900-1923 vyillari arasinda yapilan
akademik calismalarin analiz edilmesi, Osmanli’dan Cumhuriyet’e miras kalan bilimsel birikimin niteligi
konusunda ilk elden bilgi vermesi ve dolayisiyla Tiirk bilim tarihini sekillendirmesi agisindan 6nem arz etmektedir.
S6z konusu donemde Salih Zeki, Mehmet Nadir, Hiisni Hamit, Ali Yar, Aram Margosyan, Fikri Santur, Hasan Fehmi
Caykoy ve bu makalenin konusunu teskil eden Mustafa Salim [Tunakan] gibi isimler matematik alaninda
yayimladiklari telif ve terclime kitaplarin yani sira akademik dergilerde yayimladiklari makaleler ile Osmanli
bilimine katki saglamislardir.

Osmanli'nin son déneminde yapilan bilimsel ¢alismalar Cumhuriyet doneminde de devam ettirilmistir. Bu
baglamda Cumhuriyet’in ilk yillari ile Osmanli’'nin son déneminde bilimsel gelismeler devamllik arz ederler. Bu
devamlilik 1933 {iniversite reformu ile bozulmustur ve Alman bilim insanlarinin katkilari ile istanbul Universitesi
ve Tirk bilimi icin yeni bir sayfa acilmistir (Eden ve Irzik, 2012: 433). Dolayisiyla Cumhuriyet’in ilk yillarindaki
bilimsel gelismeleri analiz edebilmek igin 6zellikle 1900-1933 yillari arasinda verilen eserlerin analiz edilmesi
onem arz etmektedir. Fakat s6z konusu yillarda yazilmis eserlerin cogunun Osmanh Turkgesi ile yazilmis olmasi
bu arastirmayi glclestirmektedir. Bu ¢alisma ile s6z konusu doneme ait Osmanh Tirkgesi ile yazilmis bazi
matematik makaleleri ele alinmistir.

Hendese-i Miilkiye Mektebi’'nden 1889’da mezun olan Mustafa Salim [Tunakan], bir siire Nafia Nezareti’nde
calistiktan sonra Mihendis Mektebi’'ne matematik hocasi olarak atanmis ve cebir, integral ve makine teorisi
alanlarinda uzmanlagsmistir. Hamid Dilgan’in aktardigina gére, Bashoca ishak Efendi, Emin Pasa, Vidinli Hiiseyin
Tevfik Pasa, Tahir, Ethem, Cemal Pasalar, Aram Margosyan, Yusufyan, Tahsin, Stikri Sayan, Salih Zeki, Mehmet
Nadir, Mehmet Emin Kalmuk ve Mustafa Salim [Tunakan] gibi matematikgiler, Dariilflinun’da, Askeri ve Sivil
Muhendis mekteplerinde Bati yontem ve teknikleriyle egitim veren ve ayrica telif ve terclime eserler yazan
degerli matematikgilerdir. Ayrica Dilgan bu isimlerin arasinda 6zellikle Salih Zeki, Mehmet Nadir, Mehmet Emin
Kalmuk ve Mustafa Salim Tunakan’in Cumhuriyet Donemi’nde klasik matematigin gelistiriimesinde buyik pay
sahibi olduklarini bildirmektedir (Dilgan, 1955:21). Osmanli’nin son déneminde ve Cumhuriyet’in ilk yillarinda
gorev yapan bir matematik¢imiz olan Mustafa Salim’in Cebir alaninda Cebr-i Ald, integral ve diferansiyel hesap
alanlarinda Asgdr-1 Namiitendhiyat (Kism-1 Evvel) HesGb-i Tefdziili ve Hesdb-1 Tamami ve makine teorisinde
Makine-i Riydzi ve Meseleleri isimli kitaplari uzun yillar yiksek 6gretimde ders kitabi olarak okutulmustur. S6z
konusu eserlerden Asgdr-1 Ndmiitendhiyat isimli eserin ilk cildi Hesdb-1 Tefdziili [diferansiyel hesap] ve ikinci cildi
ise Hesdb-1 Tamamf [integral hesap] isimleriyle basiimigtir. Mustafa Salim’in Asgdr-1 Ndmiitendhiyat isimli
kitabinin her iki cildi Ayse Kokgi tarafindan yazilan doktora tezinde incelenmistir (Kékgi, 2014a: 407-418; Koked,
2014b: 214-233). Mustafa Salim’in yazdigi bu kitaplarin yani sira matematik alaninda, Osmanli Miihendis ve
Mimar Cemiyeti Mecmuasi’'nda 1, Miihendis Mektebi Mecmuasi'nda 1, Geng Miihendis’te 2 (Okay, 2004: 19-29;
40-43; 64-66) ve Dariilfiinun Fiinun Fakiiltesi Mecmuasi’'nda 7 (Glnergun, 1995: 289) makalesi yayimlanmistir.
Oldukga Uretken bir matematik¢i olan Mustafa Salim’in adi gecen makalelerinin matematiksel analizinin
yapilmasi, Osmanl’nin son doneminde Uretilen matematigin niteliginin ortaya konulmasi agisindan degerlidir.
Tespit edebildigimiz kadariyla matematik alaninda toplam 11 makalesi yayimlanan Mustafa Salim’in tim
makalelerinin tek bir ¢alismada analiz edilmesi mimkiin olmadigindan, Osmanli Miihendis ve Mimar Cemiyeti
Mecmuasi’'nda, Miihendis Mektebi Mecmuasi’'nda ve Gen¢ Miihendis’te yayimlanan toplam 4 makalesi eldeki bu
¢alisma kapsaminda degerlendirilmis ve Dardilfiinun Fiinun Fakiiltesi Mecmuasi’'nda yayimlanan 7 makalesi ise bir
sonraki ¢alismada ele alinmak Uzere disarida birakilmistir.
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Osmanl’'nin son doneminde sayisi hizla artan akademik dergilerde yayimlanan bilimsel makalelerin
derinlemesine analiz edilmesiyle farkli disiplinlerde dénemin bilimsel seviyesi tespit edilebilecektir. Bu baglamda
eldeki calismanin amaci, Mustafa Salim [Tunakan]’'in, Osmanli Miihendis ve Mimar Cemiyeti Mecmuasi, Miihendis
Mektebi Mecmuasi ve Geng¢ Miihendis isimli dergilerde matematik alaninda yayimlanan makalelerinin tamaminin
matematiksel analizini yapmaktir. Bu amagla Mustafa Salim’in s6z konusu dergilerde yayimlanan 4 makalesi 6nce
Latin harflerine translite edilmis ve ardindan makalelerin matematiksel analizleri yapilmistir.

2. MUSTAFA SALiM HAKKINDA BiYOGRAFiK NOTLAR

Sekil 1: Mustafa Salim [Tunakan]
Kaynak: (Ulugay ve Kartekin, 1958: 352)

1872’de Selanik’te dogan Mustafa Salim’in babasi tiiccar ismail Efendi’dir (Basbakanlik Osmanl Arsivi [BOA],
1269/1872: 405). ilk 6grenimini Terakki Mektebi’nde bitirdikten sonra Askeri Riisdiye’ye gecmis ve bu okuldan
birincilikle mezun olmustur. Babasinin tesvikiyle yiiksek &gretim icin istanbul’a giderek 1889’da yapilan sinavda
basarii olmus ve Hendese-i Milkiye Mektebi’'ne kaydolmustur (Ulucay ve Kartekin, 1958: 351-352).
Ogrenciliginin 1., 2. ve 3. yillarinda 30 kurus, 4. yilinda 45 kurus, 5. yilinda 60 kurus, 6. yilinda 75 kurus ve 7. yilinda
90 kurus maas almistir (BOA, 1269/1872: 405). lyi bir 6grencilik déneminin neticesinde 1895’de bu okuldan
Karibi’l-Ala (10 tzerinden 6-7) derecesiyle mezun olmustur (BOA, 1269/1872: 405; Ulucay ve Kartekin, 1958:
351-352). Miilkiye’den mezun olduktan sonra 25 Subat 1895’te dordiincl dereceden ritbe (ritbe-i rabia)
kendisine verilmis ve 11 Ekim 1896’da Bursa Vilayeti Bas Miihendis Muavinligi’'ne 650 kurus maasla Nafia Nezareti
tarafindan tayin edilmistir. 11 Mayis 1897’de 800 kurus maasla Erzurum Vilayeti’ne miihendis ve 17 Nisan 1900
tarihinde ise Suriye’ye Bas Miihendis Muavini olarak gérevlendirilmistir (BOA, 1269/1872: 405). 15 Haziran 1900
tarihinde Hendese-i Miilkiye-i Sahane’ye muallim olarak atanmistir (BOA, 1269/1872: 405; Neftci vd., 2007: 653).
Daha sonra Cebr-i Al4 (Yiiksek Cebir), Hesab-1 Tefazuli (Diferansiyel Hesap) ve Mihanik-i Riyaziye (Makine Teorisi)
hocaligina terfi ettirilmistir (Ulugay ve Kartekin, 1958: 351-352). 4 Eyltl 1909 tarihinde diger gorevlerine ilaveten
Darilfin(n’a Mihanik-i Riyaziye hocasi olarak tayin edilmistir (BOA, 1269/1872: 405).

31 Temmuz 1911 tarihinde toplanan Cemiyet-i Tedrise-i islamiye’de alinan karar ile Mustafa Salim Heyet-i
Tedris Azalig1 uyeligine atanmis ve 1913 yilinda ise cemiyet Uyeligine kabul edilmistir (Kilig, 2016: 98, 146;
Cemiyet-i Tedrisiye-i islamiyye, 1332/1913: 91, 149). Adi gecen cemiyet Dariissafaka’y! kuran bir sivil toplum
kurulusudur. Mustafa Salim’in ismi s6z konusu tarihlerde Darlissafaka’nin 6gretmen sicil defterlerinde yer
almamaktadir fakat fahri olarak matematik derslerine girmis olmasi muhtemeldir. Zira Mustafa Salim’e ait lise
diizeyinde ders kitaplari Dartissafaka kitiphanesinde yer almaktadir.

31 Mart 1919 tarihli Vakit Gazetesi'nde yer alan “Fiin(n Fakiltesi’'nde Teskilat” baslikh haberde, “alinan yeni
karar geregi bazi miiderris ve muavinler agiga alinmis olup bunlardan biri de Mihanik-i Riyaziye Miderrisi Mustafa
Salim’dir” bilgisi yer almaktadir (Vakit Gazetesi, 31 Mart 1919: 1). Délen’e gore s6z konusu tasviyenin gizli
gerekgesi ismi zikredilen DArilfiintin hocalarinin ittihat ve Terakki ile irtibat halinde olmalaridir (Délen, 2009:
535). Mustafa Salim Darulfindn FinGn Medresesi’'nde 1920-1921 ders yilinda Muderris unvaniyla Kimya-yi Tahlili
dersini vermistir. Bir sonraki ders yilinda bu dersi Ligor Bey Ustlenirken kendisi ise 1933 Universite reformuna
kadar okutacagl Mihanik-i Riyazi dersini vermeye baslamistir (ishakoglu-Kadioglu, 1998: 13). Ayrica 1928-1929
ders yilinda DariilfiinGin Riyaziyat Enstitisii Miidiirligi gdrevinde bulunmustur (ishakoglu-Kadioglu, 1998: 24).
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Mustafa Salim hocalik yillarinda devrinin en iyi matematik bilginlerinden biri oldugunu her firsatta
gostermistir. 1911 yilinda yayimladig1 Asgdr-1 Namtitendhiyat (Kism-1 Evvel) Hesdb-1 Tefaziili ve HesGb-1 Tamami
isimli kitabi, Vidinli Hliseyin Tevfik Pasa’nin meshur eseri olan Lineer Algebra’dan sonra uzun yillar okutulmustur
(Ulugay ve Kartekin, 1958: 353). Mustafa Salim bir slire Darulfiinun’un divan heyetinde de bulunmustur (Vakit
Gazetesi, 3 Tesrin-i Sani 1930: 5; Vakit Gazetesi, 4 Tesrin-i Sani 1930: 5).

1 Agustos 1933 tarihinde gergeklestirilen lniversite reformu cergevesinde DarilfinGn’un lagvedilip yerine
istanbul Universitesi’nin kurulmasi ile birlikte gérevine son verilen akademisyenlerden biri de Mustafa Salim’dir
(Akit Gazetesi, 2 Agustos 1933: 8; Demirtas, 2018: 169). Mustafa Salim Universiteden uzaklastirilmasina ragmen
1937’ye kadar Yildiz Teknik Universitesi’nde fahri olarak ders vermeye devam etmistir (Ulucay ve Kartekin, 1958:
353).

Mustafa Salim 29 Aralk 1943 giinl vefat etmis, cenazesi 30 Aralik 1943 Persembe giinli Feneryolu’nda
Profesor Salim Tunakan Sokak’taki kdskiinden 14:30°da kaldirilarak Kiziltoprak Ziihtiipasa Camii’'nde cenaze
namazi kilinmis ve Karacaahmet Mezarlig’'nda aile kabristanina defnedilmistir (Cumhuriyet Gazetesi, 30
Birincikanun 1943: 3).

Eserleri: Telif Kitaplari; Asgdr-1 Namiitendhiyat (Kism-1 Evvel) Hesdb-1 Tefaziili ve Hesdb-1 Tamami, Cebr-i AlG,
Mebhas-1 Dalle. Ders Kitaplari; Hendese-i Miisteviye Mesdli, Mesdil-i Miisellesdtiye, Hesdb-1 Nazari Mesdili.
Terciime; Mihanik-i Riyaziye. Makaleleri; “Kism-1 Riyazi”, Gen¢ Miihendis, S. 13, (1909); “Riyaziyyat”, Osmanl
Miihendis ve Mimar Cemiyeti Mecmuasi, S. 3, (1909); “Hendese Mes’elesi”, Gen¢ Miihendis, S. 25, (1910);
“Mihanik”, Dartilftinun Fiinun Fakiiltesi Mecmuasi, S. 1, (1916); “Hesab-1 Nazari”, Dartilfiinun Fiinun Fakiiltesi
Mecmuasi, S. 1, (1916); “Mihanik-i Riyazi”, Dartilfiinun Flinun Fakiiltesi Mecmuasi, S. 3, (1916); “Mihanik-i Riyazi”,
Dariilfiinun Fiinun Fakiiltesi Mecmuasi, S. 4, (1916); “Cebir Meselesi”, Dariilfiinun Fiinun Fakiiltesi Mecmuasi, S.
4, (1916); “Mihanik-i Riyazi Meselesi”, Dariilfiinun Fiinun Fakiiltesi Mecmuasi, S. 5, (1917); “Mihanik-i Riyazi
Meselesi”, Dariilfiinun Filinun Fakiiltesi Mecmuasi, S. 6, (1917); “Hesab-1 Tahliliyye”, Miihendis Mektebi
Mecmuasi, S. 17, (1923).

3. MUSTAFA SALIM’iN GENC MUHENDIS, OSMANLI MUHENDIS VE MiMAR CEMIYETi MECMUASIVE MUHENDIS
MEKTEBi MECMUASI’NDA YAYIMLANAN MATEMATIK KONULU MAKALELERI

Mustafa Salim’in matematik alaninda, Gen¢ Miihendis’in 13. sayisinda “Kism-1 Riyazi” ve 25. sayisinda
“Hendese Mes’elesi”, Osmanl Miihendis ve Mimar Cemiyeti Mecmuasi’nin 3. sayisinda “Riyaziyyat” ve Miihendis
Mektebi Mecmuasi’'nin 17. sayisinda “Hesab-1 Tahliliyye” isimli makaleleri yayimlanmistir. Osmanl Tirkgesi ile
yayimlanan bu eserlerden “Riyaziyyat” isimli makale matbaada basilirken, diger makaleler ise el yazmasi seklinde
vayimlanmistir. Bu c¢alisma kapsaminda, s6z konusu makalelerin Latin harflerine tam transliterasyonu ve
matematiksel degerlendirilmesi arastirmaci tarafindan yapilimistir. Mustafa Salim makalelerinde ele aldigi
konulara dair matematiksel islemleri atlayarak oldukca kisa ve 6zl bir anlatim Uslubu benimsemistir. S6z konusu
makalelerin daha anlasilir kilinmasi icin gerekli goériilen yerlerde Mustafa Salim’in Uslubunun disina cikilarak
matematiksel anlatim tarafimizca zenginlestirilmistir.

Mustafa Salim adi gecen makalelerinde matematik bilgisi agisindan gesitli konulara temas etmektedir.
Birbirinden farkli konularda problemlerin ele alinmasi, bu problemlerin bir yerden alinip alinmadigi sorusunu
giindeme getirmektedir. Bu amacla Mustafa Salim’in yazdigi ders kitaplari taranmistir. Oncelikle Mustafa Salim’in
Paul Emile Appell (1855-1930) den cevirdigi Mihanik-i Riydziye (1921) isimli kitabina bakilmis ve séz konusu
problemlere rastlanilmamistir. Mustafa Salim Hendese-i Miilkiye-i Sahane’de ve Dariilfiintin’da Cebr-i Al3 (Yiksek
Cebir), Hesab-1 Tefazuli (Diferansiyel Hesap) ve Mihanik-i Riyaziye (Makine Teorisi) derslerini okutmustur.
Mustafa Salim bu derslerinde anlattigi konulari 6grencilerinin not almakta zorlandigini fark etmis olmali ki, 1902
yilinda ilk baskisini yapan Asgdr-1 Namiitendhiyat (Kism-1 Evvel) Hesdb-1 Tefdziili ve Hesdb-1 Tamami isimli
kitabinin 6nséziinde, bu kitabi yazmasinin amacinin “diferansiyel integral hesaba dair mikemmel bir eser kaleme
almak olmadigini, bilakis hocasi oldugu Hendese-i Miilkiye Mektebi 6grencilerini derste yazma derdinden
kurtarmak oldugunu” (Kokgu, 2014: 409) ifade etmistir. Mustafa Salim’in bu beyani, makalelerinde ele aldigi
problemlerin, ders notlarindan mutesekkil olan Asgdr-1 Némiitendhiyat (Kism-i1 Evvel) Hesab-i1 Tefdziili ve Hesdb-
1 Tamami isimli kitapta alistirma problemi olarak ele alinma olasiligini ortaya ¢ikarmaktadir. S6z konusu kitap
tarafimizca incelenmis ve Mustafa Salim’in makalelerinde ele aldigi determinant, tiirev, kismi tiirev, integral,
geometrik yer vb. konulara kitapta yer verdigi tespit edilmistir. Ancak kitapta konularin sonunda verilen alistirma
problemleri oldukga basit ve bu baglamda anlatilan konuyu pekistirmeye yoneliktir. Dolayisiyla makalelerinde ele
aldig1 ¢6zimi oldukga mesakkatli olan problemler ders kitabinda yer almamaktadir. Bu gézlem bizi Mustafa
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Salim’in derslerinde kullanmak Uzere kaleme aldig kitaplarinda ele aldigi konulara paralel olarak, s6z konusu
konularda ¢ozilmesi zor olan problemleri gesitli akademik dergilerde miistakil birer makale olarak yayimladigi
sonucuna gotliirmektedir. Ornegin Mustafa Salim Mebhas-1 Dalle (1903) isimli ders kitabinda determinant
konusunu ayrintili bir sekilde analiz etmistir. Homojen fonksiyonlarin determinantlarina dair bir problemi ele
aldig1 “Kism-1 Riyazi” isimli makalesi de Mebhas-1 Dalle kitabinda anlattigi konularla iliskilidir fakat bu kitapta
problem olarak yer almamistir. Ayrica bu makalede ele aldigi problemin ¢6ziiminde faydalandigi Euler
Formili’'nl Asgdr-1 Namiitendhiyat (Kism-i1 Evvel) HesGb-1 Tefdziili ve Hesdb-1i Tamami isimli kitabinda ayrintili bir
sekilde ispatlayarak anlatmistir (Mustafa Salim, 1331/1915: 304-314). Bu baglamda Mustafa Salim’in
makalelerinde ele aldigi konular derslerinde anlathigi konular ile paralellik arz etmektedir.

3.1. “Kism-i1 Riyazi” Bashkl Makalesi

Mustafa Salim’in “Kism-1 Riyazi” isimli makalesi Gen¢ Miihendis’in 20 Temmuz 1325 (2 Agustos 1909) tarihinde
yayimlanan 13. sayisinda yer almistir. Bu makalesinde Mustafa Salim, x;, x,, x5 bagimsiz degiskenlerine tabi
m’ninci dereceden bir homojen fonksiyonun kismi tiirevlerine dair Hessian Matrisi’'ni kullanarak elde ettigi
kullanish bir esitligi ve ispatini incelemistir. Bu esitlikle beraber kismf tirevlerin bir kismini birinci dereceden
turevlere indirgeyerek islem ylkiinden kurtulunabilecektir.

Mustafa Salim makalesine, ilgili fonksiyona dair tanimlamalarini vererek baslamistir:

X1, X5, X3 badimsiz degiskenlerine tabi m’ninci dereceden bir homojen fonksiyon: g = f (x4, x,
X3) olur;

X, bagimsiz degiskenine gére g fonksiyonunun birinci dereceden kismi tiirevi g, ve ikinci dereceden
kismi tiirevi g1,

X, bagimsiz degiskenine gére g fonksiyonunun birinci dereceden kismf tiirevi g, ve ikinci dereceden
kismf tiirevi g,

X3 bagimsiz degiskenine gére g fonksiyonunun birinci dereceden kismf tiirevi g ve ikinci dereceden
kismi tiirevi g3

x, bagimsiz dediskenine gére kismi tiirevinin x,’ye gére kismi tiirevi g,, ve devami da bu Uslupla
gosterilsin (Mustafa Salim, 1909a: 33).

Mustafa  Salim, Ug¢ degiskenli fonksiyonunu g ile gostermis ve buna bagh olarak
911, 922, 933 912, 913, 921, 923, 931, 932 sSembolleri ile isimlendirmis oldugu kismi tirevleri Hessian Matris'te
gostermek suretiyle (1) numarali esitligi su sekilde ifade etmistir (Mustafa Salim, 1909a: 33):

mg

913 91z 9n 92 9 —|m-=12
(1) ..]923 922 G21| = G 9 mg_l 1 %
933 Y932 Y31 X3

922 921 92

Mustafa Salim, yukarida ifade edilen esitligin ispatini yapacagini makalesinde vadetmistir. Yapilan islemleri
analiz ettigimizde, bu esitligin ispati i¢in Euler'in homojen fonksiyonlarla ilgili verdigi karakterizasyondan
faydalanildigi anlasilmaktadir. Fakat Mustafa Salim makalesinde Euler’in ismini anmamis, bunun yerine “homojen
fonksiyon teoremine gore...” seklinde genel bir ifade kullanmistir. Yukaridaki esitlik makalede su sekilde ele
alinmistir:

913 Y912 Y9 g> g1 % (m-1)?
(1) ..|923 922 921|=|g, g1 G =z esitliginin ispati:
933 Y932 Y3 :

922 Y921 92

Homojen fonksiyon teoremine uygun olarak:

X393 + X292 + X191 = Mg
X3913 + %2012 + X111 = (M — 1) gy
X3923 + X222 + X121 = (M — 1) g,
X3933 + X2932 + %1931 = (M — 1) g3

@) ..
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olup (1) numarali esitligin ilk tarafi (A) ile gésterilerek séz konusu ifadenin birinci siitunu [sagdan
sola 1.,2.,3.] x4, ikinci siitunu x,, Ugiinci sittunu x5 ile ¢arpilir ve Ulgiinci stitunun terimlerine
simetrik olarak bulunduklari satirlarin terimleri ildve edilir ise (2) numarali esitlik dikkate alindigina

gore:
g1 Y1z 91 x3.A
92 Y922 921 = 1
g3z Y932 I3 m

olur (Mustafa Salim, 1909a: 33).

Yukaridaki alintiya gére (A) matrisi, determinant ile ilgili temel 6zellikler ve gerekli elementer sayi islemleri
uygulanarak

X111 t X2012 T X3913 G912 Y11
X1921 + X2922 t X323 YJ22 921
X1931 + X2932 t X333 g3z Y31

formuna donustirilip Euler'in homojen fonksiyonlarla ilgili verdigi karakterizasyona gore diizenlendiginde ise
yukaridaki alintida verilen esitlik elde edilmis ve ispatin ilk kismi tamamlanmistir.

ispatin ilk kismi tamamladiktan sonra Mustafa Salim, stitunlar igin yaptig islemlerin aynisini satirlar igin de
tekrarlayarak s6z konusu ispati asagidaki gibi sonuglandirmistir:

Elde edilen esitligin birinci satirini x,, ikincisini x,, Gglncisini x5 ile ¢arpip bunlar lg¢iinci satira
iléve edilir ise:

A.x§ g1 912 911
) =1 92 922 921
m mg (m-1)g, (Mm-1g,

olup ispati istenen esitlik elde edilmis olur (Mustafa Salim, 1909a: 33).

Mustafa Salim bu noktada ispatin gergeklestigini beyan ederek makalesini bitirmistir. Oysa makalenin basinda
mg

92 91 91 912 911
verilen | g., g, g, | matrisi ile son islemde bulunan | 92 922 921 matris birebir ayni
922 921 9> mg (m-1)g, (m-1)g,

degildir. Fakat s6z konusu matrislerin determinant degerleri ayni olup?® temsil degerleri birbirine esit oldugundan
ispat gergeklesmistir.

Mustafa Salim’in ifade ettigi bu esitlik sayesinde 3 X 3 toplam 9 kismi tlirev degerini bulmak yerine 4 kismi
tirev hesaplanarak determinant degeri bulunabilecektir. Ayrica bu esitlikte x; bagimsiz degiskenine tabi kismi
tirevler sadelestirilmistir, arzu edilirse x; ve x, bagimsiz degiskenlerine tabi kismi tiirevler sadelestirilecek
sekilde esitlik diizenlenebilir. Bu baglamda oldukga pratik ve kullanisli bir esitlik tanimlanmistir. Ancak esitlikte
yer alan % ifadesinin m — 1 terimi paydada bulundugundan bu esitlik m = 1 icin tanimli degildir. Mustafa

Salim’in yaptigl ispatta bu duruma dikkat g¢ekilmemis olup, ispatin hipotez kisminda m # 1 seklinde bir
kisitlamaya yer verilmemistir. Halbuki m = 1 durumu dikkate alinarak kolaylkla yazilabilecek bir esitlik Mustafa
Salim tarafindan ele alinsaydi matematik agisindan daha kiymetli olabilirdi. Bu gézlem bizi Mustafa Salim’in bu
problemle ilgili bu sekilde bir perspektifi olmadigi yorumuna gétiirmektedir.

3.2. “Riyaziyyat” Baglikli Makalesi

Mustafa Salim’in “Riyaziyyat” isimli makalesi Osmanli Miihendis ve Mimar Cemiyeti Mecmuasi’nin Kanun-i
Evvel 1325 (Aralik 1909) tarihinde yayimlanan 3. sayisinda yer almistir. Bu makalesinde Mustafa Salim, egrilik

mg

92 9 3
! det 912 9u 91|~ (9291192 + 9191922 + %912921) - (mm_i911922 + 9192192 + 9291912)

922 921 92

91 912 G
det r€92 G2 Go1| = (9191922 + 912921% + 9119292) - (mm_i922911 + 9219291 + 9291291) oldugundan iki determinant

92 91
(m-1)

degerinin esit oldugu goraldr.
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varicaplari sabit olan daire egrisi denklemine, diferansiyel denklemlerle ifade edilmis olan egrilik yarigapi
formilinden yola ¢ikarak ulasmistir.

Mustafa Salim makalesine, egrilik yaricapi formliint ifade ederek baslamistir:
Egrilik yaricaplari sabit olan egrilerin tayini?

Egrilik yaricaplari sabit olan egdriler daire egrileridir. Gergekten egrilik yarigapi formiilii olan isbu:

3

dy\*|?

[1 + (a) ]
ay
dx?

T =

formiil bilindiginde (Mustafa Salim, 1909b: 52)...

Yukaridaki alintinin basinda Mustafa Salim kiiglik bir hata yaparak “egrilik yarigaplari ayni kalan egrilerin

sadece daire egrileri oldugunu” ifade etmistir. Oysa daire ile birlikte diz cizgilerin de egrilik yaricaplari sabittir.
Bu nokta makalede g6z ardi edilmistir.

2
Mustafa Salim egrilik yarigapi formulinde degisken degistirme yontemini uygulayarak Z—z yerine g'yi ve oy
yerinede g Z—i 'yi yazarak g’ye bagli formli su sekilde elde etmistir:

d d d?
Y ve L =22

9= wz
bunlarin birincisinden:
d
dx = cd
g
bulunup ikincisinde yerine yerlestirildiginde
dg _d%
dy ~ dx?
9
bulunarak buradan:
dg d%y
9 dy  dx?

2
elde edilir. Egrilik yarigcapi formiiliinde Z—z , ZTJZI yerlerine isbug, g Z—i esitleri kullanildiginda:

3 dg
1 N2 =r.g—
(1+g°)2=ryg dy
veyahut

dy  gdg
o 3
(1+g°)2

yazilir (Mustafa Salim, 1909b: 52-53).
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ey

Gorunumde sadeligin ve buna bagh olarak anlasilirhgin temin edilmesi amaciylar = egrilik formla

a2y
3 dx?
22
= [“;Zg] seklinde ifade edilmistir. Bu esitlikte icler dislar carpimi yapilarak elde edilen dTy = 999 _ esitliginin
Lo (1+g2)2

her iki tarafinin integrali Mustafa Salim tarafindan su sekilde alinmistir:
isbu bilinen bir diferansiyel ifade oldug§undan integrali alindidinda:
yt+c 1 _ 1
ro 1+ gz)% B Vi+g?
bulunur (Mustafa Salim, 1909b: 53).

dy _ _gdg
T

5 esitligi degiskenlerine ayrilmis bir diferansiyel denklemdir. Bu denklem dogrudan integral
(1+g2)2
alinarak ¢ozlllr. S6z konusu integral alma islemi sonucunda yukaridaki alintida ifade edilen esitlige ulasiimistir.

y_+c _ 1 FEETEVN . o . o
N ey esitliginde igler dislar garpimi yapilip her iki tarafin karesi alindiginda g,
J1+g%2=—-
g y+c
2
1+g2=——
ECEE
2 2
2 _T —-(y+0)
(v +c)?
Jr2=(y +c)?
9=—""°7T"—
y+c

seklinde tespit edilir.

ifadesini, daha once kullandigi g =% esitliginden faydalanarak su sekle

[y2_— 2
Mustafa Salim g = %y:c)

donlstirmastir:
PG+ _dy
- y+c T dx
olur. Burada da
(y + c)dy
r2—(y +¢)?
bulunur (Mustafa Salim, 1909b: 53).

dx = L)dyz ifadesi de degiskenlere ayrilmis bir diferansiyel denklem olup dogrudan integrali alinarak x +

Jr2=(y+c)
¢, = —1r? — (y + ¢)? esitligine ulagilmistir. Mustafa Salim bu esitligin her iki tarafinin karesini alarak ¢ember
denklemine su sekilde ulasmistir:

...isbu ifadede integral alinirsa:

xte = —rE- G OR
veyahut

(x+c)?+@+c)2 =12

bulunur ki (r) sabit oldugu halde isbu denklem bir daire egrisini verecegi bilindiginden istenen elde
edilmis olur (Mustafa Salim, 1909b: 53).
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Dolayisiyla Mustafa Salim, diferansiyel denklemlerle ifade edilen egrilik yaricapi denkleminden, merkezi
(—cy, —c) ve yaricapi 7 olan (x + ¢;)? + (v + ¢)? = r? daire denklemine ulasmistir.

Dizlem egrileri icin egrilik yaricapl formiliinden birtakim integral alma yontemlerini ise kosarak Mustafa
Salim ¢ember denklemini elde etmeyi basarmistir. Ancak esitligin cok daha zarif ispati, egriyi yay uzunlugu
cinsinden yeniden paramatrize edildiginde ortaya ¢ikar?. Dolayisiyla Mustafa Salim gereksiz karmasiklikta ve eksik
bir ispat yapmistir.

3.3. “Hendese Mes’elesi” Bashkl Makalesi

Mustafa Salim’in “Hendese Mes’elesi” isimli makalesi, Geng Miihendis isimli derginin 1 Subat 1325 (14 Subat
1910) tarihinde yayimlanan 25. sayisinda yer almistir. Bu makalesinde Mustafa Salim, bir dik Giggenin dizlemde
farkh konumlarda yer almasi ile elde edilen bir geometrik yer problemini ele almistir.

Mustafa Salim makalesine, problem durumunu ifade ederek ve problem durumuna uygun bir sekil cizerek
baslamistir:

Mes’ele-1: Birbirine dik iki dogru lizerinde bir gényenin hipotendiisiiniin iki ucu kaydirildiginda dik
aginin késesinin ¢izdigi geometrik yer nedir (Mustafa Salim, 1910: 11)?

B JETRTR i

c

sekil 2: Dik Uggenin Geometrik Yeri
Kaynak: Mustafa Salim, 1910: 11

Sekil 2’de, 6ncelikle birbirine dik konumda olacak sekilde GB ve BC dogrulari gizilmis ve ardindan ENH
gonyesinin E ve H koseleri bu dogrularin lizerine denk gelecek sekilde yerlestirilmistir. Problemde istenen ise,
ENH gonyesinin E ve H koseleri s6z konusu dogrularin tizerinde sekildeki gibi kaydirildiginda N késesinin ¢izdigi
geometrik yerin tespit edilmesidir. Mustafa Salim s6z konusu geometrik yeri su sekilde belirlemistir:

Sekilde birbirine dik GB, BC dodrulari (izerinde hipotentisiin iki ucu kaydirilan EHN gdényesinin,
EHN, E'H'N' halleri dikkate alindiktan sonra génye EHN durumunda iken EH ¢api dikkate
alinarak bir cember c¢izildiginde isbu cember B, N késelerinden gecer. Benzer sekilde, E'H' ¢api
dikkate alinarak bir cember cizildiginde isbu ¢cember de B, N' noktalarindan gegip HN, H'N' esit
kirisleri ayni ¢apla cizilen ¢emberlerde bulunduklarindan, HN, H'N' yaylari da birbirlerine esit
olurlar. B noktasiyla N, N' noktalari birlestiklerinde: NBH, N'BH' agilari ayni yaylarla
élciildiiklerinden birbirlerine esit olup isbu acilarla ortak olmayip NB, N'B kenarlari birbirine
cakisitk olup bundan dolayi s6z konu gényenin dik agisinin késelerinden ¢izilen dogru NB
dogrusundan ibaret olup istenen elde edilmis olur (Mustafa Salim, 1910: 11).

Yukaridaki paragrafta ifade edilen ¢oziimde S(EE?I) = s(ENH) = 90° oldugundan ENH dik Gggenin
hipoteniisii cap olacak sekilde gizilen ¢ember B ve N koselerinden ge¢cmek zorundadir. Benzer sekilde
s(ETE?I’) = s(Em’) = 90° oldugundan E’N’H’ dik licgenin de hipoteniisii cap olacak sekilde cizilen cember
N’ ve B koselerinden gegmek zorundadir. Ayrica HN ve H'N' kirisleri es cemberlerin kirisleri olduklarindan HN
ve H'N' yaylarinin agilari da birbirlerine esit olmak durumundadir. B noktasi ile N ve N’ noktalarinin ayri ayri
birlestirildiklerinde (1@) acist ile (Elﬁl) acisi ayni yayi gordiklerinden birbirilerine esit olurlar. Bu durumda
BN ve BN' dogrulari gakisik olacaklarindan B noktasi ile N ve N’ noktalari dogrudas olacaklardir. Dolayisiyla

2 Ayrintili bilgi igin bkz.: https://math.stackexchange.com/questions/4800135/showing-that-every-plane-curve-with-constant-curvature-is-
a-circle-by-solving-th.
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problemde sorgulanan “Birbirine dik iki dogru (lizerinde bir gényenin hipoteniisiiniin iki ucu kaydirildiginda dik
acinin késesinin ¢izdigi geometrik yer nedir?” sorusunun cevabi “B, N ve N' noktalarindan gecen dogru” olacaktr.
Bu baglamda s6z konusu dik tiggende hipoteniisiin kdsesinin ¢izdigi geometrik yer bir dogrudur.

3.4. “Hesab-1 Tahliliyye” Bashkli Makalesi
Mustafa Salim’in “Hesab-1 Tahliliyye” isimli makalesi Miihendis Mektebi Mecmuasi’’'nin 1 Subat 1339 (1 Subat
1923) tarihinde yayimlanan 17. sayisinda yer almistir. Bu makalesinde Mustafa Salim, x’in tek degisken oldugu

y = 3,/x2(x — 6) fonksiyonuna ait dért problem durumuna ¢éziim aramistir: 1) Fonksiyonun grafiginin cizilmesi,
2) [ y dx integralinin hesaplanmasi, 3) y ’nin bir ilkel fonksiyonunun F (x) oldugu varsayildiginda z(x) = F(x) —
gx? — kx — I Inx fonksiyonunun, x’in sonsuza esit olmasina karsilik sinirh bir degeri muhafaza edecek sekilde

g, k, 1 gibi Uig sabit degerinin belirlenmesi, 4) F(x) = f3xy dx integraline karsilik gelen F(x) fonksiyonuna x ’in
sonsuza esit olmasi ve g, k, [ sabit degerlerinin yukaridaki fonksiyonda belirlenmis olan degerlerine dokunmamasi
halinde z(x) ’in alacag1 degeri bulmak (Mustafa Salim, 1923: 257).

Mustafa Salim makalesine, y = 3,/x2(x—6) fonksiyonunun grafiginin cizilmesinin istendigi ilk problem
durumunu ele alarak baslamistir:

Verilen fonksiyonu:

2 1
y= x3(x—6)3

seklinde gdsterelim. Bu fonksiyon x ’in —oo ‘dan +oo ‘a kadar degisiminde gercek dederleri alir.
x = 0, x = 6 degerleri igin sifir degerini alip x ’in bu iki degeri arasinda fonksiyon negatif degerleri
aldigi gibi altidan sonra da daima pozitif degerleri alir (Mustafa Salim, 1923: 257-258).

Yukaridaki alintida y fonksiyonunun grafiginin gizilebilmesi icin gerekli olan bazi kritik degerler ve bu degerler
arasindaki isaret incelemeleri yapilmistir. Fakat Mustafa Salim, x’in 0’dan kiiglik degerleri igin y fonksiyonunun
alacagi degerler hakkinda bir agiklama yapmamistir. Grafige baktigimizda ise (Sekil 3) y fonksiyonunun s6z konusu
aralikta almasi gereken negatif degerlerin dogru bir sekilde ifade edildigi gorilmektedir.

Mustafa Salim y fonksiyonunun grafiginin cizilebilmesi igin gerekli olan diger kritik noktalarinin tespiti i¢in bu
fonksiyonun tirevini almistir:

Bu fonksiyonun tiirevi:
2 1 11 2 _2
y =5x3(x—-6)33+5x3(x—6)3
3 3
veyahut:
, 12(x—-6)+x x—4
y = — =
3 Yx(x—6)?2 x(x—6)2

olup bu tiirevin x = 0 ve x = 4 kiymetleri icin degisime isaret eder. x ‘in —oo ile sifir degerleri
arasinda isareti daima pozitif olup sifirdan dérde kadar dederleri icin de negatif ve dértten +oo ‘a
kadar degerler icin de daima pozitif isaretleri alir. Dolayisiyla x = 0 igin y fonksiyonu sifir olan bir
en biyiik degerive x = 4 icindey = —2 Vden kiiciik degeri almis olur (Mustafa Salim, 1923: 258).

Mustafa Salim fonksiyonun tirevini alip sifira esitlemek suretiyle grafigin cizilebilmesi icin gerekli olan kritik
degerleri tespit etmistir. Bu durumda x = 0 noktasi yerel maksimum, x = 4 noktasi ise yerel minimum noktasini
verecektir. Dolayisiyla y fonksiyonu —oo ile O arasinda artan, O ile 4 arasinda azalan ve 4 ile +00 arasinda artan
degerler alir.

Mustafa Salim son olarak fonksiyonun egik asimptotunu tespit edip fonksiyonun grafigini su sekilde ¢izmistir:

Bunun ortaya ¢ikarilmasi icin de séz konusu fonksiyonu:
1

-9
y=x(1-5)

seklinde gésterelim ve bunu da binom agilimina gére diizenleyelim
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( _9)3 _q 2 A K1
x x x2 3 xB
buradan:
4 40 1
y=x_2_;_?.ﬁ...
bulunur ki buradan da asimptot denklemi:
y=x-—2

den ibaret olur.

Bu asimptot sekilde gériildiigii gibi sol taraftaki egrinin altindan ve sag tarafindaki egrinin de
iistiinden geger. Iste bu asimptot da elde edildikten sonra tiirevin 6zelliklerini de dikkate alarak bu
egriyi yaklasik bir halde cizmek pek kolay olmus olur (Mustafa Salim, 1923: 258).

-2

-4

B

Sekil 3: Fonksiyonun Grafigi
Kaynak: Mustafa Salim, 1923: 258

Mustafa Salim yukaridaki alintida egik asimptot denklemini, fonksiyonun es deger ifadesini kullanarak
birtakim cebirsel islemlerle elde etmistir. Yapilan islemleri analiz ettigimizde, Kompleks Analiz’de siklikla
miracaat edilen Laurent seri agilimina gére y fonksiyonunun diizenlendigi anlasilmaktadir. Fakat Mustafa Salim
makalesinde Laurent seri acilimlarindan s6z etmemektedir.

Mustafa Salim egik asimptot denklemini tespit ettikten sonra y fonksiyonunun grafigini dogru bir sekilde
cizerek (Sekil 3) ilk problemini ¢oziimlemistir.

Mustafa Salim y fonksiyonunun grafigini olusturduktan sonra ikinci problemde ¢6ziilmesi istenen fydx
integralini su sekilde hesaplamistir:

[ y dx ’in degeri igin bir g degisken déniisiimii vasitasiyla x ve y ‘i mantiki bir sekilde géstermek
miimkiindiir. Bunun icin de y = g - x farz edelim.

Bu hdélde:
gx=x-6
6
x = =g
ve buradan da:
__ %9
y - 1 _g3
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1892 dg
Ta-g32

ve dolayisiyla:

6-18g%d
f = [yar= [ =0t

f) _(_9°dg
6-18 (1-g3)3
olur (Mustafa Salim, 1923: 258-259).

Mustafa Salim [ y dx integralinin ¢6zimii igin bir g degisken dénlisiimi uygulamis ve g cinsinden ifade ettigi
integralin ¢6zimd i¢in de kismi integral alma yontemlerinden yararlanmistir. Yapilan islemleri inceledigimizde
fu dv =uv — fv du formull s6z konusu integralin hesaplanmasinda kullanildigi tarafimizdan tespit edilmistir.
Fakat Mustafa Salim makalesinde bu formilden yararlandigini ifade etmemistir. Mustafa Salim s6z konusu
integral hesabi icin degisken degistirme yontemini asagidaki gibi uygulamistir:

f&) _ f g’ dg
6-18 (1-g3)3
2
g
u=g, dv = ( 1- g%
varsayimi altinda ¢arpma yéntemini uygulayarak integral alirsak:

f&) _ 1 1 f _dg
6:-18 6 (1—g3)2? 6J (1 —g3)?
bulunur (Mustafa Salim, 1923: 259).

f&__ g — ag
18 (1-g3)2 (1-g%)?
asagidaki gibi hesaplanmistir:

ifadesinde esitligin sag tarafinda yer alan f— integrali Mustafa Salim tarafindan

3)2

Simdi son terimi asagidaki kissmlara ayiralim:

f dg (1—g3+g3)dg_f dg_ g°dg
(1-g% 1-g2  J1-g° ) (1-g%?

Bu son integralde ¢carpma yéntemini uygulayalim:

f g.g’dg 1 g 1( dg
1-g¢32 3 1-g3 3J1-g3
olur (Mustafa Salim, 1923: 259).

Yukaridaki alintida, basit cebirsel doénlsimler uygulanarak f 3)2 integrali fl +f g ;;2 haline

getirilmistir. flfg3 integrali bilinen bir deger olup f 3)2 icin ise yeni bir degisken deg|§t|rme yontemi

3
uygulanmasi gerekecektir. Bu baglamda | g |ntegra|| icin de [udv = uv — [ v du formiili uygulanmistir.

(- 3)2

L, ile gbstermis ve son durumu su sekilde 6zetlemistir:
ifadesi (L,) ile gésterilirse

1 1
f&)_ g 1 g CLtaL
18 (1-g3? 3 1—-g3 3
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olup buradan L,’in sonucu kalir. Bunun igin

L __ 1 24g
1-g3 3(1—-g9) 3(1+g+g?

dg = dg (2+g)dg
fl—g3‘Ll‘f3(1—g)+f3(1+g+g2)

haline getirilebilir (Mustafa Salim, 1923: 259).

ve dolayisiyla:

integralin son basamagi olan L; degerinin hesaplanmasi igi

1 2+g dg _ dg (2+g) dg
T + Tirara®) seklinde ele alinmistir. Bu durumda f1_93 =L, = f3(1_g) f3(1+g+g2) integrali hesap
. L. dg . . ~ . - 1 . +g)dg . . .
edilmelidir. f3(1—g) integrali hesabi bilinen bir ifade olup sonug 3ln(l g)'dir. f—3 19195 icin ise Mustafa

Salim su sekilde bir ¢6zim Uretmistir:

Hesdb etmek icin de:

g+ 1 = En
2
farz ederek:
Ly=-= 1n(1 -9 + In(1+g+g% +% arctann
bulunur ve
_2g+1
T
oldugundan
Ly =—5 ln(l -9) + In (1 +g+92)+i arctan(zg i 1)+C
V3 V3

bulunur (Mustafa Salim, 1923: 259).

Yukaridaki alintida L, degerinin hesaplanmasi igin gerekli olan islemlerde bazi basamaklar atlanip® dogrudan
sonug yazilmistir. L; degerinin bulunmasi ile birlikte f(x) = [ydx integrali Mustafa Salim tarafindan
hesaplanabilmistir:

Dolayisiyla:

3jlgili islemler su sekildedir: fﬁfﬂ integralinde oncelikle 2 + g ifadesi 221 4 2 §ekI|nde dustinalip = f((f:;isf) =
2g+1 3 .- (2+g)dg _
—f (2(1+g+g 5 m) dg esitligine ulasilir. Burada gerekli aritmetik dlizenlemeler yapildiginda ise - 3 f Trgred)
1 2g+1 1 . S - _ . _
-f ngz —f Traro? dg esitligi elde edilir. E§|t||g|n sag tarafinda yer alan ilk integralde u = g2 + g + 1 oldugunda du = (2g + 1)dg

(2+g)dg _
(1+g+g?)

29+
++2

olacagindan verilenler yerine yerlestirildiginde - f dg integrali - f du = —lnu = —ln(g + g + 1) sonucuna ulasilir. f

1 2g+1 3 . . _ 2941
f1+g+gz f1+ e dg integralinin ikinci kisminda yer alan = f1+ e dg ifadesinin integrali - f(g+ )z+3 dg formuna gevrilip u N
2
vedu = \/_dg donusumu uygulanarak hesap edilmistir. S6z konusu degisken degistirme isleminden sonra = f 1+g+g2 dg =
V3 1 -1 - g+
(g+l)2+§ =-J3 3u2+§ = afﬁu2+1 du = ﬁarctanu \/_arctan( N )sonucuna ulagihr. Buradan hareketle L, =
2 4 4

—§ In(1-g) +% In (1+g+g%+ %arctan (2“3;1) + C hesaplanabilir.
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f&_ g9 g
18 (1-g4%% 3(1-g%

2 1 2 29 +1
+§1n(1—g)—§ln(1+g+g2)——arctan( )+C

3V3 V3
buradan g yerine esiti olan : /xT_ﬁ degeri konulursa f (x)’in x cinsinden degeri elde edilirse bu sekilde
birakilmasi tercih edilir (Mustafa Salim, 1923: 259).

Mustafa Salim yukaridaki paragrafta fydx integralinin degerini g cinsinden hesaplamis ve arzu edilirse g =

’ ”‘Xi esitligi kullanilarak x cinsinden degerine de ulasabilecegini belirterek bir sonraki probleme ge¢mistir.

Mustafa Salim makalesinin Gglinci alt probleminde, y'nin bir ilkel fonksiyonunun F (x) oldugu varsayildiginda
z(x) = F(x) — gx? — kx — lInx fonksiyonu, x’in sonsuz degerine karsilik sinirl bir degeri muhafaza edecek

sekilde g, k, l gibi i¢ sabit degerin tespit edilmesini ele almistir. Oncelikle y = 3/x2(x — 6) fonksiyonunun binom
actlimina uygun formu olan karsiligini ifade ederek islemlerine baslamistir:

x mutlak dederce 6’dan bliyiik olmasi halinde y’nin binom kuralina uygun olarak agildigini
gérmilistiik ki o da:

ve buradan da [ y dx bulunarak:
2

FGO) = b+ —2x—am(o) + 2. L
x) = > x n(x 3>
bulunur (Mustafa Salim, 1923: 259).

|x| > 6 olmasi durumunda y fonksiyonunun Lourent serileri yardimiyla agihmi yukaridaki paragrafta
verilmistir. F(x) ilkel fonksiyonunun tanimi geregi tirevi y fonksiyonunu verdiginden, y’nin integrali de F(x)
fonksiyonunu verecektir. Esitlikte yer alan b’ ifadesi, giniimuizde bir fonksiyonun belirsiz integralinin alinmasi ile
elde edilen C sabit degerini gostermektedir.

2
Mustafa Salim x = co olmasi durumunda F(x) = b’ + x? —2x —4In(x) + % -§+ -+« esitliginde b’ sabit
sayisini yalniz birakarak z(x) fonksiyonuna asagidaki gibi ulasmistir:

Burada x = oo olmasi halinde:

2

b' = z(x) =F(x)—x7+2x+4ln(x)

kalir ki b" bir sabit deder oldugundan z(x) varsayildigi bu sabit deder x ’in sonsuz olmasi hélinde
z(x)‘in belirli dederi olmasi gibi kabul edilir. iste bu son sekil ile teklif edilen sekil karsilastirilirsa:

_2 k=-2 l=-4
g—Z, - ’ -

olmalari gerekir (Mustafa Salim, 1923: 259-260).

z(x) fonksiyonu elde edildikten sonra problem durumunda ifade edilen g, k ve [ katsayilari elde edilmistir.
Cozimin bu noktasinda elde edilen g,k ve | deger takiminin biricik olup olmadiginin sorgulanmasi gerekir.
Mustafa Salim bu noktaya asagidaki gibi dikkat ¢cekmistir:

g, k, Licin baska deger takimlari olamaz.

Hakikatte bunlarin baska deger takimlari g,, kq, 1, olsa bu degerlere karsi z(x) sabit degeri z, (x)
ile gésterilerek:

z10)=zx)+(@—g)x*+hk—k)x+({—-1)Inx
seklinde yazilir.
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Hdélbuki burada g — g4, k — ki, | — 1y takimlarindan yalniz biri sifirin disinda olsa x’in sonsuz
degderii¢in z,(x) ifadesi sinirli bir deger olamayip sonsuz olur. Bundan dolayi g = g, k = ky, 1 =
l; olmasi gerekir (Mustafa Salim, 1923: 260).

Yukaridaki paragrafta tespit edilmis olan g,k ve | deger takiminin disinda baska degerler takimlari olmasi
durumunda z(x) fonksiyonunun sonsuza esit olacagi vurgulanmis ve dolayisiyla g, k ve | degerlerinin sabit bir
degere karsilik geldikleri gosterilerek problem cevaplandiriimistir.

Mustafa Salim dérdiinci alt probleminde, F(x) = f3xydx integraline karsilik gelen F(x) fonksiyonunda x’in
sonsuz degeri almasi ve g,k,l sabit degerinin Uglinci problemde verilen fonksiyonda tayin edilmis olan
degerlerine dokunmamasi halinde z(x)’in alacag) degeri bulmak istemistir. ikinci alt problemde, y fonksiyonunun

integrali g=3x7_6 donlisimi  uygulanarak % a ‘23)2 3(1gg3)+

F arctan( 7 )+ C olacak sekilde hesaplanmigti. Uglincii alt problemde bulunan g, k, sabit degerlerine

dokunulmamasi sart altinda F(x) = f3 y dx ilkel fonksiyonunda z(x)’in degerinin tespit edilmesi icin x = 3 ve
x = oo degerlerine karsilik g’nin alacagi degerler agagidaki gibi belirlenmistir:

Eln(l—g)—iln(1+g+gz)—

g, k, 1 sabit degerlerine dokunmamasi ve F(x) = f3xydx ‘in bahsi gecen kiymete karsi z(x) ’in
degerini bulmaya gelince

x =3 icin g=—1}

x=o0 icin g=1
olur (Mustafa Salim, 1923: 260).

Mustafa Salim bu noktada [ydx = 2=_2 g

18 (1-¢32 30— g3)
F arctan( 7 ) + C esitligini kullanarak F(x) = fgxy dx belirli integralini su sekilde hesaplamistir:

ln(l— )——ln(1+g+g)

Yukaridaki =2 fonks:yonunda x = o igcin g = 1 yazmayip yine g ile géstermek lizere bu sekilden

x = 3igin g = —1 koyup 6ncekinden cikarirsak:
F(x) g g + | 1-9)2 2 . 2g+1+(1 212 n)
= — n arctan———+|-———-n2———=
18 (1-¢32 3(1-g% 9  1-g® 343 V3 \127 9 9v3

oldugu gériiliir (Mustafa Salim, 1923: 260).

2
Ugtlinci alt problemde z(x) = F(x) — x? + 2x + 4 In(x) fonksiyonu hesaplanmisti. Mustafa Salim bu esitligi

kuIIanarak%fonksiyonunun g cinsinden karsiligini su sekilde géstermistir:

Bu fonksiyona
x2 x 2
36 + 5 + 3 Inx
veyahut bunun esiti olan:
1 2 2 6

e tzamgm ot s

ilave edilirse % dederi bulunup bu halde

z(x)  g-1 + 2—g 1l (1—g> 2 . 2g+1 1 2 T
18 (-9 30=g9 9n 7 arctan

+—=+
3v3 V3 123 93
bulunur (Mustafa Salim, 1923: 260).

Mustafa Salim son durumda g’ye bagli elde ettigi esitlikte x = oo icin g = 1 yazip problemin ¢6zimu igin
istenen %’in degerini su sekilde hesaplamistir:

Simdi burada x = oo icin g = 1 oldugundan yerlerine konulup ¢éziimlenirse:
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z(x) 1 1l 3
18 12 9"

Vs
93

ve bundan dolayi:
3
z(x) =§—2 In3-2mnv3

degeri bulunur (Mustafa Salim, 1923: 260).
Mustafa Salim Dordiincii makalesinde hedefledigi sonuca ulasmistir.
4.DEGERLENDIRME VE SONUC

Mustafa Salim, 1909-1923 vyillari arasinda matematik alaninda Gen¢ Miihendis isimli dergide 2, Osmanl

Miihendis ve Mimarlar Cemiyeti Mecmuasi'nda 1 ve Miihendis Mektebi Mecmuasi’'nda 1 tane olmak (izere
toplam 4 makale yayimlamistir. Gliniimizde lisans seviyesinde kabul edilebilecek konulari olduk¢a sade bir
anlatimla ele alan Mustafa Salim gerekli gordigi yerlerde grafikleri itinali bir sekilde gizmistir. Osmanli’nin
ekonomik agidan zor durumda oldugu s6z konusu yillarda, “Riyaziyat” isimli makalesi hari¢ diger 3 makalesi el
yazisi ile kaleme alinarak yayimlanmistir.
Mustafa Salim “Kism-1 Riyazi” isimli makalesinde, x;, x,, x3 bagimsiz degigkenlerine tabi m’ninci dereceden
homojen bir g fonksiyonunun toplam 9 kismf turevlerini, 4 kismi tireve indirgeyebilecek bir esitligi tanimlamis
ve ispatlamistir. ispatta Euler’in homojen fonksiyonlar icin verdigi karakterizasyondan, determinant ile ilgili bazi
ozelliklerden ve basit cebirsel islemlerden faydalanmistir. Mustafa Salim bu esitligi gereksiz bir kisitlamaya
giderek m # 1 sart altinda ifade etmistir. Halbuki m = 1 durumunun dikkate alinmasi matematik agisindan
kiymetli olabilirdi. Bu durum Mustafa Salim’in bu seviyede bir perspektifinin olmadigini disindirtmektedir.

Mustafa Salim “Riyaziyyat” isimli makalesinde, egrilik yaricapi sabit bir egri olan dairenin denklemini,
diferansiyel denklemlerle ifade edilen egrilik yaricapi formiliinden yola c¢ikarak elde etmistir. Mustafa Salim
diferansiyel denklemlerle daire denklemine ulastigl bu makalesinde etkili bir anlatim Gslubu benimsemistir. Bu
baglamda Mustafa Salim’in konuya hakimiyetinin (st seviyede oldugu anlasiimaktadir. Ancak Mustafa Salim,
makalesinin basinda egrilik yarigapi ayni kalan diizlem egrilerinin sadece daire egrileri oldugunu beyan ederek
kigik bir yanhslik yapmistir. Oysa dairenin yani sira bir diger diizlem egrisi olan diiz gizginin de egrilik yarigapi
sabittir.

Mustafa Salim Geng¢ Miihendis dergisinde yayimladigl “Hendese Mes’elesi” isimli makalesinde, bir dik Giggenin
analitik bir diizlemde belli 6zelliklerle hareket ettirildiginde, bu dik licgenin geometrik yerine dair bir problem
durumunu ¢éziimlemistir.

Mustafa Salim “Hesab-1 Tahliliyye” isimli makalesinde, x’in tek degisken oldugu y = 3/x2(x — 6)
fonksiyonuna ait belirledigi dért problemi ¢éziimlemistir. ilk problemde fonksiyonun grafigini cizmek istemistir.
Sekil 3'Gn sol tarafinda yer alan sekil Mustafa Salim’in el yordami ile gizdigi grafik iken, sag tarafta yer alan sekil
ise Geogebra isimli bilgisayar programi marifetiyle ¢izilen fonksiyona ait grafiktir. S6z konusu iki seklin neredeyse
birbirinin aynisi olmasi takdire sayandir. Mustafa Salim’in bu baglamda hassas dl¢iimlerle ve hesaplamalarla
makalesini yazdig1 anlasilmaktadir. Mustafa Salim makalesinde s6z konusu fonksiyonun grafiginin bir “Cubique
Unicursale” egrisi oldugunu ifade etmistir. Mustafa Salim ikinci problemde, y fonksiyonunun integralini
hesaplamayi hedeflemistir. integrali hesaplamak icin degisken degistirme yéntemini ve fudv =uv —fvdu
formilini kullanmigtir. Uglincii problemde, y fonksiyonunun bir ilkel fonksiyonu olarak F(x) fonksiyonu kabul
edildiginde z(x) = F(x) — gx? — kx — lInx fonksiyonu, x’in alacagl sonsuz degerine karsilik, fonksiyonda
ifade edilen g, k, [ gibi li¢c sabit degerin hesaplanmasini ele almistir. Dérdiincii alt problemde ise, bir 6nceki
problemde ele aldigi konunun devami olarak, F(x) = f3xy dx integraline karsilik gelen F (x) fonksiyonunda, x =
oo olmasi durumunda, liglinct alt problemde elde edilen g, k, [ sabit degerlerinin degistiriimemesi kosulu altinda,
z(x)’in alacagl degeri hesaplamak istemistir. S6z konusu hesaplamalarda Mustafa Salim ¢ok dikkatli ve hatasiz
bir ¢oziim gergeklestirmistir.

Eldeki bu calisma kapsaminda, Mustafa Salim’in glinimizde “Lineer Cebir” ve “Analiz” konulari icinde yer
alan problem durumlarini inceledigi dort makalesi, matematiksel agidan ayrintili bir sekilde analiz edilmis ve
problem ¢ozimlerinin kiiciik hatalar disinda tam ve eksiksiz oldugu tespit edilmistir. Bu baglamda Mustafa
Salim’in s6z konusu makaleleri doneminin yurtdisi dergilerinde de yayimlanabilecek seviyededir. Ginimizde

204



Pamukkale Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, Sayi 63, Temmuz 2024 M. Takicak

lisans seviyesinde olan bu problemlere verilen cevaplarda kullanilan yontem ve teknikler analiz edildiginde ise
“0zglin” bir yaklasim ile karsilasiimamistir. Fakat s6z konusu yillarda Osmanli Devleti'nin sosyal, siyasal ve
ekonomik kosullari hali hazirda devam etmekte olan savaslar nedeniyle olduk¢a olumsuz ve umutsuz bir
tablodayken, Mustafa Salim gibi Universite hocalarinin, bu ¢alismada ele alinan makalelerde oldugu gibi, ileri
seviye matematik problemleri ile ugrasip yayimlamalari degerlidir. Devletin bekasinin sihhati icin tek yol olarak,
genclerin bilgi seviyelerinin artirilarak bilimde atihm yapmalari ile mimkiin olabilecegi disiiniiimis ve bu
dogrultuda az sayidaki tiniversite hocalarinin gayreti ile ¢cok sayida makale akademik dergilerde yayimlanmistir.
Zira Cumhuriyet’in ilanindan sonra gergeklestirilen bilimsel atilimin ve bilimsel farkindaligin tohumlari Mustafa
Salim gibi bilim insanlarinin katkilariyla atilmistir. Dogrudan 6grencilere yonelik hazirlandigini diistindtGgiimiiz bu
makalelerin yani sira yurt icinde yayimladig1 baska 6zgiin makaleler de mevcuttur. Bu agidan Mustafa Salim’in
diger yayinlari da bundan sonraki akademik ¢alismalarda ele alinmalidir.

Tesekkiir

Mustafa Salim [Tunakan]'in el yazmasi eserlerinin Latin harflerine transliterasyonunda yardimci olan Semiha
Betll Takicak'a ve Alaattin Dolu'ya; ileri seviye matematik makalelerinin analizi siirecinde degerli gorusleri ile
katki sunan Ahmet Kagar'a, Goksal Bilgici've, Abdiilkadir Tuna'ya, Murat Gevgesoglu'na ve Zafer Unal's;
makalenin genelinde yonlendirici ve tamamlayici elestirilerinin yani sira Mustafa Salim’in makalelerindeki
hatalara dikkatimi ¢ceken ve buna bagh olarak yonlendirici analizler yaparak makalenin seviyesini ylkselten
derginin hakemlerine tesekkiir ederim.
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