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Oz

Amag: Bu calisma, farkli dozlarda kalsiyum (Ca) ve
silisyum (Si) elementi uygulamalarinin domates
fidesi gelisimi ve besin elementi alimi iizerindeki
etkilerini belirlemeyi amag¢lamistir.

Materyal ve Yontem: Calismada Falcon ¢esidine ait
domates tohumlar1 kullanilmistir. 3:1 oraninda
hazirlanan torf + perlit karisimi fide yetistirme ortami
olarak viyollere doldurulmustur. Fideler,
odasinda yetistirilmis olup; nem seviyesi %65-70
araliginda, aydinlik stiresi 16 saat ve karanlik siiresi 8
saat olarak belirlenmis fotoperiyodlar altinda
yetistirilmistir. Sicaklik ise 23+2 0C’de tutulmustur.
Calisma, tesadiif parselleri deneme desenine gore
diizenlenmis olup, her bir uygulama i¢in 3
tekrarlanmis ve her tekrarda 20 bitki bulunacak
sekilde kurulmustur. Domates tohumlar torf + perlit
karisimi (3:1) bulunan viyollere ayni derinlikte
olacak sekilde her bir bélmeye birer tohum olacak
sekilde ekilmis, c¢imleninceye kadar saf su ile
sulanmistir. Kotiledon yapraklar1 tam olarak olusan
fideler, on dort farkl besin soliisyonu uygulamasi ile
sulama ihtiyact oldugu zaman esit miktarlarda
sulanmistir. Hazirlanan besin soliisyonlarinda N, P,
Mg, S, K, Fe, B, Cu ve Zn sabit tutulurken, Ca ve Si
elementleri ise farkli dozlarda uygulanmistir.

iklim

Arastirma Bulgular:: Dikim olgunluguna gelen
fidelerin yas agirliklar1 (g) ve fide yapraklarinda
makro ve mikro besin elementi icerikleri 6l¢tilmistir.
Yapilan 6l¢ciim ve analizler degerlendirildiginde; 12.,
13.,14.ve 11. Uygulamalar ile yetistirilen fidelerin en
kaliteli ve piskin fideler oldugu belirlenmistir. 13. Ve
14.Uygulamalarda bitkilere Silisyum 200 ppm. 300

ppm uygulandigi, 11. ve 1Z2.uygulamalarin ise
silisyum ilave edilmemis ve kalsiyumun en yiiksek iki
dozunun uygulandigi bitkiler oldugu dikkat
¢cekmektedir.

Sonug: Elde edilen sonuglar uygun dozda silisyum
uygulamalan ile fide gelisimi ve kalitesi ilizerine
olumlu yonde etkilerde bulundugu yodndedir.
Tarimsal iliretimde 6nemli olan bu konunun farkl
sebze tiirlerinde de yapilmasi 6nerilmektedir.

Anahtar kelimeler: Domates fide gelisimi, Fide
kalitesi, Kalsiyum, Silisyum

Effect of Calcium and Silicium Applications on
Nutrient Content of Tomato Seedlings

Abstract

Objective: This study aimed to determine the effects
of different doses of calcium (Ca) and silicon (Si)
element applications on tomato seedling
development and nutrient element uptake

Materials and Methods: Tomato seeds of Falcon
variety were used in the study. Peat + perlite mixture
prepared in 3:1 ratio was filled into vials as seedling
growing medium. The seedlings were grown in a
climate chamber with a humidity level of 65-70% and
photoperiods of 16 hours of light and 8 hours of
darkness. The temperature was controlled at 23+2 0C.
The study was organized according to the
randomized plots experimental design with 3
replications for each treatment and 20 plants in each
replicate. Tomato seeds were sown in the same depth
in the same compartments with peat + perlite mixture
(3:1), one seed in each compartment, and watered
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with pure water until germination. The seedlings that
started to show true leaves were watered with
fourteen different nutrient solutions in equal
amounts. While N, P, Mg, S, K, Fe, B, Cu and Zn were
kept constant in the prepared nutrient solutions, Ca
and Si elements were applied at different doses.

Results: Wet weights (g) and macro and
micronutrient contents of the leaves of the seedlings
at planting maturity were determined. As a result of
the measurements and analyzes, it was concluded
that the seedlings of the 12th, 13th, 14th and 11th
treatments were the best quality and most tender
seedlings. It is noteworthy that the 13th and 14th
treatments were plants to which 200 ppm and 300
ppm of silicon was applied, while the 11th and 12th
treatments were plants to which silicon was not
added and the two highest doses of calcium were
applied.

Conclusion: The results obtained indicate that silicon
applications at appropriate doses have positive
effects on both seedling growth and quality. It is
suggested that this important and unique subject in
agricultural production should be carried out in other
vegetable species.

Keywords: Tomato seedling development, Seedling
quality, Calcium, Silicon

Girig

Son yillarda, diinyada bitkilerin blyiime ve
fonksiyonlar: tizerinde silisyumun olumlu etkilerine
artan bir ilginin oldugu gorilmektedir. Bitki
biinyesinde makro elementler kadar yiiksek
konsantrasyonlarda biriken Silisyum (Ma, Goto, ve
ark.,, 2001) bitki gelisimi i¢in mutlak gerekli besin
elementleri arasinda yer almamakta ve fonksiyonel
bir element olarak kabul edilmektedir (Kacar ve
Katkat, 2009) ve bitkilerin morfolojileri ve
fizyolojileri tzerindeki rolii heniiz anlagilmis
durumda degildir. Arastirmalar, silisyumun 6zellikle
olumsuz iklim kosullarinda, asir1 sicaklik ve kuraklik
stresi gibi c¢evresel etkilere karsi bitkileri
korudugunu, mineral toksisitesi ve yipranmaya karsi
direng¢ sagladigini, ayrica bitki hastaliklar1 ve zararh
boceklerle miicadelede de koruyucu etkilerinin
oldugunu ve bitki gelisimini tesvik ettigini
gostermektedir (Sistani ve ark,1997; Ma, 2004).
Bitkiler icin esansiyel bir mikro element olan silisyum
kokler araciligiyla alinir. Silisyumun bitkilerdeki
immobil olmasindan dolayi, transpirasyon siireci
araciliglyla  bitkinin iist yapraklarina tasinir.

Transpirasyon yoluyla tasinarak yapraklarin altinda
birikir. Bu birikim, stomalarin fonksiyonunu
diizenleyerek fotosentez verimliligini artirir ve
bitkinin yapisal biitiinliigiini gii¢lendirir. Yaprak
altinda birikmis silisyum, bitkinin suyunun daha etkili
kullanilmasini saglar, bu da bitkinin genel biiylime ve
saghgina katkida bulunur. Ayrica, bitki sapinin
saglamligini artirir ve bitkinin devrilmesine Kkarsi
direncini artirir. Fide dikimi sonrasi kok ¢ogalmasini
artirmak da dahil olmak iizere silisyumun cesitli
olumlu etkileri rapor edilmistir (Liang ve ark., 2007).
Topraktan 100 ppm silisik asit seklinde silisyumun
uygulamasi, 100-400 ppm yapraga uygulanmasi ve
m2'ye 0.5-2.0 kg celtik kavuzu kiilii uygulamalar gibi
yontemler, bitki blylimesi ve fizyolojisini
etkilemektedir. Singh ve ark., (2005), silisyumun bu
uygulamalarinin bitkide karbon tasinimini artirdig:
ve dolayisiyla fotosentezi artirdigini gézlemlemistir.
Ayrica, bu uygulamalarin bitki iizerindeki tohum
olusumu, su kullanim verimliligi, kék c¢ogalmasi,
yaprak alani genislemesi gibi fizyolojik ve morfolojik
ozellikleri olumlu y6nde etkiledigi rapor edilmistir.
Bu nedenle, silisyum uygulamalarinin bitkisel
yetistiricilikte 6nemli bir potansiyele sahip oldugu
belirtilmektedir (Singh ve ark., 2005). Bitkilerin
cicekli kisimlari ile kokleri arasindaki silisyum igerigi
farklari tizerine yapilan arastirmalar literatiirde genis
bir yelpaze sunmaktadir. Bu baglamda, c¢icekli
kisimlarin yesil dokulari, 6zellikle yapraklar, govde ve
cicekler, koklere kiyasla belirgin bir sekilde daha
yluksek  silisyum  igerigine  sahip  oldugu
kaydedilmistir. Bu bulgu, bitkisel doku tiirleri
arasindaki  silisyum dagiliminda farkhiliklarin
varligini vurgulamaktadir. Ote yandan, bilimsel
literatiirde one siirtilen goriislere gore, koklerin yer
istii kisimlara oranla belirgin sekilde daha yiiksek
silisyum  konsantrasyonlarina  sahip  oldugu
belirtilmektedir. Bu durumun bir o6rnegi olarak,
Loue'un (1986) yiriittiigli arastirmada, koklerin
silisyum absorpsiyonunu etkileyen metabolik
inhibitorlerin, 6zellikle DNP gibi bilesiklerin, belirgin
bir sekilde koklerin silisyum alimini engelledigi
vurgulanmistir.

Silisyum eksikligi belirtileri genellikle gozle agik¢a
goriilmez, ancak dolayl etkiler daha yaygin olarak
goriilir. Bu belirtiler arasinda tahil bitkilerinde yatma
ve  hastaliklara  karsi direncin  azalmasi
bulunmaktadir. Bilhassa hastaliklar ve zararlilardan
kaynakli zararlanmalarda bitkilerde bazi belirtiler
goriilebilir (Horuz, 2017).
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Ca++, bilinyeyi dizenleyici, koagulasyonu artirici,
islemeyi kolaylastirici, ortami notrlestirme ve
kolloidleri doyurma gibi 6nemli islevlere sahiptir
(Aydeniz,1985). Meyve ve sebzeler iizerindeki
kalsiyum Kkloriirtin olgunlasma veya yipranmanin
geciktirilmesi, hasat sonrasinda bozulmalarin
azaltilmasi, ¢ogu fizyolojik hastaligin kontrol altina
alinmasi ve Kkalsiyum takviyelerinin {riiniin besin
degerini artirma yoniinde etkileri bulunmaktadir.
Kalsiyum, tohum ¢imlenmesi, blyiime ve gelisme
stirecleri, su dengesi, fotosentez gibi bir dizi temel
fizyolojik islevde diizenleyici bir rol oynar.
Kalsiyumun yumusamada diren¢ saglamada veya
sertliin arttirmasindaki asil rolii, membran
sistemlerinin stabilize etmesini saglamasi ve
kalsiyumun pektat olusumunu saglamasiyla hiicre
duvarindaki sertligi ve dayanikliligini artirmaktir
(Giildas ve Day1oglu, 2008; Parvin ve ark.,2015).

Uygun, nitelikli ¢cesit secimi ve kaliteli fide kullanimi
basarili sekilde sebze yetistiriciligi icin elzemdir.
Uretici kosullarinda fide iretiminin zorlugu
nedeniyle hazir fide kullanimi giiniimiizde giderek
artmaya devam etmektedir. Yeni tekniklerle fide
tiretiminin 6nemi glinden giine artmaktadir.
Konvansiyonel giibrelerin tarimsal iiretimde yillarca
yogun olarak uygulanmasinin yeralti sularinin
kirlenmesine, topraklarin kalitesinin bozulmasina ve
hava kirliliginin artmast gibi ciddi ¢evresel
problemlere yol agmaktadir (Congreves ve Van Eerd,
2015). Bunlara ek olarak kimyasal giibre kullaniminin
gereginden fazla olmasindan kaynakli maliyetlerin
artisi da yetistiricilerin kar marjlarini diisiirmektedir.
Tim bu nedenlerden dolay1 yeni giibrelerin
kaynaklarina ilgi glinden giine artarak devam
etmektedir (Van Eerd, 2018). Biitlin bu bilgilerden
yola cikarak, farkli dozlarda kalsiyum (Ca) ve silisyum
(Si) elementi uygulamalarinin domates fidesi gelisimi
ve besin elementi alimi iizerindeki etkilerini
belirleme amaciyla bu ¢alisma yapilmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirmada, Bursa Tohum firmasina ait Falcon
standart domates c¢esidi tohumlar kullanilmistir.
Cesit, acikta tarla yetistiriciliginde kullanilan,
yuvarlak, sert kabuga sahip ve kirmizi renkte
meyvelere sahiptir. Dalindan sapli kopan meyveler,
ortalama olarak 200-250 gram agirhgindadir. Orta
erkenci bir cesittir ve yaklasik 80-85 giin icinde
olgunlasir. Sofralik olarak tercih edilir.

Calisma %65-70 nem, 16/8 saat aydinlk/karanlk
periyotlarinda, 23+2 9C sicakliga sahip iklim odasinda
yapilmistir.  Fidelerin yetistirilmesinde plastik

viyoller kullanilmistir. Torf ve perlit karisimi (3:1
oraninda), fide yetistirme ortami  olarak
kullanilmistir. Deneme, her bir uygulamadan tger
tekrar olmak {izere, tesadif parselleri deneme
desenine gore her tekrarda 20 bitki bulunacak sekilde
kurulmustur. Viyollere torf ve perlit karisimi
eklendikten sonra tohumlarin ayni derinlige ve her
bolmeye 1’er tohum gelecek sekilde ekimi yapilmistir.
Tohumlar ¢imleninceye kadar saf su ile sulanmistir.
Kotiledon yapraklari tam olusan bitkilere Cizelge 1’
ve Cizelge 2’'de belirtilen konsantrasyonlarda besin

solisyonu  uygulamalariyla  esit  miktarlarda
sulamalara baslanmis ve dikim olgunluguna
ulasincaya kadar su ihtiyacitna goére bu

stirdiirilmiistiir. Besin elementi konsantrasyonlari
Sevgican, (1999)'1n besin regeteleri modifiye edilerek
belirlenmistir.  Besin  elementi  uygulamalarn
Kalsiyumun artan dozlari ile Silisyumun artan dozlaryi,
Kalsiyumun artan dozlar ile Silisyumun azalan
dozlar1 ve Kalsiyumun artan dozlari ile Silisyumun
sifir dozu uygulanmistir. Calismada Kalsiyumun besin
recetelerimizde siirekli kullandigimiz doz olan 180

ppm lik dozu kontrol uygulamasi olarak
kullanilmistir. Calisma sonunda, dikim olgunluguna
ulasan domates fidelerinde, fide gelisimini

degerlendirmek icin toplam fide yas agirhig ve
yapraklardaki besin elementi icerigi belirlenmistir.
Mineral Element Analizi

Mineral element analizleri icin alinan her bir yas
yaprak ornegi, 500 mg miktarinda Ol¢lilmiis ve
sonrasinda 30 ml 0,1 N HNO3 (Nitrik Asit) eklenerek
kapakli plastik kaplarda bekletilmistir. Bu kaplar,
kontrol edilmis bir ortamda, 6zellikle de karanlik bir
ortamda, oda sicakliginda bir hafta boyunca
orneklerin muhafaza edilmesi icin tercih edilmistir.
Daha sonra, érnekler calkalayiciya alinmis ve 24 saat
boyunca c¢alkalanmistir. Daha sonra kaba filtre
kagidiyla stziilmistiir. Analiz yapilincaya kadar
stizikler karanlik ve kontrolli bir ortamda
bekletilmistir. K, Ca, Mg, Fe, Zn, Cu, Mn icerikleri
Atomik Absorbsiyon cihazi kullanilarak
belirlenmistir (Kacar,1994). Azot analizi i¢cin alinan
yaprak ornekleri, 70°C'ye kadar 1sitilan dijital etiivde
sabit agirhiga kadar kurutulmus ve ardindan
ogitilmistir. Nemlenmeyi engellemek amaciyla
tekrar etiive alinan ornekler, daha sonra desikatore
birakilmistir. Orneklerin nem almamasini saglamak
icin burada bekletilmis, analiz dncesi hizlica tartimi
yapilmistir (Kacar ve inal, 2008). Azot igerigi (%),
Gerhardt Dumatherm cihazi kullanilarak
belirlenmistir.
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Fosfor elementi ise Vanadomolibdofosforik sar1 renk
yontemiyle spektrofotometrik yontemle
belirlenmistir (Kacar ve Inal, 2008).

istatiksel Analizler

Calisma verileri Statgraphics istatistik analiz paket
programi kullanilarak varyans analizi yapilarak
degerlendirilmistir. Istatistiksel olarak anlamh
bulunan deneme konulari, %5 6nem seviyesindeki bir
Duncan testi ile gruplandirilmistir.

Cizelge 1. Besin ¢ozeltisi konsantrasyonu (Ca ve Si haric)

Besin Elementleri

Konsantrasyon (ppm)

Azot (N) 186
Fosfor (P) 39.02
Potasyum (K) 166
Magnezyum (Mg) 24
Kiikirt (S) 34
Demir (Fe) 8.35
Mangan (Mn) 0.5
Bor (B) 0.457
Bakir (Cu) 0.015
Cinko (Zn) 0.055
Cizelge 1. Besin ¢6zeltisine eklenen Ca ve Si miktarlar1 (ppm)
Uygulamalar Ca Si
1. 180 100
2. 200 200
3. 220 300
4. 240 400
5. 180 400
6. 200 300
7. 220 200
8. 240 100
9. 180
10. 200
11. 220
12. 240 -
13. 180 200
14. 180 300
Bulgular degerler ise 5. ve 8.Uygulamalar olup (sirasiyla 3.63 g,

Domates tohumlari ekildikten 12 giin sonra Cizelge 1

ve C(Cizelge 2'de belirtilen konsantrasyonlarda
hazirlanan besin sollisyonlar1 ile sulanmaya
baslanmistir. Fideler dikim olgunluguna

geldiklerinde hasat edilmistir. Calisma sonunda her
bir uygulama i¢in fide yas agirliklarinin 6lgtimleri
hassas terazi ile yapilmistir.

Fide yas agirlignt degerlerinde istatistiksel agidan
onemli (p<0.05) farkliliklar bulunmustur (Cizelge 3.).
Fide yas agirliklar1 bakimindan en yiiksek olan 12.
Uygulamada (4.95 g), bu uygulama ile aym
istatistiksel grupta yer alan uygulamalar ise 11., 13.
Uygulamalar olmustur. Fide yas agirligi en diisiik olan

3.64g) ortalamanin ¢ok altinda kalmistir.

Fide yapraklarinda belirlenen makro ve mikro besin
elementleri miktarlar1 Cizelge 4 ve Cizelge 5’ de
verilmistir.

Yapraklarda bulunan makro element miktarlar
bakimindan uygulamalar arasinda istatistiksel olarak
anlaml farkliliklar bulunmaktadir. Yapraklarda
belirlenen en diisiik azot miktar1 4.Uygulamada (%
4.36), en yiiksek azot miktar1 ise sirasiyla 8. Ve
12.Uygulama (% 5.9 ve % 5.86) da olc¢lilmiistiir.
Yaprak fosfor miktar1 bakimindan en ytiksek degeri
8.Uygulama almigken (% 0.208), en dusiik degeri 7.
Uygulama (% 0.051)’da 6l¢iilmiistiir.
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Cizelge 3. Uygulamalarin fide yas agirligina etkileri

Uygulamalar

Fide Yas Agirhig: (g)

1. 3.75+0.57 d-f
2. 3.88+0.50 d-f
3. 4.02+0.48 cd
4. 3.99+0.60 c-e
5. 3.63+0.51f
6. 3.76+0.50 d-f
7. 3.72+0.79 ef
8. 3.64+0.55f
9. 3.97+0,67 c-e
10. 4.18+0.51 bc
11. 4.89+0.66 a
12. 4.95+0.59 a
13. 4.71+0.66 a
14. 4.29+0.59 b
Ortalama 4.10+0.73

P Degeri 0.0000

Ayni siitunda farkli kiigiik harfi alan ortalamalar arasindaki farklilik 6nemlidir (p<0.05)

Yaprak potasyum miktari 1. Uygulamada en diisiik (%
0.718), en yiiksek deger ise 12. Uygulama (% 2.052)
da belirlenmistir. Yapraklarda bulunan en yiiksek
kalsiyum miktar1 12.Uygulamada (%1.753), en diisiik

1.Uygulamada (%0.633) belirlenmistir. Yapraktaki
Magnezyum miktar1 bakimindan en diisiik olan 1.
Uygulama (%0.55), en yiiksek olciilen uygulamalar
ise sirasiyla ise 13. Ve 11.Uygulama (%1.325 ve

degeri ise genel

ortalamanin da altinda olan

%1.321)’dir.

Cizelge 4. Yapraklarda 6l¢iilen makro element miktarlari

UYGULAMALAR N (%) P (%) K (%) Ca (%) Mg (%)

1. 4.48+0.43 de 0.0880.01 b 0.718+0.04 f 0.633£0.08 f 0.540.06 d
2. 5.38£0.13 a-c 0.0770.01 b 1.317£0.28 ¢ 1.373£0.17 b-d 1.130£0.05 a-c
3. 5.27£0.62 bc 0.0720.01 b 1.38820.29 de 1.476£0.18 bc 0.999:0.11 ¢
4. 4.3620.62 0.0770.01 b 1.508£0.11 c-e 1.18+0.18 de 1.12240.04 a-c
5. 5.01£0.29 cd 0.0510.01 b 1.800£0.16 a-c 1.57+0.22 ab 1.22620.08 a-c
6. 5.58+0.15 a-c 0.093+0.01 b 1.785+0.11 a-c 1.264+0.15 c-e 1.085+0.14 bc
7. 5.42+0.02 a-c 0.053+0.01 b 1.612+0.26 b-d 1.492+0.36 be 1.225+0.20 a-c
8. 5.90+0.46 a 0.063+0.3 b 1.776+0.36 a-c 1.753+0.15a 1.0970.16 a-c
9. 4.63+0.47 de 0.208+0.02 a 1.645:021b-d  1.363+0.19 b-d 1.1000.32 a-c
10. 5.75£0.10 ab 0.062+0.01 b 1.613+023b-d  1.3840.06 b-d 1.323+0.15a
11. 5.74+0.05 ab 0.097%0.02 ab 1.77+0.12 a-c 1.495+0.11 bc 1.262+0.33 ab
12. 5.86£0.01a 0.107£0.01 ab 1.652+0.11 b-d 1.753£0.1a 1.16320.13 a-c
13. 5.72£0.31ab 0.100£0.01 ab 1.878£0.11 ab 1.114£0.14 e 1.32520.08 a
14. 5.69+0.17 ab 0.097+0.08 ab 2.05120.33 a 1.103£0.11e 1.260£0.15 ab
Ortalama 5.34£0.58 0.089:0.08 1.608+0.35 1.354£0.3 1.133£0.22
P deperi 0.0006 0.32 0.0000 0.0000 0.0000

"Ayni stitunda farkh kiigiik harfi alan ortalamalar arasindaki farklilik 6nemlidir (p<0.05)

Yapilan uygulamalar yapraklarda belirlenen demir
miktar1 bakimindan istatistiksel anlamda 6nemli bir
farkliliklar ~ olusturmustur.  Yapraktaki demir
miktarinda en yiiksek deger 12.Uygulamada (249.35
ppm) elde edilirken bunu sirasiyla ayni istatistiki
grupta yer alan 13, 11,14.10. uygulamalar takip
etmistir. En diisiik Fe degeri ise 7.Uygulama (171.30
ppm)’da dl¢iilmiistiir. Bunu sirasiyla ayni istatistiksel
grupta yer alan 5., 4., 3., uygulamalar takip etmistir.

Yapraklardaki bakir miktari bakimindan uygulamalar
arasinda istatistiksel anlamda 6nemli bir farkliliklarin
oldugu dikkati cekmektedir. En diisiik yaprak bakir
miktar1 ortalama degerin ¢ok altinda bir deger alan 4.
Uygulamada (15.54 ppm), en yiiksek deger ise 11.
Uygulama (29.96 ppm)'da tespit edilmistir. Bu

uygulamayr ayni istatistiksel grupta yer alan
13.,12,,14. Uygulama takip etmistir.

Yapraklarda belirlenen mangan miktar: bakimindan
uygulamalar arasinda farkliliklarin istatistiksel
olarak o6nemli oldugu gorilmektedir. Yapraktaki
Mangan miktar1 12. Uygulamada en yiiksek degeri
almis (74.12 ppm), en diisiik deger ortalama degerin
¢ok altinda bir deger alan 3. Uygulamada (56.08 ppm)
belirlenmistir.

Yapilan uygulamalar yapraktaki ¢inko miktarinda
istatistiksel anlamda onemli derecede farklilik
olusturmustur. 8. Uygulama en yiiksek ¢inko degerini
alirken (81.75 ppm) en diisik deger ise 9.
Uygulamada (57.27 ppm) belirlenmistir.
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Cizelge 5. Yapraklarda dlciilen mikro element miktarlari

UYGULAMALAR Fe (ppm) Cu (ppm) Mn (ppm) Zn (ppm)

1. 201.52+12 be 15.82+1.28d 62.72+4.89 b-d 73.48+5.94 bc
2. 183.0+23.6 cd 21.18+1.44 bc 61.26+6.98 de 66.27+6.81 de
3. 177.0x17.9d 21.51+3.67 bc 56.08+2.77 e 61.04+0.77 ef
4. 176.61+4.8d 15.54+x1.90d 60.73+4.40 de 64.90+3.22 de
5. 173.68+15.3d 19.14+1.58 ¢ 60.28+7.38 de 74.75+11.38 bc
6. 249.85+39.0 a 20.67+3.35 bc 59.83+6.79 de 66.51+8.71 de
7. 171.30+12.3d 15.75%1.24d 68.01+4.72 a-c 78.80+3.31 ab
8. 188.4+15 b-d 21.83+5.42 bc 68.97+4.11 ab 74.37+4.11 bc
9. 209.42+9.8b 22.54%2.77Db 62.08+5.06 c-e 57.27+4.01f
10. 223.64+129a 19.79+2.49 bc 62.04+3.32 c-e 70.19+4.05 cd
11. 240.65+5.8 a 29.96x3.15 a 68.80+£2.91 ab 81.75+2.56 a
12. 185.96£11.9 cd 28.76x2.54 a 68.97+4.35 ab 70.61+1.84 cd
13. 242.54+20.7 a 29.89+346a 74.12+45.11a 75.93+5.02 a-c
14. 230.94+20.1a 26.69+2.67 a 63.28+3.53 bd 71.53+3.76 cd
Ortalama 204.61+32.8 22.08+5.53 64.08+6.57 70.53+8.23
P degeri 0.0000 0.0000 0.0000 0.000

"Aymni stitunda farkl kiigiik harfi alan ortalamalar arasindaki farklilik nemlidir (p<0.05)

Tartisma

Basarili sebze iiretimi i¢in ismine dogru, saglikli ve
piskin fide eldesi en 6nemli unsurlardan birisidir ve
yetistiriciliin temelini olusturur. Bitki besin
elementlerinin  yarayishliklarini  bircok  faktor
yonlendirir. Bitkilerin biinyesinde besin element
miktarlar1 minimum kuralina uygun, bitkiler i¢in
gerekli besin elementlerince yeterli miktarda
bulunmasi gerekmektedir. Tiim bu bilgilerin 15181nda
¢alismamizin sonuglarini degerlendirirsek;

Bitki gelisiminin en iyi saglandig1 uygulama dozunun
tespiti bitkideki etkilerinin denenmesiyle
yapilabilmektedir. Calismada en iyi gelisim gosteren
bitkilerin 12. (Silisyum ilavesiz, 240 ppm Ca), 13. (200
ppm Si, 180 ppm Ca), 14. (300 ppm Si,180 ppm Ca),
11. (Silisyum ilavesiz, 200 ppm Ca) uygulamalarda
oldugu yapilan 6l¢iimler sonucunda tespit edilmistir.
Hiyarda Torun, (2003)'un yaptigi ¢alismada Ca/K
oraninin 1’e yakin olan uygulamalarin en iyi gelisim
gosteren bitkiler oldugu belirlenmistir. Calismamizin
sonuglariyla bu bilgi degerlendirildiginde elde edilen
sonuclar bu yonde oldugu goériilmektedir. Ayrica Ca
aliminin en yiiksek oldugu uygulamalar (12. ve 8.
Uygulama) kalsiyum uygulamamalariin en yiiksek
uygulandigi bitkilerin yapraklarindan elde edildigi
goriilmektedir. Diger katyonlar ile magnezyumun
rekabeti K > NH4 > Ca > Na bu sirayla olur ve
magnezyumun en oOnemli rakibi potasyumdur
(Barker ve Pilbeam, 2015). Magnezyumun sinir1 4, 8.
ve 12. uygulamalarda azalma gostermesi yiiksek
kalsiyum uygulamasiyla yarayighilik sinirinin bu
uygulamalarda diismeye basladiginin isaretidir.
Buradaki sonug kalsiyumun magnezyumu

baskilamasinin en etkileyici faktér olabilecegini
diistindiirmektedir. Silisyum ilk iki dozunun ytlksek
iki kalsiyum dozunda bitkilerin Mg alimini
baskilamadig1 dikkati ¢ekmektedir. Olgiillen tiim
degerler goéz Oniine alindiginda 10. ve 13.
Uygulamalarin Mg alimi en ytiksek olan uygulamalar
oldugu bu uygulamalarin orta diizeyde Silisyum
uygulanan veya silisyum eklenmemis fakat kalsiyumu
en disiik dozda uyguladigimiz bitkilerde o6lgiildiigi
dikkati ¢ekmektedir. Potasyum ve Kkalsiyum
uygulamalarinin azotun etkinligini artirdiginin bilgisi
Kacar (2005) tarafindan verilmistir. En yiiksek dozda
kalsiyum uygulanan 8. Ve 12. Uygulamalarin yapildigi
bitkilerin yaprak azot miktarinin yiiksek ¢iktig
gorilmektedir. Kalsiyumun diisik silisyumun en
yiksek dozda oldugu 5. Uygulamada azot
konsantrasyonu diisik  bulunmustur. Buda
silisyumun azot birikimine etkisinin olmadigini
gostermektedir.

Yaprakta bakilan dért mikro element miktarina 13.ve
11. Uygulamalarin  olumlu etkisi olmustur.
11l.uygulamanin silisyum uygulamasi yapilmamis
uygulamalar oldugu fakat 13. uygulamada silisyum
200 ppm ve kalsiyumun en disik dozda
uygulanmistir. Buda Kkalsiyumun disiik dozunda
silisyumun bu agig1 kapattifini  gostermektedir.
Toprak ortamindaki kalsiyum fazlaligy, bitki gelisimi
icin hayati 6neme sahip olan potasyum, demir, fosfor
ve diger eser elementlerin bitkilerin alinamayacagi
formasyonlara doniisiimiine yol acar (Aktas ve Ates,
1998; Bosgelmez ve ark. 2001). Bu durum, toprak
¢ozeltisindeki yiiksek dizeyde hidrojen, potasyum,
amonyum, kalsiyum gibi iyonlarin varhgyla
iliskilendirilerek, magnezyumun emiliminin
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azalmasmma ve bu elementin eksiklige sebep
olmaktadir. Bunlara ek olarak, pH seviyesinin 5 ve
disik oldugu topraklarda bulunan yiiksek
aliiminyum iyon konsantrasyonlari da magnezyumun
emilimini engelleyerek eksiklige neden
olabilmektedir (Aktas ve Ates, 1998). Elde ettigimiz
bulgularin bu bilgileri destekler nitelikte oldugu

gorilmektedir.
Sonu¢

Elde edilen veriler ve gozlemler 15181nda; iyi kalitede
ve piskin domates fidesi yetistiriciliginde en uygun
besin receteleri sirasiyla 12, 13, 14. ve 11.
Uygulamalar oldugu sonucuna varilmistir. 13. ve
14.Uygulamanin Silisyumun 200 ppm. 300 ppm
uygulanan bitkiler oldugu, 11. Ve 12.uygulamalarin
ise silisyum ilave edilmemis ve kalsiyumun en yiiksek
iki dozunun uygulandig1 bitkiler oldugu dikkat
cekmektedir. Silisyum elementinin biyotik ve abiyotik
stres lizerine etkileri ile ilgili yapilan arastirmalar
giinimiizde arastirmacilarin ilgi odagl olmustur.
Ancak, diinya literatiiriinde silisyum ve silisyum+
kalsiyumun farkli dozlarinin fide gelisimi-kalitesi
tizerine etkilerine yonelik arastirma sonuglarini
iceren bir c¢alismaya yapilan kapsaml literatiir
taramalarinda rastlanilmamistir ve bu konu bilimsel
kaynaklar bakimindan 6nemli bir eksikliktir. Elde
edilen sonuglar uygun dozda silisyum
uygulamalarinin gerek fide gelismesi ve gerekse
kalitesine olumlu etkilerinin oldugu ydndedir.
Tarimsal iretim agisindan dnemli olan bu konuda
diger sebze tiirlerinde de calismalarin yapilmasi
onerilmektedir.

Tesekkiir

Calisma Van YYU Bilimsel Arastirma Projeleri

Baskanligi tarafindan (FYL-2021-9470)
desteklenmistir. Desteklerinden dolay1 tesekkiir
ederiz.

Cikar catismasi

Makale yazarlar1 aralarinda herhangi bir ¢ikar
catismasi olmadigini beyan ederler.

Yazarlarin katki beyani

O0U: Arastirmanmin planlanmasi, projelendirilmesi,

ylritilmesi ve yazim asamalarina katkida
bulunmustur. FY: Arastirma verilerinin
istatistiklerinin yapilmasi ve degerlendirilmesi
asamalarina katkida bulunmustur. 00: Arastirma
denemesinin  kurulmasi, yiiriitiilmesi, element
analizlerinin  yapilmasi  asamalarina  katkida

bulunmustur.
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