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Oz

Bu calismada, Seyitler Baraj Golu (Afyonkarahisar)’nden temin edilen 27 Squalius cephalus 1.’un helmint faunasi
arastirtlmustir. Calisma sonucunda, konak balikta tic parazit tird tanumlanmustie: Gyrodactylus sp., Nordmann, 1832
(Monogenea: Gyrodactylidae); Dactylogyrus navicuboides Ergens 1960 (Monogenea: Dactylogyridae); Tylodelphys sp. Diesing,
1850. (Digenea: Diplostomidae). Bu parazitlerden Gyrodactylus sp. %14,8 enfeksiyon yizdesi ve 4.010,0 ortalama parazit
sayist ile yuzgeclerde, Dactylogyrus naviculoides (%063; 18,4£21,3) solungaclarda ve Tylodelphys sp. (%018,5; 5,6%8,2) g6z stvisinda
tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Dactylogyrus naviculoides, Squailius cephalus, Gyrodactylus sp., Tylodelphys sp.

A Research on Helmint Fauna of Chub (Squalius cephalus L.) From Seyitler Dam Lake,
Afyonkarahisar

ABSTRACT

In this study, the presences of helmint fauna of 27 Squalius cephalus from Seyitler Dam Lake was investigated. In the end of
the study, three parasite species were identified. Gyrodactylus sp., Nordmann, 1832 (Monogenea: Gyrodactylidae); Dactylogyrus
navicnloides Exrgens 1960 (Monogenea: Dactylogyridae); Tylodeiphys sp. Diesing, 1850. (Digenea: Diplostomidae). From these
parasites Gyrodactylus sp. was found on fins with 14,8% infection prevalence and mean parasite number 4.0+0.0 on fins,
Dactylogyrus naviculoides was found (%63; 18.4121.3) on gills and Tyledelphys sp. was found (%18.5; 5.6+8.2) in eye aqueous of
the host fish.
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GIRIS

Turkiye’de tatli su baliklarinda yasayan helmintler
tzerine bugline kadar cesitli arastrmalar yapilmigtir
(Geldiay ve Balik 1974, Cantoray ve Ozcan 1975,
Ekingen 1976, Keskin ve Erk’akan 1987, Burgu ve
ark. 1988, Kir ve ark. 2004, Soylu 2005, Selver ve
Aydogdu 2000).

Bu arastirmanin amaci, Seyitler Baraj Goli'nde
yasayan ve yore halki icin hayvansal bir protein
kaynagt olan tatlisu kefali (Squalius cephalus)’nin
helmint faunasint tanimlamaktir. Calisma ile ayrica,
Turkiye tatlisu balik helmintlerinin  belirlenmesi
calismalarina da katkida bulunulacaktir.

MATERYAL VE METOD

Calisma kapsaminda incelenen 27 adet Sqwalius
cephalus, yore balik¢ilarin yardimiyla, fanyali aglar
kullanilarak yakalanmistir. Baliklar canlt olarak icinde
g6l suyu bulanan plastk kaplarla arastirma
laboratuvarina tagindiktan sonra Langeron (1949)’da
belirtilen metotlara gbre helmintolojik incelemeye
alinmistir. Buna gére total boy 6lcimii yapilan
baliklarin, o6nce deri ve yiizgegleri makroskobik
olarak gdbzlenmis, daha sonra ylizgeg, solungag,
bagirsak, safra, karaciger ve hava kesesi fizyolojik su
iceren bir ortamda 1tk kaynaklariyla desteklenen
stereo mikroskop yardimi ile incelenmistir.

Bulunan helmintler pens veya firga yardimi ile
fizyolojik su ortamina alinmig ve musluk suyu ile
birkac defa yikanarak, mukuslar temizlenmistir. Daha
sonra Bouin’s fiksasyonundan gegirilen parazitlerin
bir kismi, %70 etil alkolde saklanmis, diger bir kismit
ise daimi preparat haline getirilmistir.

Parazitlere ait tlir tanimlama calismalarinda,
parazitlerin viicudunda yer alan kitin karakterli
yapilar esas alinmistir. Bu strecte Bykhovskaya ve
ark. (1962)’ dan vyararlandmistir. Parazit tirlerin
konak baliktaki enfeksiyon yiizdeleri, ortalama
yogunluklari ve minimum-maksimum sayidart Bush
ve ark. (1997)na gbre hesaplanmis ve gelistirilen
tablolarla ayrintilt olarak tanimlanmusgtir.

BULGULAR

Seyitler Baraj Goli'niin yaygin balik tirlerinden biri
olan Squalius cephalus tzerine yapilan bu calisma
kapsaminda, hayvanlar aleminde yassisolucanlar
olarak bilenen Plathelminthes subesine ait 3 helmint
tird kaydedilmistir: Gyrodactylus sp., Nordmann, 1832
(Monogenea: Gyrodactylidae); Dactylogyrus navicnloides
Ergens 1960  (Monogenea:  Dactylogyridae);
Tylodelphys sp.  Diesing, 1850. Konak balikta
tanimlanan parazit tirlere ait genel infeksiyon
degerleri Tablo 1°de verilmistir. Buna gore en yitksek

enfekksiyon olgusu Dactylogyrus  naviculoides tirinde
kaydedilmis olup, bunu sirastyla Tylodelphys sp. ve
Gyrodactylus sp. takip etmektedir (Tablo 1).

Tablo 1: Tatlisu kefali (5. cgphalus)’ndeki parazitlerin
(Dactylogyrns  navicnloides, Gyrodactylus sp., Tylodelphys
sp.) genel infeksiyon degerleri.

Table 1: General infection value of the parasites
(Dactylogyrns  navicnloides, Gyrodactylus sp., Tylodelphys
sp.) from chub, S. cephalus.
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Ortalama Parazit Sayist 18,4 1,33 30 2,0 5,6
27 Std. Hata 5,1 33 1,0 - 3,6
Minimum Parazit Sayist 1 1 2 2 1
Maksimum Parazit Sayist 78 2 4 2 20
Std. Sapma 21,3 0,57 1,4 8,2

Konak balikta tanimlanan parazit helmint titlerinden
D.  navicnloidesve  Tylodelphys sp., sadece  birer
mikrohabitatta  (solungac ve g6z lens  sivisi)
bulunurken, Gyrodactylus sp., S. cephalusun dorsal,
pektoral ve anal ylzgeclerinde kaydedilmistir.
Gyrodactylus enfeksiyonunun, enfeksiyon yayginligi
bakimindan dorsal ylizgecte, ortalama parazit sayist
bakimindan ise pektoral ylizgecte daha basat oldugu
rapor edilmistir (Tablo 1).

Calisma kapsaminda incelenen baliklar yilin ilkbahar
ve yaz mevsiminde yakalanmistir. Incelenen 27 .
cephalus'tan 4 adedinin (%14,8) yuzgeglerinde toplam
12 adet Gyrodactylus sp. kaydedilmistir (Tablo 1).
Tablo 2’de gorildiugt gibi S. cphalustaki Gyrodactylus
sp.un hem enfeksiyon ylzdesi hem de ortalama
parazit yogunlugu yaz doneminde ilkbahara gdre
daha yiksek degerliktedir. Gyrodactylus, ilkbahar
déneminde S. cgphalusun dorsal ve anal ylzgecinde
gortliirken, yaz déneminde sadece pektoral ylizgecte
kaydedilmistir.

S. cphalusan solungaglarinda bulunan Dactylogyrus
naviculoides tirinin enfeksiyon yayginligi ilkbahar
déneminde, ortalama parazit yogunlugu ise yaz
mevsiminde daha yiiksek degerlige sahiptir (Tablo 2).
Konak balgin g6z lens stvisinda kaydedilen
Tylodeiphys sp., ilkbaharda 4 balikta (%25) ortalama 2
birey, yaz déneminde ise 1 balikta (%10) 20 birey
olarak kaydedilmistir.
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Tablo 2: Tatlisu kefali (5. cphalus)’ndeki patraziderin (Dactylogyrus naviculoides, Gyrodactylus sp., Tylodelphys sp.)
mikrohabitat ve mevsimlere gore dagilimi.

Table 2: Distribution of infection value of the parasites (Dactylogyrus naviculoides, Gyrodactylus sp., Tylodelphys sp.)
according to seasons and microhabitat from chub, S. cephalus.
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Parazitli Balik Sayist ve (76) 14 (%87) 3 (%19) } 1 (%0) 4 (%25)
5 Ortalama Parazit Sayist 16,7 13 - 2,0 2,0
= Std. Hata 5,7 0,3 - - 1,0
= 16 Minimum Parazit Sayist 1 1 - 2 1
= Maksimum Parazit Sayist 78 2 - 2 5
Std. Sapma 21,6 0,5 - - 2,0
Parazitli Balik Sayist ve (76) 3 (%30) ~ 2 (%20) } 1(%10)
Ortalama Parazit Sayist 26,0 - 3,0 - 20,0
Std. Hata 12,7 - 1,0 - -
11 Minimum Parazit Sayist 4 - 2 - 20
S Maksimum Parazit Sayist 48 - 4 - 20
~ Std. Sapma 22,0 - 1,4 - §
Konak baligin boy gruplan ve esey dimorfizmi ile erkek konaklarda daha baskin iken, diger enfeksiyon
helmint enfeksiyonu arasinda baglanti oldugu ifade degerleri bakimindan disi konak baliklarin daha fazla
edilebilir. Bu kapsamda, S. cephaluslardaki Gyrodactylus enfeksiyona maruz kaldigi belirlenmistir (Tablo 3,4).
sp. infeksiyonu (dorsal ylizge¢ harig), I. boy Tylodelphys sp.  olgusu,  enfeksiyon  yayginligt
grubundaki disi bireylerde gérilmuistir. D. naviculoides bakimindan I. boy grubundaki erkek baliklarda daha
enfeksiyonu ise, L. ¢gphalus’un 11. boy grubunda daha yaygin iken, ortalama parazit sayist bakimindan II
basat bir olgu olarak yer almustir. Buna karsin séz boy grubundaki disi baliklarda daha yiksek
konusu parazit, enfeksiyon yayginlig bakimindan degerliktedir (Tablo 3,4).

Tablo 3: Tatlisu kefali (§. cpbalus)’ndeki paraziderin (Dactylogyrus naviculoides, Gyrodactylus sp., Lylodeiphys sp.)
mikrohabitat ve konak balik boy gruplarina gére dagilimi.

Table 3: Distribution of infection value of the parasites (Dactylogyrus naviculvides, Gyrodactylus sp., Tylodelphys sp.)
according to host fish size and microhabitat from chub, S. cephalus.
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Tablo 4: Tatlisu kefali (S. cphalus)’ndeki patraziderin (Dactylogyrus naviculoides, Gyrodactylus sp., Tylodeiphys sp.)

mikrohabitat ve konak balik esey gruplarina gére dagilimu.

Table 4: Distribution of infection value of the parasites (Dactylogyrus naviculoides, Gyrodactylus sp., Tylodelphys sp.)
according to host fish sex groups and microhabitat from chub, S. cephalus.
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Parazitli Balik Sayist ve (%) 8 (%80) 1(%10) - - 3 (%30)
Ortalama Parazit Sayist 12,1 2,0 - - 2,0
< Std. Hata 59 - : . 0,5
m 10 Minimum Parazit Sayisi 1 2 - - 1
Maksimum Parazit Sayist 48 2 - - 3
Std. Sapma 16,6 - - - 1,0
Parazitli Balik Sayist ve (%) 9 (%52) 2 (%12) 2 (%12) 1 (%0) 2 (%12)
Ortalama Parazit Sayist 240 1,0 3,0 2,0 15,0
Nz Std. Hata 8,0 - 1,0 - 14,0
A 17 Minimum Parazit Say1st 1 1 2 2 1
Maksimum Parazit Sayist 78 1 4 2 29
Std. Sapma 242 - 1,4 - 19,7
TARTISMA

Calisma konusu dogrultusunda Squaluis cephalnsun
helmint faunast arastinlmistir. Bulunan parazitlerin
tamami; vicutlarinin dorso-ventral yoénde yassilasmis
ve bilateral simetrili olmalart nedeniyle hayvanlar
aleminin Plathelmintes subesine dahil olmaktaditlar.

Soziu  edilen  parazitlerden  Gryodactylus  sp.,
tutkaclarinda  dorsal  ve  ventral  cubuklarla
desteklenmis bir ¢ift buyiik kanca ile 16 yan kancanin
bulunmast, sitrus kesesinin tek sira halinde kiicuk bir
diken c¢elengine sahip olmast ve vivipar Ozellik

tasimast  nedeniyle ~Monogenoidea  simfindaki
Gyrodactyloidea ordosunun, Gyrodactylidae
familyasinda  yer  almaktadirlar  (Bykhovskaya-

Pavlovskaya ve ark. 1962).

D. navienloides, tutkagta 1 ¢ift orta kanca, 1 baglayici
cubuk ve 7 cift yan kanca tagimasi, viicudun antetiér
kisminda 2 ¢ift g6z pigmentinin bulunmasi ve ovipar
olmast nedeniyle Monogenoidea sinifinin
Dactylogyroidea  ordosuna ait  Dactylogyridae
familyasinda yer almaktadir. D. naviculoides; median
kanca boyu ile kanca ug¢ boyu arasinda 1/3 oraninda
bir degerin olmasi, 57 um boyundaki vajinal tiipiin
proksimal kisminin huni seklinde, silindir sekilli distal
kisminin ise kendi etrafinda tam bir tur yapmastyla ve
ayaklt bir vazoyu andiran ventral baglayict cubuga ait
gbvde yitksekliginin 11 pm, kollar arasi genisliginin
ise 22 ym olmasiyla taksonun diger tirlerinden
ayrilmaktadir  (Bykhovskaya-Pavlovskaya ve ark.
1962).

Tylodelphys  sp., dorso-ventral yonde yassilasmis
yaprakst sekilli vicutta genital sistem hati¢ i¢ ve dis
bilateral simetrinin bulunmasi, vicudun kiitikulasi
tzerinde dikensi yapilarin yer almasi, vicudun
anteri6r terminalinde ve ventral median hat tizerinde
giicli kasst yapidan olusan vantuzlara sahip olmast
gibi yapisal Ozellikleriyle Trematoda sinifina dahil
olmaktadir. Viicudun, kep¢emsi 6n ve silindirik arka
kistm olmak tizere iki bélimden meydana gelmesi,
metaserkaryanin kistik zarsiz ve hareketli olup, goz
stvisinda bulunmast gibi 6zellikleri ile de Strigeidida
taksonuna dahil olmaktadir. Vicudun 6n ucunda
sarkik cikintilarin  bulunmamast, yanal cikintilarin
bagimsiz olmasi, brandes organinin oval ve viicudun
boyuna ckseni dogrultusunda uzanmasi  gibi
6zellikleri ile Diplostomatidae familyast icindeki diger
taksonlardan  ayrilarak  Tyldelphys cinsine  dahil
olmaktadir (Bychowskaya-Pavlovskaya ve ark.1962).

Bu giine kadar yapilan calismalarda Tirkiye tathisu
balik tirlerinde parazit olarak yasayan gesitli helmint
tirlerinin varh@ina dair bulgular vardir (Geldiay ve
Balik 1974, Burgu ve ark. 1988, Oguz ve ark. 1996,
Ozer ve Erdem 1999, Aydogdu ve Selver 2006,
Uzunay ve Soylu 2006, Dériicti ve ark. 2002, 2008;
Demirtas ve Altindag 2011, Turgut ve Ozgiil 2012).
Bu ¢alisma kapsaminda incelenen Squalins cephalus‘ta
da  Gyrodactylus  sp., Dactylogyrus — naviculoides  ve
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Tylodelphys sp.  olmak tzere tc¢ helmint tird
kaydedilmistir.

Dactylogyrus ve Gyrodactylus titlerinin konak canlida en
¢ok bulunduklar yerin ylizge¢ ve deri oldugunu,
ancak  ag1z, farinks ve solungaclarda da
enfeksiyonlara ~ neden  oldugu  bilinmektedir
(Bykhovskaya-Pavlovskaya ve ark. 1962, Ergens
1983, Lacasa-Millan ve Gutiérrez-Galindo 1995). S6z
konusu iki parazit taksonuna, mevcut aragtirma
alanindaki S. cephaluslarda da rastlanmis olmast bu
goriisii desteklemektedir. G6z merceginde bulunan
Tylodelphys sp. konak 6zgtlligi zayif bir parazit tird
olup, Anadolu’da da genis vyaylim g0Osterdigi
bilinmektedir (Uzunay ve Soylu 2006, Dériici ve
ark. 2008, Demirtas ve Altindag 2011, Turgut-Neary
ve ark. 2012, Kurupnar ve Oztiirk 2009).

Abiyotik cevre 6gelerinden olan ortam su sicakliginin
artmast ve azalmasina bagl olarak Dactylogyrus ve
Gyrodactylus  enfeksiyon  olgusunda  degisimlerin
meydana geldigi bilinmektedir (Scott ve Nokes 1984,
Koskivaara  ve ark. 1991). Gyrodactylus
enfeksiyonunun mevsimsel —degisimini  arastiran
Hanzelova ve Zitnan (1982), su sicakliginin artis
gosterdigi  ilkbahar  doéneminde s6z  konusu
enfeksiyonun en  yiksek  seviyeye  ulastigim
kaydetmistir. Koskivaara ve ark. (1991), Rutilus
rutilusta  tespit  ettikleri Gyrodactylus — sp.
enfeksiyonunun en yiksek seviyeye Haziran ve
Agustos ayinda ulagtigini  belitflemislerdir. Bu
aragtirma siresince ise konak balikta da kaydedilen
Gyrodactylus sp., su sicakliginin yiksek oldugu yaz
déneminde ilkbahar dénemine gore daha yiksek
enfeksiyon degerliginde kaydedilmistir.

Galli ve ark. (2001), Dactylogyrus enfeksiyonu tizerinde
sticaklik  vb. ekolojik &gelerin  etkili  oldugunu
vurgulamaktadir. Benzer gbriis ifade eden Szekely ve
Molnar (1997), konak baliklardaki  Dactylogyrus
tirlerini sadece bahar aylarinda tespit etmistir.
Turgut-Neary ve ark. (2012) en yiksek Dactylogyrus
enfeksiyonunu yaz doéneminde belirlemistir. Bu
calisma siiresince ise; D. maviculoides’e ait enfeksiyon
yayginhgt ilkbahar déneminde, parazit yogunlugu ise
yaz ~ mevsiminde  daha  yiksek  degerlikte
kaydedilmistir.

Tylodelphys sp. gibi metaserker bir trematod olan
Diplostomnm  sp.’nin mevsimsel infeksiyon verileri
tzerine c¢alisma yapan arastiricdar  (Soylu 2005,
Aydogdu ve ark. 2008, Dériicii ve Ispir 2001), bu
parazite ait en yiksek enfeksiyon olgusunu yaz
doéneminde kaydetmislerdir. Orenler Baraj Géliinde
ise, maksimum infeksiyon yayginligt sonbahar
déneminde gézlenmisse de, en fazla parazit
yogunluguna yaz aylarinda rastlanmustir (Kurupinar

ve Oztiitk 2009). Benzer veriler mevcut bu calisma
strecinde de kaydedilmistir.

Konak baligin boy veya yas buytkligi ile Gyrodactylus
enfeksiyon degerleri arasinda ters orantili etkilesimin
oldugu bilinmektedir (Ozer ve Erdem 1999). Zitnan
(1978), konak boyunun artmast ile bagisiklik
sisteminin daha iyi gelistigini, dolayisiyla Gyrodactylus
enfeksiyon olgusunda azalma goérilebildigini ifade
etmektedir. Benzer sonuclar Kutlu ve Oztiirk (2006)
tarafindan da beyan edilmektedir. Bu calismada da
yukandaki veriler dogrultusunda, 1. boy grubundaki
baliklarda, II. boy grubundakilere oranla daha
belirgin Gyrodactylus sp. enfeksiyonu gorilmistiir.

Konak balik boy biyikligh ve esey dimorfizmi ile
Dactylogyrus  taksonu arasinda bir etkilesime isaret
edilmektedir (Poulin 2007). Bu kapsamda calisma
yapan Kir ve ark. (2004), erkek konak balik
bireylerinin disilere gbre daha disik degerlikte
parazite yakalandigini vurgulamaktadir. Oztiitk ve
Altunel (20006), konak balik boyunun artmasina bagli
olarak  Dactylogyrus azaldigint
belitlemistir. Mevcut arastirma  surecinde  ise,
Dactylogyrus  sp.’a ait enfeksiyon degeri II. boy
grubundaki baliklarda daha yiiksek kaydedilmistir.

enfeksiyonunun

Konak balik boy buyukligh ile  Tylodeiphys
infeksiyonu arasinda etkilesimden s6z edilebilir.
Oztiitk (2016) B. plebejus, C. nasus ve C. tincanin
kiicik boylu bireylerinde  Tylodelphys enfeksiyonu
kaydetmistir. Buna karsin Turgut ve Ozgil (2012)
s6z konusu paraziti, konak baligin yash bireylerinde
daha  yiksek  degerlikte  bulmustur. Mevcut
aragtirmada ise, enfeksiyon yayginligi kicik boy
grubundaki baliklarda daha yiksek degerlikli olsa da,
parazit yogunlugunun biyik boy gurubundaki
baliklarda daha fazla oldugu tespit edilmistir. Konak
baligin beslenme diyeti veya ara konak olarak gérev
yapan tatlisu salyongazlarinin ortamda bulunup
bulunmamast ve yerel ortamin su Ozellikleri gibi
etkenlerin bu parazit Gzerinde etkili olduguna isaret
edilmektedir (McKeown ve Irwin 1997, Barber ve
Cropmton 1997, Marcogliese ve ark. 2001).

SONUC

Sonu¢ olarak, Seyitler Baraj Goéli'nde yasayan ve
yore halkinin hayvansal besin kaynaklart arasinda yer
alan Squalins cephalus'an helmint faunast ilk defa bu
calismayla ortaya cikardmistir. Tanimlanan parazit
tirlerinin timi Seyitler Baraj Golu igin yeni kayit
Ozeligi tasimaktadir. Bu veriler 1s1ginda, adi gecen
parazit titlerin cografik yayilislarina yeni bir alan
ilave edilmistir. Ayrica s6z konusu parazit tiitlere ait
enfeksiyon degerlerinin; mevsim, konak balik boy ve
esey farkliigina gbre gosterdikleri  degisimler
belirlenmistir.  Boylece, hem  Tirkiye  balik
helmintlerinin ekolojik 6zelliklerinin  belirlenmesi
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calismalarina katkida bulunulmaya calistlmis, hem de
ilgili balik tirtinin séz konusu baraj géliinde, ileriki
yillarda kiltiir yetistiriciliginin yapilmast halinde, onu
tehdit edebilecek parazit canlilarin mevsim, yas ve
esey temelindeki etkileri simdiden tanimlanmustir.
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