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Bu calismada klinoptilolitin buzagilarda dogal yolla olusan giardiazise karsi etkinliginin belirlenmesi amaglandt. Aydin ili
sinirlar icerisinde iki farkls siit sigirt isJetmesinde ishal anamnezi bulunan G. duodenalis ile dogal enfekte her iki cinsiyetten ve
16-34 glinliik 12 buzagi calisma kapsamina alindt. Buzagilar her grupta n=6 olacak sekilde randomize olarak 2 ayr1 gruba
aytilarak 1. gruba 1 g/kg dozda 10 giin oral yolla klinoptilolit (Natmin-9000) uygulanitken, II. gruptaki olgulara hicbir ilag
uygulamast yapilmayarak kontrol grubu olarak birakildi. Buzagilarda klinoptilolit sagaltiminin etkinligi 0., 7. ve 14. giinlerde
toplanan diski  Orneklerinin - mikroskobik muayenesiyle degerlendirildi. Gram diskida kist athmindaki azalma
degerlendirildiginde klinoptilolit giardiazise karst 7. giinde % 74, 14. giinde % 84 ctkinlik sagladi. Buna karsin kontrol
grubunda 0. giin ile (26344) 14. giinlerde (22775) kist atiliminin geometrik ortalamalarindaki azalmanin belirgin olmadigt
gbrildi. Sonug¢ olarak giardiazisli buzagilarda oral yolla 10 giin uygulanan klinoptilolitin kist atliminin azaltlmasina
yardimci olabilecegi séylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Buzagi, Giardiasis, Klinoptilolit

The Efficacy of Oral Administration of Clinoptilolite Against Naturally Occuring Giardiasis
in Calves

ABSTRACT

The aim of the present study was to evaluate the efficacy of clinoptilolite against naturally occurring giardiasis in calves. A
total of twelve calves naturally infected with G. duodenalis at the age of 16 to 34 days, of both sexes were enrolled into the
study from two different farms of Aydin province. Calves were randomly assigned into two groups (n=6). Group I
received orally clinoptilolite at a dosage of 1 g/kg for ten days whereas calves in Group II were left as control and received
no drugs. Efficacy of clinoptilolite was determined by microscopically examination of faecal samples on days 0, 7 and 14.
The percentage reduction in cyst excretion after clinoptilolite treatment was 74% on day 7 and 84% on day 14. Geometric
means of the number of excreted cysts were not reduced significantly in control group between day 0 (26344) and 14
(22775). In conclusion, it may be concluded that oral administration of clinoptilolite for ten days may help to reduce the
excretion of cysts in calves with giardiasis.
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GIRIS

Gastrointestinal parazitizm hayvan yetistiriciliginde
o6neme haiz bir problem olup, hayvan refahi ve
hayvansal uretime dair olumsuz etkileri iyi
bilinmektedir (Sykes ve Koop 2001, Corwin 1997,
Toledano-Magafia ve ark. 2015). Ozellikle ciftlik
hayvanciliginda tim diinyada 6nde gelen sosyo-
ckonomik problemlerin baginda yine paraziter
hastaliklar  gelmektedir. Literatiir verisi dikkate
alindiginda finansal ve zirai kayiplar citfliklerdeki
karliligr ciddi manada diigtirmektedir (McLeod 1995,
Sackett ve Holmes 2006, Roeber ve ark. 2013). Bir
ornekle taclandirmak gerekirse Avusturalya verilerine
gbre koyun ve sigirlarda paraziter hastaliklara baglt
yillik kayip yaklagik 1 milyar dolardir (McLeod 1995,
Sackett ve Holmes 20006). Bu kaybin diger tilkelerdeki
antiparaziter ila¢ satiglart ile bitlikte 10 milyar
Amerikan dolarina  ulastig tahmin  edilmektedir
(Roeber ve ark. 2013). Bu baglamda gerek Ziraat
Mithendisligi gerekse Veteriner Hekimligi alanlarinda
saglik ve ekonomik kazammlar acisindan paraziter
hastaliklarin kontrol altina alinmast gerekmektedir.
Giardia duodenalis buzagi ishallerinde monoenfeksiyon
ya da diger intestinal patojenleriyle birlikte ko-
infeksiyonlarda bulunabilmektedir (Xiao ve Herd
1994, Olson ve ark. 1995, O Handley ve ark. 1999,
Huetink ve ark. 2001). Giardiazis, st sigir
isletmelerinde vyetistirilen buzagilarda sagalum ve
dezenfeksiyon uygulamalarina karsin yaygin olarak
saptanabilmektedir (O’Handley ve atk. 2000).
Periparturient dénemde kist saciliminin arttugi, bu
nedenle ineklerin buzagilar icin enfeksiyon rol modeli
oldugu bildirilmistir  (Olson ve ark. 2004).
Dogal bir zeolit olan klinoptilolit, kimyasal olarak
farkli yapida ¢ok sayida element iceren [alkali (Na,
K, Rb, Cs) ve toprak alkali (Mg, Ca, Sr, Ba)
elementleri] kristalize bir aliminosilikattar (Bosi ve
ark. 2002, Karadeniz 2003, Omid ve ark. 2008).
Zeolitlerin  genel  kimyasal formuli  dikkate
alindiginda M harfi K, Ca, Na veya diger monovalent
katyonlara, D harfi Ca, Sr, Ba ve diger divalent
katyonlart gostermektedir (Atay 2002; Ozaydin ve
ark. 2000). Zeolitin aliminyum silikat yapisinin yan
sira silisyum/aliminyum oram ile katyon igerigi
6nemli Ozelliklerindendir (Tsitsishvili ve ark.1992,
Morali 2006). Iyon degistirme ve one cikan farkl
6zellikleri yaninda dogal bir etken madde olmasi
nedeniyle zeolitler yillardan beri cesitli amaclarla
hayvan yetistiriciliginde kullamlmaktadir (Mumpton
ve Fishman 1977, Filippidis ve ark. 1996, Mumpton
1999, Sadeghi ve Shawrang 2006, Dschaak ve ark.
2010, Lic ve ark. 2011). Bu ¢alismada klinoptilolitin
buzagilarda dogal yolla olusan giardiazise karst
etkinliinin belitlenmesi amaglandi.

MATERYAL ve METOD
Hayvan Materyalinin Se¢imi

Aydin ili siurlan igerisinde iki farkh siit sigin
isletmesinde ishal anamnezi bulunan, her iki
cinsiyetten 16-34 glnlik 12 buzagi calisma
kapsamina alindt. Calisma sonuglarinin
etkilenmemesi icin ayiricr tamda siklikla karsplasglan
diger neonatal ishal etkenleri fekal antijenlere yonelik
hizli test kitleri (Anigen Rapid Bovid-5 Ag Test Kit,
Bionote Lab.) ile G. duodenalis, Bovine Coronavitrus,
Rotavirus, Cryptosporidinm ve E. coli K99 sp. yoniinden
degerlendirildi. Bu amagla Subat-Haziran 2016
tarihleri arasinda test edilen 56 neonatal ishalli
buzagindan yalizca giardiazis ile mono-enfekte 12
olgu calisma kapsamina alindi. Test kitleri ile diger
etmenlerle ko-enfekte oldugu belitlenen 8 olgu
calisma kapsamina alinmadi. Bu c¢alisma, Adnan
Menderes Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik
Kurulu’nun 19.09.2013 tarih ve 2013/076 sayilt
iznine dayanarak gerceklestirildi. Calisma kapsamina
alinan buzagilar, bilgi onam formu ile sahipleri
bilgilendirilerek goniilliik esastyla elde edildi.

Gruplandirma

Giardiazisli buzagilar her grupta n=6 olacak sekilde
para atist ile randomize iki ayr1 gruba ayrildi. 1. gruba
1 g/kg dozda 10 gun oral yolla klinoptilolit (Natmin-
9000) uygulanirken, II. gruptaki olgulara hicbir ilag
uygulamast  yapilmayarak kontrol grubu olarak
birakildi. Klinoptilolit uygulamasi etken maddenin
1/10 oraninda sulandirilmast sonrast igitilerek yapildi.
Tim buzagilar yas ve vicut agirliklarina uygun
miktarda siit ikame mamast ve konsantre yem ile
beslendi. Calisma siiresince su ve kaba yem ad /Zbitum
olarak saglandi. Calisma tamamlandiktan sonra
kontrol grubundaki tim buzagilara hayvan refaht ve
etik kurallar dikkate alinarak, anti-giardial etkinligi
buzagilarda (Toros, 2016) ve farklt hayvan titlerinde
(Karahall;, 2014) ispatlanmis seknidazol sagaltm
protokolu (30 mg/kg/tek doz) uygulandi.

Fekal Analizler

Calisma  baslatlmadan  ve  gruplara  dagilim
gerceklestitilmeden, 6n c¢alisgma amacityla diskida
Giardia sp. ya da neonatal ishale neden olan diger
paraziter etkenlere ait kist ve trofozoitlerinin
saptanmast icin diski 6rnekleri en az iki ince yayma
froti hazitlanarak Giemsa boyama ile incelendi.
Buzagilarda klinoptilolit sagaltiminin etkinligi 0., 7. ve
14. gtnlerde toplanan diskt 6rneklerinin mikroskobik
muayenesiyle degetlendirildi. Buzaglardan alinan
diski 6rnekleri potasyum dikromat ¢6zeltisi icerisinde
mikroskobik muayene yapilana dek +4 °Clde
muhafaza edildi. Miteakip ¢inko stlfat flotasyon
(1.18 dansite) ile zenginlestirilerek x40 veya X100
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buylitmede incelenerek gram diskidaki kist sayist
belirlendi. Kist atilimindaki azalmanmin ylzdesi,
gincel literatiir esliginde (Geurden ve ark. 2011),
kopeklerde (Karahalli ve Ural 2014) ve koyunlarda
(Ural ve ark. 2013) 6nceden gerceklestirilmis diger
calismalarda oldugu gibi geometrik ortalamanin
Henderson-Tilton formiline (Henderson ve Tilton
1955) islenmesiyle hesaplandi.

Istatistiksel analizler

Gram diskidaki kist sayilart baz alinarak elde edilen
degetlerin ~ geometrik  ortalamast  tanumlayict
istatistiksel analizler ile gerceklestirildi. Sagaltum ve
kontrol gruplarinin 0., 7. ve 14. giinlerdeki kist
sayilari arasi farkliliklarin beliflenmesinde Friedman
testi, her bir giin icin gruplar arast farkliliklarin
degerlendirilmesinde ise Mann Whitney U testi
kullamildr. Istatistiksel analizlerin
gerceklestirilmesinde SPSS 15.0 paket programindan
yararlanildt. p<0,05 degeri istatistiksel olarak anlaml
kabul edildi.

BULGULAR

Calisma baslangicinda her iki grupta ishal dahil
olmak tzere giardiazisle uyumlu klinik bulgular
belirlendi. Calisma siiresi boyunca yapilan diskt
analizlerinde farkli bir patojene rastlanmadr. Sagaltm
grubundaki buzagilarin 7 ve 14. giinlerde diskt
kivamlatinin  normal oldugu gézlenirken, kontrol
grubu buzagilarda digki karakterinde yumusamanin
devam ettigi gbzlendi. Sagalum  grubundaki
buzagilarda  klinoptilolit — uygulamasina  iliskin
beklenmeyen bir etki gorilmedi. Klinoptilolit
uygulamast ile klinik ve parazitolojik kir saglandi.
Kontrol grubundaki buzagilarin herhangi birinde
olim gerceklesmedi. Buna karsin gunlik fiziksel
muayenede kontrol grubu olgularda gelisme geriligi
dikkat  cekmekteydi.  Kontrol ve  sagaltum
gruplarindaki buzagilarda her bir glin icin belirlenen
kist atthmlarinin geometrik ortalamasit ve sagaltim
sonrasinda belirlenen kist atilimindaki azalma yiizdesi
Tablo 1’de sunuldu. Kontrol ve sagaltm gruplarinda
aymi ve farkli giinlerde grup ici ya da gruplar arast
karsilastirmalarda  istatistiksel — anlamli  farklilik
belirlenmedi.

Tablo 1: Kontrol ve sagalum gruplarindaki
buzagilarda her bir gin icin belitlenen kist
athmlarinin  geometrik  ortalamast  ve sagaltim
sonrasinda  belirlenen kist atlimindaki azalma
ylzdesi.

Table 1: The geometric means of the number of the
excreted cysts of the calves in the control and
treatment groups at each sampling day and the
percentage of reduction calculated based on
geometric means.

0. giin 7. gin 14. giin
Kontrol 26344 20846 22775
Sagaltim 36523 7559 6534
Kist
sagilimindaki 74% 84%
azalma (%)
TARTISMA

Ruminantlarda giardiazisin yiiksek prevalans oranlar
ile seyretmesi yaninda olusturabilecegi verim kaybi ve
zoonotik riskleri nedeniyle uygun sekilde sagaltilmasi
gerektigi belirtilmektedir (Geurden ve ark. 2010).
Buzagilarda  giardiazis  sagalumi  kapsaminda
fenbendazol (Xiao ve ark. 1996, O'Handley ve atk.
2000, Geurden ve ark. 2010), albendazol (Xiao ve
ark. 1996, Ragbetli ve atk. 2014) ve paramomisin
(Geurden ve ark. 2006) kullanimina iligkin farkli saha
denemeleri mevcuttur. Bahsi gecen etken maddelerin
glardiazise karst %90 ve tzerinde etkinlik sagladig
belirtilmektedir. Uehlinger ve ark. (2007) buzagilarda
glardiazise karst astlamanin enfeksiyonun
Onlenmesine yonelik etkilerini degerlendirmis fakat
astlanan buzagilarda enfeksiyon ya da kist atilimi
tzerine bir farklilk  olmadigini  belirlemistir.
Sagalimda alternatif sayisinin az olmast, insan
hekimliginde giardiaziste benzimidazol tirevlerine
iliskin =~ sinirlt  etki  ve sagalumda  bagarisizlik
bilditimleri (Nabatro ve ark. 2015), ruminantlarda
glardiazis sagaltiminda kullanilabilecek FDA onaylt
ilag olmamast nedeniyle yeni sagaltim secenekletinin
degerlendirilmesinin onemli oldugu
dusinilmektedir. Biz de bu c¢alismada bu amacla
standart sagaltim protokollerinin aksine muhtemelen
yan etkisi bulunmayan/ ya da az olan segenekler
icerisinde  dogal  yapida  bir  bilesik  olarak
klinoptilolitin etkinligini arastirmay1 planladik.

Tlag sanayinde nanokillerin potansiyel kullanimina ait
aragtirmalar hizla siiregelmekte, biyoyararlanimlar ve
toksisitelerinin  bulunup bulunmadigina dair daha
fazla ~ sayida  makaleye  ihtiya¢  duyuldugu
bildirilmektedir (Toledano-Magafia ve ark. 2015).
Zeolitler yapilart nedeniyle ¢esitli amaglarla hayvan
yetistiriciliginde kullanilmaktadir. Zeolitler icerisinde
ise  Ozellikle klinoptilolit fiziksel ve kimyasal
Ozellikleriyle 6ne c¢tkmakta ve hayvan beslemede
performanst ve saglik durumunu iyilestirmeye yonelik
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kullanim  alant  bulmaktadir  (Mumpton 1999,
Papaioannou ve ark. 2005). Ayrica 2001 yilinda
Avrupa Komisyonu tarafindan klinoptilolitin ¢iftlik
hayvanlari rasyonlarina eklenebilmesi onaylanmistir
(Sadeghi ve Shawrag 2008). Sagaluma yonelik
kullaniminda  toksin  baglayici, ishal  Onleyici,
antimikrobiyel ve antiviral Ozelliklerinden
bahsedilmektedir (Sadeghi ve Shawrag 2008). Bunlar
vaninda  buzagilarda  kolostruma  klinoptilolit
ilavesinin serum total immunoglobulin
konsantrasyonunu artirdign (Gvozdic ve ark. 2008,
2010) ve ishal sikligint azalttugr (Stojic ve ark. 1995,
Sadeghi ve Shawrag 2008) gosterilmistir. Farkhi bir
calismada da buzagilarda dogumdan sonraki ilk 10
giin oral klinoptilolit uygulamasinin intestinal antikor
absorbsiyonunu artirarak FEscherichia col’ye baglt ishal
gbrilme  sikligini  azaltabilcegi  belirtilmektedir
(Poutliotis ve ark. 2011). Yine dogal zeolitin sudaki
Cryptosporidium  ookistlerini ~ %90’1n  {izerinde
azalttig tespit edilmistir (Sunna ve ark. 2013).

Deligiannis ve ark. (2005) klinoptilolit'in biiylimekte
olan kuzularda paraziter enfeksiyonlara karst etkili
oldugunu ispatlamuslardir. Farkli bir calismada rat
diyetine 100 g/kg dozda katilan klinoptilolit 2 ya da
10 haftalik strelerde Nippostrongylus brasiliensis adl
nematodal etkene karst denenmis ve 2 hafta
kullanilan ~ grupta  hicbir  olumsuz etki ile
karsilagilmamustir. Calismada klinoptilolit uygulamasi
ile parazitin bagirsaktan daha kolaylikla uzaklastirdigt
saptanmustir (Wells ve McHugh, 1983). Zeolit ya da
klinoptilolit'in antiparaziter etkinligi tam olarak
acikliga kavusturulmamis olsa da, antimikrobiyel
etkinligi g6z 6niinde bulundurulabilir. Klinoptilolitin
antimikrobiyel etkinligi sentetik zeolitlerin iyon
degisim kapasitesi sayesinde Ag(+), Zn(2+), and
Cu(2+) iyonlari ile etkilesime gegerek daha glicli bir
aktiviteye sahip olmasiyla agiklanabilir (Saengmee-
anupharb ve ark. 2013, Demirci ve ark. 2014).

Potansiyel antibakteriyel, antiviral, antiparaziter ve
toksin baglayict etkinligi, buzagilarda kolostrumla
birlikte verilmesinin performanst ve immunoglobulin
absorbsiyonunu artirict 6zelligi, dogal bir madde
olmast ve ¢iftlik hayvanlarinda  kullaniminin
onaylanmasi klinoptiloliti diger etken maddelere gére
Gstin hale getirmektedir. Bu c¢alisgmada gram
diskidaki kist atilimi1 degerlendirildiginde klinoptilolit
glardiazise karst 7. giinde % 74, 14. ginde % 84
etkinlik sagladi. Baglangic degerleri (kist atdiminin
geometrik ortalamalarr) feleys ontnde
bulunduruldugunda sagalum grubunda 0. gin
(36523) ile 14. glnler (6534) arasinda kist atiliminda
azalma mevcuttu. Buna karsin kontrol grubunda 0.
gin ile (26344) 14. (22775) ginlerde kist atthminin
geometrik  ortalamalanndaki  azalmanin  belirgin
olmadigr gorildi. Grup ici ve gruplar arasi, ayni ve
farkh glnlerde gram digkidaki kist sayiarinda
istatistiksel anlamlt farkldik beliflenmemesine ragmen
sagalim grubunda kist atthmindaki sayisal azalma
klinoptilolitin giardiaziste farkli doz ve siirelerde,

deneysel enfeksiyon kosullarinda
degerlendirilebilecek  6nemli  bir etken madde
oldugunu gostermektedir.

Sonug olarak giardiazisli buzagilarda oral yolla 10 giin
streyle uygulanan klinoptilolitin dogal yolla olusan
glardiazise karsi kist atiliminin azaltilmasina yardimet
olabilecegi sGylenebilir.
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