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Oz

Bu calisma, bogiilerin keliserlerinde patojen bakterilerin varligini arastiran ilk calismadir. Bu amagla, Galeodes
araneoides (Pallas, 1772) tiiriine ait 14 bireyin keliserlerinden siiriintii yontemiyle drnekler almmustir. Ureme gériilen
kiiltiirlerden izole edilen bakteriler, Matriks Destekli Lazer Dezorpsiyon Iyonlastirma Ugus Zamam Kiitle Spektrometrisi
(MALDI-TOF MS) yontemi kullanilarak tanimlanmistir. Bunun sonucunda, 13 farkli bakterinin bu bdgi tiirliniin
keliserlerinde oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Galeodes araneoides; Solifugae; Keliser; Patojen Bakteriler

A Study on the Pathogenic Bacteria on the Chelicerae of Galeodes araneoides (Pallas, 1772)
(Arachnida: Solifugae)

Abstract

This is the first study investigating the presence of pathogenic in the chelicerae of solifuges. For this purpose, swabs were
taken from the chelicerae of 14 individuals of Galeodes araneoides (Pallas, 1772). Bacteria isolated from the cultures
were identified by Matrix Assisted Laser Desorption lonisation Time-of-Flight Mass Spectrometry (MALDI-TOF MS).
As a result, 13 different bacteria were found in this solifugid species’ chelicerae.
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1. Giris

Bogiiler (Solifugae), diinya lizerinde 6zellikle tropikal ve subtropikal bolgelerindeki kurak ve ¢l ekosistemlerinde
yayihs gosterirler. Giiniimiizde 12 familyaya bagl 138 cins ve 1123 tiirle temsil edilmektedirler. Ulkemiz bdgii faunas,
diger komsu iilkelerle kiyaslandiginda iran’dan sonra en fazla takson cesitliligine sahip olup yapilan ¢aligmalar
sonucunda, 6 familyaya ait 15 cins ve 47 tiir ile tespit edilmistir. Tiir sayilarma bakildiginda ériimcekler, otbicenler,
akrepler ve yalanci akreplerden sonra Arachnida sinifinin besinci biiyiik grubunu olustururlar. Giiglii keliserleri,
pedipalplerin tarsus ucunda bulunan suktorial organlari (tutunma organi) ve dordiincii ¢ift bacaklariin ventralinde yer
alan malleolus (raket organlari) olmasiyla diger araknid gruplarindan ayrilirlar [3].

Oriimcegimsiler igerisinde yer alan, 6zellikle son zamanlarda "et yiyen &riimcek" seklinde medya tarafindan
giindeme getirilen bogiiler aslinda 6riimceklerden farkll bir araknid takimidir ve 6riimeekler gibi zehir bezi tasimazlar.
Bogiilerin tibbi 6nemleri ile ilgili olarak da literatiirde ¢ok az bilgi bulunmaktadir. Son zamanlarda sosyal medyada bu
hayvanlarin zehirli olduklariyla ilgili bilingsizce ¢ikan bir¢cok habere rastlanilmaktadir. Bu hayvanlarin oldukga biiyiik
viicutlu olmalari nedeniyle insanlarda korkuya neden olmasi, viicutlarina gore oldukga biiyiik yapida olan keliserleriyle
1sirdiklarinda deride yara olusturabildikleri ve bu yaralarin zaman zaman enfeksiyona sebep olduklar bilinmektedir [2-
4].

Patojen mikroorganizmalar; insanlarda, bitkilerde ve hayvanlarda hastalik olusturan bakterilerdir. Bir bakterinin
patojen sayilmasindaki temel 6zellik Minimal Enfeksiyon Dozu'nun diisiik olmasidir. Bir mikroorganizma hastalik
olusturabiliyorsa patojen olarak adlandirilir. Organizmalardan bazilari ileri derecede patojendir ve ¢cogunlukla hastaliga
neden olurken digerleri ender olarak hastaliga olustururlar [5].

Bu calismada, bogiilerin keliserlerinde patojen bakterilerin olup olmadigini belirlemek amaglanmistir. Bogiilerin
keliserlerinde insan patojeni bakterilerin var olup olmadiginin tespiti ve var ise bu bakterilerin tiirlerinin identifikasyonlar1
hedeflenmistir.

2. Materyal ve Metot

Bu ¢alismada kullanilan bdgii drnekleri, Nigde Omer Halisdemir Universitesi Tip Fakiiltesi ve Nigde Patates Arastirma
Enstitiisii binalarindan canli olarak yakalanmistir. Teshis islemleri konunun uzmani olan Uzman Hakan Koca (Nigde
Omer Halisdemir Universitesi) tarafindan yapilmistir ve teshis islemleri sonucunda 6rneklerin Galeodes araneoides
(Pallas, 1772) tiiriine ait bireyler oldugu belirlenmistir.

Steril numune kaplarina alman canh bogii drnekleri Nigde Omer Halisdemir Universitesi Tip Fakiiltesi Tibbi
Mikrobiyoloji Laboratuvari’nda, sinif II biyogiivenlik kabininde, steril kosullar altinda serum fizyolojik emdirilmis steril
swablar kullanilarak her bir bogii rneginin keliser bolgelerinden 3 adet siiriintii 6rnegi alinmistir. Ornekler kiiltiir islemi
yapilincaya kadar -20 °C’ de derin dondurucuda saklanmuistir.
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Sekil 1. Bogii 6rneklerinden ekivyon ¢ubugu ile 6rnek alma ¢alismalari

Ayni bogii 6rneginin keliserlerinden alinan 3 siiriintii numunesinin bir tanesinden anaerobik, digerinden aerobik ve
sonuncusundan ise mikobakteri kiiltiiri yapilmistir.

Aerobik sivi kiiltiir i¢in siiriintii 6rneklerinden bir tanesi dncelikle ¢ogaltma amagli olarak Triptikaz Soy Broth, Brain
Heart Infusion Broth s1v1 bir besiyerinde 37°C” de 24-48 saat acrobik kosullarda etiivde inkiibe edilmistir. Inkiibasyondan
sonra s1v1 kiiltiirlerden genel tiretim amagh kullanilan kati besiyerlerine ekim yapilarak ve 37°C” de 24-48 saat aerobik
kosullarda, etiivde inkiibasyona birakilmistir. Kat1 besiyerleri olarak %5 Koyun Kanli Agar, Brain Heart Infusion Agar,
Saburaud Dekstroz Agar kullanild. inkiibasyon sonrasinda besiyerlerinden izole edilen bakteri veya maya izolatlarmin
koloni morfolojileri ve gram boyama ile mikroskopik morfolojileri incelenerek, ileri diizey identifikasyon igin tek koloni
ekim yontemi ile saflastirildiktan sonra saklama besiyerleri igeren boncuklu tiiplere alinarak 20 C’de saklanmistir.

Anaerobik s1vi kiiltiir i¢in siirlintii 6rneklerinden bir tanesi dncelikle cogaltma amagli olarak Thiolgylocllate Broth, Brain
Heart Infusion, MRS Broth besiyerinde 37°C° de 24-48 saat anaerobik kosullarda etiivde inkiibe edilmistir.
Inkiibasyondan sonra siv1 kiiltiirlerden genel iiretim amagl kullanilan kat1 besiyerlerine ekim yapilmistir. Kat1 besiyerleri
olarak %5 Koyun Kanli CDC Agar, Brain Heart Infusion Agar ve Saburaud Dekstroz Agar kullanilmistir. Ekim yapilmis
kat1 besiyerleri oksijensiz ortam olusturan paketler i¢eren anaerobik kavanozlara konulduktan sonra 37°C’ de 24-48 saat
etiivde anaerobik inkiibasyona birakilmistir. Inkiibasyon sonrasinda besiyerlerinden izole edilen bakteri izolatlarmin
koloni morfolojileri ve gram boyama ile mikroskopik morfolojileri incelenerek, ileri diizey identifikasyon icin tek koloni
ekim yontemiyle saflastirildiktan sonra saklama besiyerleri igeren boncuklu tiiplere alinarak 20 °C’de saklanmustir.
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Sekil 2. Bakteri izolatlarinin ekimi g¢aligsmalart
Elde edilen tiim bakteri kiiltiirlerinden, bakterileri ilk asamada tanimlayabilmek i¢in gram pozitif (+), gram negatif (-)

aymmi yapilmisgti. Bunun i¢in Oncelikle gram boyama yapilmasi ic¢in preparatlar hazirlanarak boyama islemi
gerceklestirilmis ve hazirlanan preparatlar mikroskopta incelenmistir.
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Sekil 3. Bakteri kiiltiirlerinden preparat hazirlama ve boyama ve goriintiileme ¢alismalari

Mikroorganizmalarin tiir tanimlamasi icin MALDI-TOF MS (Vitek MS Plus, Biomerieux) mikrobiyal hizli
identifikasyon sistemi kullanilmigtir. Bu yontemde bogii 6rneklerinin keliser yapilarindan izole edilen bakteri
izolatlarin taze saf kiiltiirleri hazirlanarak molekiiler tanimlama islemleri yapilmigtir. (Esitlik 1)

3. Bulgular

Caligma siiresince toplanilan Galeodes araneoides (Pallas, 1772) tiirine ait 14 farkli bogii 6rneginin keliserlerinden

elde edilen bakteri izolatlarindan 22 6rnek numune alinmistir. Bu izolatlarin molekiiler tanimlamast MALDI-TOF MS
yontemi kullanilarak yapilmis olup sonuglar asagidaki Tablo 1’de’de verilmistir.
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Tablo 1. MALDI-TOF MS yontemi kullamilarak tanimlamasi yapilan bakterileri tiirleri

Al

Gram (+) zincir
sporlu basil

Bacillus cereus group

Nadiren

B. cereus grubu Qyeleri
insanlarda  hastalilk  yapma
potansiyeline sahip olsa da, bu
nadir durumlarda gerceklesir.

A2

Gram (+) basil

identifikasyonu
yapilamadi

Gram (+) zincir
basil

Bacillus cereus group

Nadiren

B. cereus grubu Qyeleri
insanlarda  hastalik  yapma
potansiyeline sahip olsa da, bu
nadir durumlarda gerceklesir.

C1

Gram (+) basil

Bacillus
altitudinis/pumilus

Degil

B. altitudinis’in  insanlarda
patojen olup olmadigi hakkinda
daha fazla arastirma yapilmasi
gerekmektedir.  Ancak  B.
pumilus, genellikle insanlarda
hastalik yapmayan bir bakteri
olarak kabul edilir.

C2

Gram (+) zincir
sporlu basil

Bacillus cereus group

Nadiren

B. cereus grubu Qyeleri
insanlarda  hastallk  yapma
potansiyeline sahip olsa da, bu
nadir durumlarda gerceklesir.

C3

Gram (+) sporlu
basil

Lysinibacillus
sphaericus/fusiformi

Nadiren

L. sphaericus, sivrisineklerle
miicadelede  kullanilan  bir
bakteri olarak kabul edilirken, L.
fusiformis, insanlar icin
potansiyel olarak tehlikeli bir
ndrotoksin Uretir.

D1

Gram (+)
stafilokok

Staphylococcus
saprophyticus/xylorus

Degil

S. saprophyticus, idrar yolu
enfeksiyonlarina neden olabilen
bir  bakteri olarak  kabul
edilirken, S. xylosus, genellikle
insanlarda  patojen  olarak
gorulmez.

D2

Gram (+) tetrakok

Aerococcus viridans

Degil

A. viridans, genellikle insanlarda
hastalik yapmayan bir bakteri
olarak kabul edilir.

Gram (+) zincir
sporlu basil

Bacillus cereus group

Nadiren

B.  cereus
insanlarda

grubu
hastalik

tyeleri
yapma
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potansiyeline sahip olsa da, bu
nadir durumlarda gergeklesir.

10

F1

Gram (+) sporlu
basil

Bacillus
altitudinis/pumilus

Degil

B. altitudinis’in  insanlarda
patojen olup olmadig1 hakkinda
daha fazla arastirma yapilmasi
gerekmektedir. Ancak B.
pumilus, genellikle insanlarda
hastalik yapmayan bir bakteri
olarak kabul edilir.

11

F2

Gram (+) sporlu
basil

Bacillus
altitudinis/pumilus

Degil

B. altitudinis’in  insanlarda
patojen olup olmadigi hakkinda
daha fazla arastirma yapilmasi
gerekmektedir.  Ancak, B.
pumilus, genellikle insanlarda
hastalik yapmayan bir bakteri

olarak kabul edilir.

12

Ureme olmad1

Ureme olmadi

13

Gram (+) basil

Bacillus
altitudinis/pumilus

Degil

B. altitudinis’in  insanlarda
patojen olup olmadigi hakkinda
daha fazla arastirma yapilmasi
gerekmektedir.  Ancak, B.
pumilus, genellikle insanlarda
hastalik yapmayan bir bakteri
olarak kabul edilir.

14

Gram (-) basil

Enterobacter
asburiae/cloacae

Degil

E. asburiae ve E. cloacae,
genellikle insanlarda patojen
olarak gorilmez.

15

Gram (-) basil

Enterobacter
hormaechei

Yapabilir

E. hormaechei’nin insanlar igin
potansiyel bir patojen oldugu ve
dikkatli  izlenmesi  gerektigi
unutulmamalidir.

16

Gram (+) zincir
kok

Lactococcus garvieae

Degil

L. garvieae, genellikle
insanlarda hastalik yapmayan bir
bakteri olarak kabul edilir

17

J1

Gram (+)
stafilokok

Staphylococcus
gallinarum

Nadiren

Insanlar  iizerindeki etkileri
sinirhdir ve enfeksiyon orant

disiiktiir

18

J2

Gram (+) zincir
kok

Enterococcus faecalis

Yapabilir

E. faecalis’in insan patojeni
olarak kabul edildigi
sOyleyebilir. Ancak, genellikle
saglikli bireylerde probiyotik
olarak bulunur ve patojenitesi,
bagisiklik sistemi durumu ve
diger faktorlere bagli olarak
degisebilir.
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Gram (+) sporlu | Gemella sanguinis Yapabilir G. sanguinis’in insan patojeni
kok olarak kabul edildigi
sOylenebilir.Ancak,genellikle
saglikli bireylerde bulunan bir
19 K P, o
bakteri ttrudir ve patojenitesi,
bagisiklik sistemi durumu ve
diger faktorlere bagli olarak
degisebilir.
Gram (+) sporlu | Bacillus subtilis | Degil Bu (¢ Bacillus tiri insan
20 L basil /vallismortis patojeni olarak kabul edilmez.
/amyloliquefaciens
Gram (+) basil Bacillus Degil Bu (¢ Bacillus tird insan
21 M subtilis/vallismortis/a patojeni olarak kabul edilmez.
myloliquefaciens
2 N Gram (+) basil Paenibacillus lautus | Degil P. lautus insan patojeni olarak
kabul edilmez.

Yukaridaki tabloda Galeodes araneoides (Pallas, 1772) tiirline ait bogi Orneklerinin keliserlerinde
mikrobiyolojik yontemler kullanilarak 13 farkli bakterinin varhigi tespit edilmistir. Bunlardan Paenibacillus lautus,
Bacillus altitudinis/pumilus, Bacillus subtilis/vallismortis/amyloliquefaciens, Staphylococcus saprophyticus/xylorus,
Aerococcus viridans, Enterobacter asburiae/cloacae ve Lactococcus garvieae tiirii bakterilerin insanlarda hastalik
yapmadigi bildirilmistir. Yine yapilan molekiiler tanimlamada rastlanilan tiirlerden Bacillus cereus grubu bakterilerin,
Lysinibacillus sphaericus/fusiformi ve Staphylococcus gallinarum tiirlerinin nadiren de olsa insanlarda patojen olugturma
ihtimallerinin oldugu bilinmektedir. Son olarak Enterococcus faecalis, Enterobacter hormaechei ve Gemella sanguinis
tirlerinin insanlarda bagisiklik sistemi durumu ve diger faktorlere bagl olarak patojen olabilecegi bilinmektedir [10].

Son yillarda sosyal medyada bogiilerin zehirli olduklar ile ilgili artan haberler, bu canlilara olan korku ve
olumsuz yargilar arttirmistir. Bogiiler saldirgan olmalarina ragmen zehirli degildirler [6]. Bu canlilarin zehir bezi
tagimadiklart deneysel ¢aligsmalarla kanitlanmis olup keliserlerinde tagiyabildikleri enfeksiyon yapan etkenler bir 1sirma
durumunda hastaliklara sebep olabilmektedirler. Isirmalart sirasinda olusan aci sayesinde kirsal bolgelerde yasayan ve
hayvancilikla ugrasan halkta bu canlilara kars1 bir korku durumu olustirmustur. Bunun nedeni bégiilerin hayvanlar
aleminde viicuduna oranla en bilylik agiz parcalarina sahip giiclii keliserli canlilar olmasidir[7-9].

Son yillarda birgok tarim alaninin imara agildigini ve yerlesim yerlerine doniistiigiinii, kirsal kesimlerin hizla
sehirlesmeye basladigini goriilmektedir. Dogal olarak insanoglu, bogii ve benzeri canlilarin dogal yasam alanlarini tahrip
etmekte ve kisitlamaktadir. Bu durum bogiileri, evlerde, sokaklarda, bahgelerde ve mesire alanlart gibi yerlerde siklikla
kasilasilan canlilardan biri haline getirmistir. Bu caligmayla bogiilerin keliserlerinde patojenite yapabilme potansiyeli
olan bakterilerin varlig1 tespit edilmis olup bogiiler tarafindan bir 1sirilma vakasi s6z konusu oldugunda hafif seyirli ya
da siddetli enfeksiyonlarin olusabilme ihtimaline karsin mutlaka bir saglk kurulusundan yardim alinmalidir. Ayrica,
ekosistemin dengeli bir sekilde isleriligini devam ettirebilmesi i¢in dogal dengenin korunmasinda olduk¢a énemli olan
hayvanlardir. Bu nedenle bogiiler ile dogada karsilagildiginda onlara zarar verilmemelidir.

4. Sonug

Sonug olarak, Galeodes araneoides (Pallas, 1772) tiiriine ait 14 farkli bogii 6rneginin keliserlerinden alinan swap
orneklerinin mikrobiyolojik kiiltiirlerinin yapilmasi sonucunda besiyerlerinde iireyen bakterilerin tantimlamasi MALDI
TOF-MS yontemi kullanilarak yapilmistir. Bu bakterilerin molekiiler tanimlanmasi sonucunda 13 farkli bakterinin
bogiilerin keliserlerinde mevcut oldugu belirlenmistir. Bu bakterilerden 7 tanesinin insan patojeni olmadigi, 3 tanesinin
insanlarda nadiren de olsa patojenite olusturma potansiyelinin bulundugu ve diger 3 tir olan Enterococcus faecalis,
Enterobacter hormaechei ve Gemella sanguinis tiirlerinin insanlarda bagigiklik sistemi durumu ve diger faktorlere bagh
olarak patojenite olusturabilecegi goriilmiistiir. Bogiilerin zehirli olmadiklari ancak keliserleri yoluyla insanlarda lezyon
olusturabilecek enfeksiyonlara neden olan patojenik bakterilerin var olabilecegi hep tahmin edilmistir, fakat bu konuda
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bu bakterilerin tespiti i¢in simdiye kadar herhangi bir ¢alisma yapilmamistir. Bu ¢alisma, bu konuyu yonelik yapilan ilk

On ¢aligma olma niteligini tasimaktadir.
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