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OZET: Bu arastirma Samsun ekolojik kosullarma Diinya aspir gen koleksiyonunda yer alan 36 aspir hattinin tane
verimi, ham yag orani, yag verimi ve yag asitleri kompozisyonunu saptamak amaciyla yapilmistir. Deneme 2015-
2016 kis yetistirme sezonunda, Ondokuz Mayis tiniversitesi Ziraat Fakiiltesi deneme alaninda yiiriitiilmistiir.
Aragtirma sonucu; bitki bagina tane veriminin 1.40-29.20 gr arasinda, ham yag oraninin %16.03-40.00 arasinda,
bitki basina yag veriminin 0.22-7.25 gr arasinda degistigi, palmik asit oraninm %4.36-9.63 arasinda, stearik asit
oraninin %1.75-4.22 arasinda, oleik asit oranmin %5.10-12.40 arasinda, linoleik asit oraninin %73.58-88.46
arasinda, linolenik asit oranimin %0.01-0.26 arasinda ve arasidonik asit oraninin %0.01-0.56 arasinda degistigi tespit
edilmistir. Sonug olarak; 2, 6, 8, 11, 18, 21, 30, 33 ve 36 numarali hatlardan olusan 9 aspir hatt1 igeren gen havuzu
ile adaptasyona yonelik olarak ¢aligmanin siirdiiriilmesinin uygun olacagima karar verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Aspir, yag asidi kompozisyonu, yag orani,

Determination of Oil content and Fatty Acid Composition of Some Safflower
(Carthamus tinctorius L.) Cultivars

ABSTRACT: This research was carried out to determine the grain yield, crude oil ratio, oil yield and fatty acid
composition of 36 safflower lines in Samsun ecological conditions world safflower gene collection. The experiment
was carried out in the experimental field of the Agricultural Faculty of Ondokuz May1s University during the winter
growing season of 2015-2016. Research result; The rate of grain yield per plant is between 1.40-29.20 g, the ratio of
crude oil is between 16.03-40.00%, the oil yield per plant is between 0.22-7.25 g, the palmitic acid content is
between 4.36-9.63%, the stearic acid ratio is between 1.75-4.22%, the ratio of oleic acid is between 5.10-12.40%,
the ratio of linoleic acid is between 73.58-88.46%, the ratio of linolenic acid is between 0.01-0.26% and the ratio of
arachidic acid is 0.01-0.56%. As a result; It has been decided to continue to work for adaptation with the gene pool
containing 9 safflower lines consisting of lines 2, 6, 8, 11, 18, 21, 30, 33 and 36.
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GIRIS

Tiirkiyede niifus artis1 ile birlikte, bitkisel yag agigt
her gegen yil artig gostermektedir. Ancak, Tiirkiye’'nin
sahip oldugu ekolojik olanaklar, pek ¢cok yag bitkisi i¢in
genis bir iiretim potansiyeli arz etmektedir. Tiirkiye’nin
bitkisel yag tiretiminde sahip oldugu potansiyel
kaynaklardan birisi de aspir bitkisidir. Ancak uzun
yillardan beri iilkemizde yetistirilmesine ragmen Tiirk
tariminda aspir layik oldugu yeri heniiz alamamustir.
Ozellikle kuraga, tuzluluga ve nispeten de soguga olan
yiiksek toleransi nedeniyle aspir, Tiirkiye’de de kurak
tarim alanlarmi degerlendirilebilecek bitkilerin baginda
gelmektedir.

Aspir  tohumu  %25-40 oraninda yag ihtiva
etmektedir. Diinyada, en fazla, linoleik asit bakimmdan
zengin olan aspir gesitlerinin tarmmi yapilmaktadir.
Ancak son yillarda 6zellikle oleik asit tipi aspir ¢esitleri
de gelistirilmistir (Armah-Agyeman ve ark., 2002).
Birgok olumlu o&zelligine ragmen, diinya’da ve
Tirkiye’de aspir tarimmin geniglemesinin oniindeki en
biiyiik engel tane veriminin diisiik olmasidir. Aspirden
ekonomik diizeylerde verim alinabilmesi igin, bir
taraftan yetistirme teknigi paketinin yeterli ve etkili
olarak uygulanmasi, diger taraftan da yiiksek verimli,
adaptasyon kabiliyeti genis, hastalilk ve zararlilara

dayanikli gesitlerin gelistirilmesi gerekir. Bu noktadan
hareketle Samsun Ekolojik Kosullarinda Bazi aspir
hatlarinin ham yag orani, yag verimi ve yag asitleri
kompozisyonunu belirlenmek amaciyla bu arastirma
yiiriitilmistir.

Yenice, Dinger ve Remzibey’de yag oraninin
sirastyla  %24-25, %25-28, %35-40 oldugu (Engin,
1988), Ankara kosullarinda yag oraninmn kishk ekimde
%28.20-33.30 arasinda, yazlik ekimde 9%29.80-38.60
arasinda (Bayraktar, 1991), Antalya kosullarinda ekim
zamant geciktikce aspirde verimin Onemli sekilde
diistiigiinii (Baydar ve Turgut, 1992), bitki bagina tohum
veriminin 2.70-50.50 gr (Lakshmi Prayaga ve ark.,
2003), 12.70-23.20 gr (Celikoglu, 2004) arasinda
degistigi, oleik ve linoleik asit arasinda ¢ok yiiksek ve
negatif bir korelasyonun (-0.97) oldugunu (Knowles,
1989), tohum gelisimi boyunca meydana gelen
sicakliklarin yag asitleri kompozisyonu iizerine énemli
etkisinin oldugunu (Bartolomew, 1971), yag igeriginin
%13-46, palmitik asidin  %3.90-6.80, stearik asidin
%1.10-4.50, oleik asidin %6.20-81.90 ve linoleik asidin
%11.00-83.10 arasinda (Johnson ve ark., 1999), en
yiiksek yag oranmm %40 oldugunu, linoleik asidin
%70.30-78.80, oleik asidin %82.10-62.70 arasinda

degistigi (Cazzato ve ark., 2001), Yenice ve Dinger
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¢esitlerinin yiiksek linoleik asit ile (sirasiyla %79.10 ve
%75.40), yerli gesitlerden Remzibey cesidinin ise diger
iki ¢eside gore nispeten daha yiiksek oleik asit ile (%
41.30) ile karakterize edildigi (Baydar, 2000), yag
verimi ile bitki bagina tohum agirligi, tohum verimi ve
yag orani arasinda 0.01 diizeyinde 6nemli ve olumsuz
iliskilerin oldugunu (Celikoglu, 2004), yag igeriginin
%14-36) oldugunu, tohum verimi ve yag igerigi lizerine
¢evre sartlarmin etkisinin fazla oldugu rapor edilmistir
(Camas ve Esendal, 2006).Yag orami %21.8-27.8,
palmitik asit %6.0-8.5, stearik asit %2.0-3.1, oleik asit
%7.8-30.6 ve linoleik asit %60.0-81.6 oldugunu rapor
etmistir (Uysal, 20006),

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma Yeri Hakkinda Genel Bilgiler

Tarla denemesi, Ondokuz Mayis Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, deneme alaninda yiiriitiilmiistir. Deneme
alaninin topraklar killi (agir) ve yiizlek bir yapida olup,
denizden yiiksekligi 120 metredir. Deneme alaninda,
yetistirme sezonu ve uzun yillar ortalamasi olarak
deneme periyodunda toplam 708 mm yagis diigmiis
olup, uzun yillarm yagis degerlerinden (581 mm) daha
yiiksektir. Ancak yetistirme sezonu boyunca aylik
ortalama sicaklik uzun yillarin ortalamasma gore daha
fazla aylik nispi nem ise daha diisiik olarak
gereceklesmistir.

Materyal ve Metot

Bu aragtirmada; “Diinya Aspir Koleksiyonunda yer
alan 23 iilkeye ait 36 aspir hatt1 ile standart olarak Balci,
Dinger ve Remzibey aspir ¢esidi kullanilmistir. Diinya
Aspir Koleksiyonuna ait materyal, ABD Ulusal Genetik
Kaynaklar1 Programindan (https://www. ars-grin.gov)
temin edilmistir. Arastirmada genotipler Augmented
deneme desenine gore 4 blok seklinde ve bloklar arasi 1
m olacak sekilde ekilmistir. Ekimde her genotip 2 metre
uzunlugunda, iki sira bi¢iminde, sira {izeri mesafesi 10
cm ve sira arasi mesafesi 40 cm olacak sekilde
ekilmistir.

Hasat, tam olgunluga erisme asamasinda olmak
iizere her bir hat igin ayr1 ayr1 olacak bigimde
yapilmustir. Tane Verimi (kgda™); her parselden tesadiifi
olarak segilen 10 bitkiden harman sonrasi elde edilen
tohumlar tartilip, ortalamasi alinarak bitki bagina tane
verimi hesaplanmistir. Harman sonrasi her bir hatta ait
tohumlardan ham yag analizi Ankom XT15 extractor
cihazt  kullanilarak  Anon  (2017)’e, yag asiti
kompozisyonu GC-MS cihaz1 kullanilarak, Kurt ve ark.
(2011)’a gore yapilamistir. Yag Verimi (gbitki?), yag
orani ile bitki bagina tane verimin carpilmasi ile elde
edilmistir. ~ Arastirmadan elde edilen  verilerin
degerlendirilmesinde SPSS programi kullanilmustir.

BULGULAR ve TARTISMA

Tane Verimi: Bitki bagina tane verimine iliskin
verilerin analizi sonucu incelenen hatlar arasinda
istatistiki anlamda Onemli bir farkliligin oldugu
belirlenmistir. Bitki basina tane veriminin 1.4-29.2 gr
arasinda degistigi, incelenen hatlarin ortalamasi olarak
13.3 gr oldugu belirlenmistir. Incelenen hatlardan 20
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tanesinin bitki bagina tane veriminin, ortalama tane
veriminden daha fazla oldugu belierlenmistir. Incelenen
hatlar, standart cesitler ile mukayese edildiginde;
incelenen hatlardan 28 tanesinin bitki basina tane
veriminin en fazla tane verimin elde edildigi Dinger
cesidinden (6,5 gr) fazla oldugu saptanmistir (Cizelge
1).

Tane verimi, tarimsal agidan en Onemli karakter
olup, genotip, ¢evre ve yetistirme teknigi uygulamalari
olmak iizere birgok faktoriin tarafindan etkilenmektedir.
Dolayisiyla bu faktorlerden her hangi birisi iizerinde
meydana gelen olumlu ya da olumsuz durum verimi
direk etkilemektedir. Tane verimi ile ilgili olarak daha
once yapilan c¢alismalarda; bitki bagina tane veriminin
12.2-19.2 gr (Oztiirk, 1994), 52-80 gr (Uysal, 2006),
35.3-59.3 gr (Sast1, 2007), 35.3-59.3 gr (Kullt ve Ermis,
2009), 54 gr (Serefoglu, 2009) ve 1.90-6.0 gr (Keles,
2010) arasinda degistigi saptanmis olup, bu aragtirmada
elde edilen veriler (1,4-29,2 gr) ile uyumludur.

Ham Yag Oranmi: Arastrmadan ham yag oranina
iliskin olarak elde edilen verilerin analizi sonucu
incelenen hatlar arasinda istatistiki anlamda &nemli bir
farkliligin oldugu belirlenmis olup, ham yag oraninin
%16.03-%40.0 arasinda degistigi, incelenen hatlarmn
ortalamasi olarak ham yag oranmm ise %27.1 oldugu
belirlenmistir. incelenen 36 hat arasinda 15 hattin ham
yag oraninin, hatlarin ortalama ham yag oranindan fazla
oldugu belirlenmistir. incelenen hatlar, standart cesitler
ile mukayese edildiginde; 36 hat iginde 6 hattin
ortalama yag oranmin, ham yag oraninmn en fazla
oldugu Balci c¢esidinden (%30.73) fazla oldugu
belirlenmistir (Cizelge 1).

Yag orani, tanedeki i¢ oranina bagli olarak genetik
faktorlerin etkisi ve agirlikli olarak ¢evre faktdrlerinin
konrolii altinda ortaya ¢ikan bir karakterdir. Daha once
yapilan ¢alismalarda yag oraninin; %28-33 (Bayraktar,
1991), %26.1-35.5 (Oztiirk, 1994), %25.2-30.5 (Kiz1l ve
Sakar, 1997), %25-40 (Engin, 1998), %26-40
(Celikoglu, 2004), %24.1-27.3 (Camas ve ark., 2005),
%14-36 (Camas ve Esendal, 2006), %22-28 (Uysal,
2006), %26.1-29.2 (Sasti, 2007), %40.1-48.3 (Yilmazlar
ve Bayraktar, 2009), %26.1.-29.2 (Killi ve Ermis,
2009), %25.6-37.0 (Pasa (2009), %27.5-29.7 (Keles,
2010), %31.2 (Siier, 2011), %30.9-32.6 (inan, 2014) ve
%25.4-35.0 (Sayilir, 2015) arasinda degistigi rapor
edilmistir. Bu ¢aligmalar degerlendirildiginde; yag
oraninin, %14.0-48.3 arasinda degiserek genis bir
varyasyona sahip oldugu soylenebilir. Bu varyasyonda;
incelenen ¢esitlerin genetik potansiyelleri ve adaptasyon
yetenekleri en Onemli etkiye sahiptir. Ayrica
arastirmalarin  farkli ekolojik kosullarda ve farkli
zamanlarda yapilmasi da ortaya ¢ikan varyasyonda
belirleyici rol oynamistir. Bu arastirmada elde edilen
veriler (%16,03-% 40,0) daha once elde edilen veriler
ile uyumlu olup, ayn1 smirlar i¢inde yer almaktadir.

Yag Verimi: Arastirmadan bitki bagina yag verimine
iliskin olarak elde edilen wverilerin analizi sonucu
incelenen hatlar arasinda istatistiki anlamda 6nemli bir
farkliligin oldugu belirlenmistir. Arastirma sonucu bitki

bagina yag veriminin 0.22-7.25 gr arasinda degistigi,
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Cizelge 1. Genotiplerin tane verimi, yag orani, yag verimi ve yag asitleri kompozisyonlarma iliskin veriler

Hat Ta_ne_ Yag YE_ig _ Yag Asitlerin%n Kompozisyonlar1 (%)
No | P ity | 50 | (oroitiy | Petmitik| Stearik Ole 1 Linoleik | Linolenik | Arasidik
1 198843 12.30 26.21 3.22 556| 3.22| 9.6 81.43 0.01 0,14
2 613465 1.40 16.03 0.22 436| 1.96| 5.1 88.46 0.02 0,16
3 262442 7.00 24.61 1.72 6.16| 2.45| 10.2 80.79 0.01 0,43
4 253522 15.80 22.59 3.57 568| 247] 10.1 81.41 0.01 0,32
5 253570 16.60 29.62 4.91 564| 3.20| 11.2 79.49 0.01 0,42
6 253520 19.40 27.28 5.29 559| 2.08]| 7.12 84.89 0.04 0,20
7 312275 15.40 24.68 3.80 557| 2.65]| 11.0 80.47 0.02 0,22
8 253531 29.20 24.85 7.25 6.31| 242 7.7 83.15 0.03 0,38
9 262447 14.80 20.33 3.00 6.64| 268| 9.3 81.22 0.04 0,15
10 369850 8.40 26.26 2.21 6.59| 284| 9.3 81.11 0.02 0,12
11 262444 4.20 28.56 1.20 6.33| 249| 9.2 81.71 0.01 0,29
12 369853 26.40 23.54 6.21 578| 241| 8.8 82.74 0.03 0,20
13 369847 18.70 24.85 4.65 529| 270| 9.3 82.45 0.01 0,19
14 259997 17.00 21.01 3.57 7.17| 392 97 78.66 0.26 0,26
15 401581 9.80 28.99 2.84 544| 227| 8.9 83.31 0.01 0,04
16 387820 20.60 24.86 5.12 506| 4.22| 7.8 82.70 0.02 0,15
17 380800 10.70 29.65 4.26 6.34| 195| 7.7 83.92 0.03 0,05
18 405999 18.00 31.43 5.65 534| 1.75| 8.2 84.63 0.01 0,12
19 250833 14.40 30.38 5.04 513| 199| 84 84.25 0.01 0,15
20 304437 16.60 30.62 3.27 598| 189| 7.9 84.33 0.01 0,01
21 386174 26.00 26.48 6.88 6.41| 218| 9.1 82.22 0.01 0,13
22 253895 22.00 23.12 5.08 9.63| 3.99| 124 73.58 0.01 0,35
23 301055 9.20 27.38 2.51 597| 234] 9.6 81.79 0.04 0,29
24 532619 16.90 31.40 5.30 6.21| 192] 9.9 81.78 0.02 0,14
25 306613 5.20 27.07 1.40 6.49| 180 7.8 83.75 0.01 0,12
26 306602 2.50 26.01 0.65 880 3.72] 9.0 78.20 0.02 0,29
27 250611 3.40 27.66 0.94 6.27| 231| 85 82.74 0.01 0,22
28 237550 10.20 32.57 3.32 6.05| 224| 81 83.34 0.01 0,24
29 226993 9.80 25.99 2.54 6.03| 2.33] 10.3 81.02 0.01 0,36
30 198990 5.10 33.40 1.70 5.29 25| 11.2 80.8 0.01 0,19
31 251262 14.2 22.05 3.13 6.02| 260] 11.2 79.99 0.01 0,14
32 195895 3.30 26.37 0.87 577 282] 6.9 84.36 0.01 0,13
33 393498 18.80 34.18 6.42 598| 286| 85 82.09 0.01 0,56
34 393499 20.20 30.11 6.08 5.83 24| 9.4 82.22 0.02 0,14
35 537608 13.90 25.54 3.55 7.24| 217| 83 82.18 0.02 0,10
36 560175 1.50 40.00 0.60 6.18| 221| 9.9 81.60 0.01 0,10
Remzibey 1.10 23.41 0.25 6.1| 255|247 66.16 0.01 0.49
Balci 3.20 30.73 1.04 6.26| 209| 84 82.89 0.02 0.30
Dinger 6.50 28.09 1.62 8.75| 3.34| 8.6 78.76 0.01 0.51
Ortalama 13.30 27.10 3.63 6.12| 256 9.07 82.02 0.02 0.21
Standart
Sapma 7.3 4.44 1.91 0.96| 0.62] 1.42 2.4 0.04 0.12

incelenen hatlarin ortalamasi olarak bitki basmna yag
veriminin 3.55 gr oldugu belirlenmistir. Arastirmada
incelenen hatlardan 5, 6, 7, 8, 12, 13, 16, 17, 18, 19, 21,
22, 24, 33, ve 34 numarali hat olmak fiizere toplam 15
hattin incelenen 36 hattin ortalama bitki bagmna yag
verimine gore daha fazla bitki bagina yag verimine sahip
olduklar1 belirlenmistir. Arastirmada incelenen hatlar
standart cesitler ile mukayese edildiginde; bitki basina
tane veriminin en fazla oldugu Standart Dinger aspir
ceside (1.62 gr) gore incelenen 36 hat igininde 1, 3, 4, 5,

6,7,8,9 10, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22,
23, 24, 28, 29, 30, 31, 33, 34, ve 35 numarali hatlar
olmak tizere toplam 29 hattin daha fazla bitki basina yag
verimine sahip olduklari tespit edilmstir (Cizelge 1).
Bitki bagina yag verimi; bitki basina tane verimi ve
yag oranmin bagli olarak ortaya ¢ikan bir karakterdir.
Yag verimine iligkin olarak daha oOnce yapilan
caligsmalarda aspirde dekara yag veriminin; 36.8-41.5 kg
(Tungtiirk, 1998), 58.6-115.0 kg (Celikoglu, 2004),
23.78-28.83 kg (Geggel, 2004), 41.6-70.1 Kg
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(Koutroubas ve Papakosta, 2005), 62.5-103.1 kg (Sasti,
2007), 62.5-103.1 kg (Killi ve Ermis, 2009), 18.2-33.3
kg (Keles, 2010), 49.2-79.2 kg (Siier, 2011), 58.12-
85.51 kg (Kunt, 2012) ve 49.2-87.3 kg (Sayilir, 2015)
arasinda degistigi ortaya konmustur. Bu ¢alismada elde
edilen yag verimi degerleri, aspir bitkisinde daha 6nce
elde edilen yag verimi degerleriyle biiylik oranda uyum
arz etmektedir.

Yag Asilerinin Kompozisyonlari: Arastirma sonucu
yag asidi kompozisyonunda yer alan palmitik, stearik,
oleik, linoleik, linolenik ve aragidik yag asitlerinin
dagilimi incelendiginde; palmik asit oranmm %4.36-
9.63 arasinda, stearik asit oraninin %1.75-4.22 arasinda,
oleik asit oraninin %5.1-12.4 arasinda, linoleik asit
oranmin %73.58-88.46 arasinda, linolenik asit oraninin
%0.01-0.26 arasinda ve arasidonik asit oranmin %0.01-
0.56 arasinda yer aldig: tespit edilmistir. Arastirmada
incelenen 36 aspir hatti igerisinde en yiiksek palmitik
asit oran1 22 numaral hattan, en yiiksek stearik asit
oran1 16 numarali hattan, en yiiksek oleik asit orani 5,
30 ve 31 numarali hatlardan, en yiiksek linoleik asit
oran1 2 numarah hattan, en yiiksek arasidonik asit orani
33 numarali hattan elde edilmistir. Incelenen yag asitleri
icerisinde linoleik asit oran1 bariz bir bigimde diger yag
asitlerinden farklilik gostermektedir (Cizelge 1). Aspir
gruplari, yag asidi kompozisyonuna goére oleik ya da
linoleik grubu olarak ayrilmaktadir. Bu arastirmada
incelenen biitin hatlarm linoleik asit orant %70’den
daha fazladir. Dolayisiyla incelenen biitin hatlar
linoleik tipi aspir grubuna girdigi belirlenmistir.

SONUC

Aragtirmanin sonuglarina gore; bitki bagina tane verimi,
ham yag orani, bitki bagina yag verimi ve yag asidi
kompozisyonu bakimindan degerlendirildiginde; 2, 6, 8,
11, 18, 21, 30, 33 ve 36 numarali hatlardan olusan 9
hatt1 iceren gen havuzu ile adaptasyon ve seleksiyona
yonelik olarak ¢alismalarin devam ettirilmesinin uygun
olacaktir.
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