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LAVANTA SAPI VE MUZ KABUGU KULLANILARAK URETILEN YONGA LEVHALARIN
KARSILASTIRILMASI

Biilent Topbash® Yilmaz Sevingli2

OZET

Bu c¢alismada atik muz kabugu ve lavanta sapi kullanilarak elde edilen yonga levhalarin mekanik ve fiziksel
dzelliklerinin karsilastirilmasi arastirilmistir. iki ayr atik malzeme kullanilarak Standartlara uygun elde edilen
yonga levhalarin fiziksel ve mekanik 6zellikleri karsilastirilarak hangi atik malzemenin daha iyi sonug verdigi ve
aralarinda ne tir benzerlik olduguna bakilmistir. Elde edilen sonuglara gére kalinliga sisme degerleri agisindan
muz kabugundan (retilen levhalarin lavanta sapi kullanilarak tretilen levhalara goére daha iyi sonuglar verdigi ve
standartlara uydugu gorilmektedir. Ayni sekilde yilzeye dik ¢cekme degerleri agisindan da muz kabuguyla
Uretilen levhalarin lavanta sapi kullanilarak tretilen levhalara gore daha yiksek degerler verdigi gorilmustir.
Egilme direnci degerlerinde ise lavanta sapi kullanilarak Uretilen levhalarin iyi sonuglar verdigi muz kabugundan
Uretilen levhalarin bazi gruplarinda deger elde edilemedigi saptanmistir. Bu sonuglara gore, iki atik
malzemeninde tutkal oranini artirarak levha tretiminde kullanilabilecegi tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler; Atik lavanta bitkisi, Kizilgam yongasi, Yonga levha, Muz kabugu.

THE COMPARISON OF PARTICLE BOARDS PRODUCED BY USING LAVENDER STEM AND
BANANA PEEL

ABSTRACT

In this study, a comparison of mechanical and physical properties of particle boards produced by using waste
banana peel and lavender stem is researched. By comparing mechanical and physical properties of particle
boards produced by using two different waste materials in line with the standards, it is investigated that which
waste material has produced better results and what type of resemblances exist between them. From the
results, in regard to thickness swelling values, particle boards produced by using banana peel have produced
better results than particle boards produced by using lavender stem and conform to standards. In the same
way, in regard to internal bond strength, it is observed that particle boards produced by using banana peel
have produced higher values than particle boards produced by using lavender stem. In values of modulus of
rupture, it is detected that particle boards produced by using lavender stem have produced better results and
in some groups of particle boards produced by using banana peel no values have been obtained. According to
these results, it is discovered that both materials can be used in board production by increasing the resin ratio.
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GiRiS

Ulkemizde ve diinyada hizla artan niifus artisi ahsap iriinlerine olan ihtiyacida artirmis bulunmaktadir
buna bagll olarakta orman kaynaklarina olan ihtiyacta artmistir. (Oner ve Aslan, 2002). Odun ve Ahsap
malzemeye olan talebin son yillarda fazla artis géstermesi, baslangicta bol ve tilkenmez gibi gérinen dogal
ormanlarin zamanla bilingsiz kesilmesine ve bazi bélgelerde yok olmasina neden olmaktadir(Usta, 2011). Bu
olumsuz durumu ortadan kaldirmak i¢in ahsap malzeme Gretiminde kullanilacak yeni alternatif Grinler Gzerinde
bilimsel calismalar yapiimaya baslanmistir(Demirkir, 2006).

Yonga levha; odun ve odunlasmis bitkilerden elde edilen, cesitli yapistiricilar ile belirli sicaklik ve basing
altinda preslenmesi sonucu elde edilen ahsap esasli bir malzemedir. Yonga levha {iretiminde hammadde olarak
kullanilan yongalarin oOzellikleri, Uretilecek yonga levhanin mekanik ve fiziksel o6zelliklerini belirlemektedir
(Akbulut, 2000).

Bu anlamda yonga levha liretiminde hem levha Uretim sektoériine ucuz hammadde saglamak hemde
cevresel atiklarin kullanilmasi amaci ile bir ¢ok bitkisel atik kullanilarak yonga levha Uretilmistir(Sevingli, 2014).

Bunlar gegmisten glinimize tahil-bugday samani ( Rexen, 1975; Mosesson, 1980; Han et al., 1998),
cay bitkisi atiklari ve kizilgamdan dretilen yonga levhalar ( Nemli ve Kalaycioglu, 1997; Yalinkilig et al., 1998; Filiz
et al., 2011), aygicegi saplari ve kavak odunundan dretilen Ug tabakali yonga levhalar (Bektas et al., 2005;
Khristova et al.,1998), asma dallari (Ors et al., 2000; Ntalos and Grigoriou, 2002), castor stalks (Grigoriou and
Ntalos, 2001), Atik misir saplari kullanilarak, 16 mm kalinhginda kompozit levhalar Uretilmistir (Gller, 2001),
bugday samani ve misir sapi (Wang and Sun, 2002), kivi dallari kivi budama atiklari ile odun yongalari
karistirilarak yapilan levhalarin (Nemli vd., 2003), atik yer fistigi kabugundan yonga Uretilen levhalar (Batalla et
al., 2005), badem kabuklari kullanilarak tretilen yonga levhalar (Giri, 2006), Sera atiklari (domates, biber ve
patlican) kullanilarak yapilan ¢alisma (Arslan, 2008) muz kabugundan Uretilen yonga levha(Topbash, 2013), atik
lavanta sapi (Sevingli, 2014), kdpiik ve kizilgam karisimi Uretilen yonga levhalar (Tas, Topbash ve Sevingli, 2014).

Bu calismada ise, lavanta bitkisi ve muz kabugu kullanilarak Uretilen yonga levhalarin fiziksel ve
mekaniksel 6zelliklerinin karsilastiriimasi ve TSE standartlarina uygunlugu incelenmistir.

MATERYAL VE METOT
Deneyler icin kullanilan kizilgam agac yongasi (Ky), atik muz kabugu (My) ve atik lavanta sapi (Ly) temin
edilerek ilk olarak dogal ortamda, daha sonra etiiv’de 102+3°C sicaklikta % 2—4 nem seviyesine gelinceye kadar
bekletilmistir. Ure Formaldehit (UF) tutkali ve %20’lik Amonyum Kloriir ¢ézeltisi, Isparta Orma firmasindan
temin edilmistir.
S.D.U. Orman Endiistri Mihendisligi laboratuarinda yapilan kimyasal analizleri Cizelge 1’de, tretimi
planlanan levha gruplarinin karisim ve tutkal ylzdeleri ile agirliklari Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 1. Atik Muz Kabugu, Lavanta Sapi Ve Kizilgam Yongasi Kimyasal Analizi

Yonganin cinsi inorganik madde miktan pH (1-7 asidik, 8-14 bazik)
Ly 0,042 5,89
My 0,0075 5,52
Ky 0,0086 4,83

Cizelge 2. Deney Gruplarina Gore Degisen Yonga Ve Tutkal Miktarlari.

Levha Karisim (%) Karisim (gr) Tutkal Tutkal
Grubu Ky Ly Ky My Ky Ly Ky My (%) (gr)
794 0 794 0 6 77
A 100 0 100 0 778 0 778 0 8 102
762 0 762 0 10 129
596 198 596 198 6 77
B 75 25 75 25 584 194 584 194 8 102
572 190 572 190 10 129
397 397 397 397 6 77
C 50 50 50 50 389 389 389 389 8 102
381 381 381 381 10 129
198 596 198 596 6 77
D 25 75 25 75 194 584 194 584 8 102
190 572 190 572 10 129
E 0 100 0 100 0 778 0 778 6 77
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Yukaridaki tabloya gore olusturulanan levha gruplarindan numuneler elde edilerek TS EN 325 (1999)’ e
gore 50x50mm ve TS EN 326-1 (1999)’e gore 50x300mm olgilerinde kesildikten sonra tiim levhalarin boyutlari
TS EN 325 (1999)’e uygun 0.01 mm duyarlilhiga sahip kumpasla dlglilerek deneylere hazir duruma getirilmistir.

Sicak presleme makinesi ve levha ile ilgili 6zellikler Cizelge 3’de verilmistir. Presten sicak gikarilan
levhalar sogutulmaya birakilmis, daha sonra kalinlik artig oranini belirlemek i¢in 24 saat suda bekletilerek TS
EN 317 (1999)'a uygun bicimde kalinlik artis ylizdeleri tespit edilmistir. Levhalarin egilme dayanimi tayini, TS-
EN-310 (1999)’ da belirtilen esaslara uygun bicimde, Levhalarin ylzeye dik ¢ekme dayanimlari, TS-EN-319
(1999)’da belirtilen esaslara uygun bicimde belirlenmistir.

Cizelge 3. Sicak Presleme Makinesi Ve Levha Ozellikleri

Pres isisi (2C) Pres basinci Pres zamani Levha kesit Kalinlik (mm) Gruplarin levha
N/mm? (dakika) Blciisti (cm) adedi
150-155 2.5-3 4 31x35 12 15

BULGULAR

VE TARTISMA

Sekil 1. Deney Orneklerinin Laboratuvarda Test Edilmesi

Levha gruplarinin karisim ve tutkal oranina gore degisen kalinhga sisme, egilme, ylizeye dik ¢cekme
dayanimi degerlerinin ortalamalari gizelge 4’de, Yonga levhanin Mekanik 6zellikleride gizelge 5’ da verilmistir.

Cizelge 4. Levha Gruplarinin Karisim Ve Tutkal Oranina Gore Degisen Kalinliga Sisme, Egilme, Yiizeye Dik Cekme

Dayanimi Degerlerinin Ortalamalari

Levha Tutkal | Numune X Lavanta sapi X Muz Kabugu
Grubu | Oran1% sayisl Ks Eq Yd¢ Ks Eq Yd¢
(%) (N/mm?) (N/mm?) (%) | (N/mm?) (N/mm?)
6 5 54.78 10 0.25 54.78 10 0.25
A 8 5 54.40 13.86 0.3 54.40 13.86 0.3
10 5 48.88 16.38 0.59 48.88 16.38 0.59
6 5 66.70 6.78 0.07 33.7 7.1 0.21
B 8 5 65.10 13.18 0.2 32.6 8.2 0.22
10 5 48.64 11.44 0.24 23.9 9.1 0.36
6 5 65.90 6.7 0.14 29.1 0 0.20
8 5 71.64 12.82 0.2 24.9 74 0.22
c . . .
10 5 62.24 13.04 0.41 18.0 8.1 0.34
6 5 73.26 5.4 0.16 23.2 0 0.20
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D 8 5 75.96 10.06 0.16 20.1 0 0.26
10 5 65.02 16.56 0.42 17.7 0 0.32
6 5 74.10 5.14 0.1 27.3 0 0.23
£ 8 5 76.98 13.6 0.14 20.1 0 0.33
10 5 67.40 13.94 0.24 19.0 0 0.51
X: Ortalama
Cizelge 5. Yonga levhanin Mekanik Ozellikleri
YONGA LEVHA MEKANIK OZELLIKLERi
Birim 0.7-13mm 14-20mm 21-25mm 26-32mm
Yogunluk Kg/m?3 450-750 450-750 450-750 450-750
Egilme N/mm? 13 13 11.5 10
Dik Cekme N/mm? 0.4 0.35 0.30 0.25
Elastikiyet M. N/mm? 1800 1600 1500 1350
YONGA LEVHA MEKANIK OZELLIKLERi
Ozellik Standart Birim 6-8- 9-12 13-19 20-30
Kalinhg
anliea TS EN 317 % 17 15 12 10
Sisme

Cizelge 4’e gore kalinhga sisme degerlerinin; en yiiksek lavanta sapindan elde edilen E grubu %8
tutkalli levhalarda (%76.98), en disik ise muz akbugundan Uretilen %10 tutkalli D grubu levhalarda (%17,7)
olarak bulunmustur. Egilme dayanimlarinin; lavanta sapindan dretilen %10 tutkalli D grubu levhalarda en
yiksek (16,56 N/mm?), Muz kabugu kullanilarak Gretilen D ve E grubu levhalarda Egilme dayaniminin sonug
vermedigi gorilmektedir. Yiizeye dik ¢ekme dayanimlarinin; %10 tutkalli A grubu levhalarda en yiiksek
(0,59N/mm?), %6 tutkalli B grubu levhalarda en diisiik (0.07N/mm?) degerlerde oldugu tespit edilmistir. Yonga
levhalarda kullanilan Ure fermoldehit tutka oraninin artmasi retilen numunelerin ézelliklerini olumlu yénde
etkiledigi gorilmektedir. En iyi degerler %10 tutkal kullanilarak yapilan numunelerden elde edilmisitir. Bu
etkeni géz oniline alarak %10 tutkal kullanilarak lavanta sapi ve Muz kabugundan elde edilen numuneleri
karsilastiracak olursak.
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Sekil 2. Karisim Oranina gore Kalinliga Sisme Oranlaridegerleri

Sekil 2 incelendiginde %100 Kizilgam yongasindan yapilan levhalarin 24 saat suda kaldiktan sonraki su
emme orani %48,88 oldugu gorilmektedir. Kizilgam igerisinde lavanta sapi katilarak yapilan numunelerde
lavanta sapinin orani arttikca su emme oranininda arttigi goriilmektedir. %100 Lavanta sapindan yapilan
numunenin su emme orani % 67,4 olarak bulunmustur. Muz kabugundan yapilan numunelerde ise tam tersi bir
durum ortaya ¢ikmistir muz kabugu orani arttikga su emme orani diismekte en iyi su emme orani %75 muz
kabugu %25 kizilgam olan numuneden %17,7 elde edilmistir. Bu grafige bakarak lavanta sapinin yonga levhanin
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su emme oranini arttirdigini ve standartlarina uymadigi muz kabugunun ise su emme oranini dislirdiglini ve
standartlara uydugu gorilmektedir.
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Sekil 3. Karisim Oranina Gore Egilme Direnci Degerleri

Sekil 3 incelendiginde %100 Kizilgam yongasindan yapilan levhalarin egilme direnci degerinin 16,38
N/mm?2 oldugu goérilmektedir. Kizilgam igerisinde lavanta sapi katilarak yapilan numunelerde ise lavanta
sapinin B, C ve E grubu levhalarda egilme direnci degerlerinin distigl sadece D grubu levhada arttig
goriimektedir. Muz kabugundan yapilan numunelerde ise B ve C grubu numunelerde egilme direncinin distigi
D ve E grubu levhalarda ise hi¢ deger vermedigi goriilmektedir. Bu grafige bakarak lavanta sapindan Uretilen
yonga levhalarin standartlara yakin D grubu levhalarda ise standart degerlerin lzerinde sonug¢ verdigi
goriilmektedir. Muz kabugunun Uretilen levhalarda B ve C grubu levhalarin standartlarin altinda kaldig1 D ve E
grubu levhalarda ise egilme direncini sonuglarinin elde edilemedigi goérilmektedir. Buda muz kabugunun egilme
direncine dayaniminin disiik oldugunu gostermektedir.
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Sekil 4. Karisim Oranina Gore Yizeye Dik Cekme Degerleri

Sekil 4 incelendiginde %100 Kizilgam yongasindan yapilan levhalarin ylizeye dik ¢ekme direnci
degerinin 0,59 N/mm2 oldugu goérilmektedir. Kizilgam igerisinde lavanta sapi katilarak yapilan numunelerde
yizeye dik cekme degerlerinin distiigi gériilmektedir. B ve E grubu numunelerde 0,24 N/mm? ile en disiik
degerler elde edilmistir. Muz kabugundan yapilan numunelerde ise ylzeye dik cekme degerlerinin en ylksek E
grubu yonga levha’da elde edildigi gorilmektedir. Bu grafige bakarak lavanta sapinin ve muz kabugundan
yapilan numunelerin (Muz kabugundan uretilen E grubu yonga levha hari¢) ylzeye dik cekme degerlerinin
duslk ¢iktigi ve levha Uretimine fazla katki saglamayacagi gortlmektedir.

Lavanta bitkisi yongalarinin sahip oldugu yiksek inorganik madde miktari ve bazik 6zelligi yakin pH
degerinin, asidik ortamlari seven UF tutkalyla kuvvetli bir kimyasal bag olusturamamasina ve karisim gruplarina
gore artis miktarinin gruplar arasi farklarin olusumunda etkili oldugu gézlenmistir.

SONUCLAR
Bu calismada, lavanta sapi ve muz kabugu kullanilarak elde edilen levhalarda kullanilan tutkal oraninin
elde edilen sonuclar etkiledigi, tutkal oraninin artirilmasi yonga levhalarin fiziksel ve mekanik o6zelliklerini
olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir. Kalinliga sisme degerleri bakimindan muz kabuguyla Ureitlen levhalarin,
lavanta sapi kullanilarak Gretilen levhalara gore daha iyi sonuglar verdigi saptanmistir. Lavanta sapi kullanilarak
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Uretilen yonga levhalarin kalinliga sisme degerleri TS EN standartlarina uymadigi, muz kabuguyla lretilen E
grubu levhalarin TS EN standartlarina uygun oldugu belirlenmistir.

Elde edilen Yiuzeye dik cekme direnci degerleri bakimindan lavanta sapi kullanilarak retilen levhalarda
lavanta sapi oraninin artirilmasi yiizeye dik cekme direncini distrdigi gorilmektedir. Muz kabugu kullanilarak
Uretilen levhalarda ise muz kabugu oraninin artiriimasi ylzeye dik ¢ekme direncini arttirmis ve TS EN
standartlarinda levhalar Uretilebilecegini gostermektedir.

Egilme direnci degerleri bakimindan lavanta sapi kullanilarak dretilen levhalarin daha iyi sonuglar
verdigi saptanmistir. Lavanta sapi oranini artirilmasi egilme direnci degerlerini olumlu etkiledigi ve TS EN
standartlarina uygun levhalar Uretilebilecegi gortlmektedir. Muz kabugundan dretilen levhalarda muz akbugu
oraninin artirilmasi egilme direnci degerlerini olumsuz etkiledigi, D ve E grubu levhalarda ise hi¢ sonug
vermedigi A ve B grubu levhalarda ise TS EN standartlarinin altinda kaldig1 saptanmistir.

ONERILER
Sonuglar genel olarak degerlendirildiginde, her levha grubunda farkh sonuglar elde edildigi
gorilmustir. Muz kabugu kullanilarak retilen levhalarda Kalinliga sisme ve yizeye dik ¢cekme degerleri iyi
sonug verirken, lavanta sapi kullanilarak Gretilen levhalarda ise egilme direnci degerlerinin standartlara uygun
sonuglar verdigi belirlenmistir. Bu sonuglara gére yonga karisimindaki Muz kabugu ve lavanta sapi oranlarini
degistirerek ve tutkal oranini artirarak hem standartlara yakin levhalar tretilebilecegi, hemde atik malzemelerin
geri déntsimd icin faydali olabilecegi tahmin edilmektedir.
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