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OZET : Nazilli Pamuk Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii deneme tarlalarida 2016 yilinda yiiriitiilen bu arastirmada,
Ipek 607 pamuk (G. hirsutum L.) gesidinin tohumlarma uygulanan 5 farkli mutajen Cobalt 60 gama 1511 dozunun
(200, 250, 300, 350 ve 400 Gy) M4 bitkilerinde bazi tarimsal 6zellikler {izerine etkilerinin belirlenmesi, mutasyon
1slah1 ¢aligmalarinda kullanilabilecek en uygun gama 1smi etkili mutasyon doz degerinin saptanmasi ve lif kalitesi
bakimindan Tiirk tekstil sanayisinin beklentilerini karsilayabilecek ¢esit gelistirilmesi amaglanmigtir.  Cirgir
randimani (%), verim (g/bitki), lif verimi (g/bitki), iplik olabilirlik indeksi (SCI), lif inceligi (mic), lif uzunlugu
(mm), iiniformite indeksi (Ul %), kisa lif oran1 (%), lif mukavemeti (g/teks), lif esnekligi dzelliklerine gore Ipek 607
cesidi ile karsilastirilarak tek bitki segimleri yapilmistir. M4 popiilasyonunda tarla sartlarinda verim potansiyelleri
bakimindan daha iyi oldugu tespit edilen 246 adet tek bitki seleksiyonu yapilmistir. Verim ve lif kalitesi 6zellikleri
birlikte degerlendirildiginde 200 Gy mutasyon dozundan 14 adet, 250 Gy dozdan 14 adet, 300 Gy dozdan 9 adet,
350 Gy dozdan 4 ve 400 Gy dozdan 12 adet tek bitki kontrole gore daha iyi 6zelliklere sahip oldugundan M5 doél
siralarmi olusturmak tizere segilmistir. Se¢imi yapilan tek bitkilerin ¢ir¢ir randimant degerleri % 30.11 — 39.66, lif
verimi 17 — 71 (g/bitki), iplik olabilirlik indeksi 137 — 200 (SCI), lif inceligi 3.62 — 4.95 (mic), lif uzunlugu 31.13 —
38.16 (mm), kisa lif oran1 4.7 — 7.6 (%), lif mukavemeti 31.7 — 42.1 (g/teks) ve lif esnekligi 4.7 — 7.5 (%) arasinda
degisim gostermistir. Elde edilen sonuglara gore Ipek 607 gesidine uygulanan mutasyon dozlar1 neticesinde verim ve
lif kalite degerleri bakimindan s6z konusu gesitten daha istiin nitelikli ve imitvar hatlarin oldugu kanaatine
varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ipek 607, pamuk, Gossypium hirsutum L., mutasyon, gama 1sin1, lif kalitesi.

Effects of Gamma Rays (Cobalt 60) Radiation Doses on M4 Population of
Cotton (Gossypium Hirsutum L.) Variety of Ipek 607

ABSTRACT : In this study carried out in 2016 at experimental fields of Cotton Research Institute-Nazilli it was
aimed at effects of five different gamma ray radiation doses (200, 250, 300, 350 and 400 Gy) applied to seeds of
Ipek 607 cotton variety on some agronomical traits of M4 plants, determination of the most proper dose of gamma
radiation for mutation and obtaining of a variety that meets demand of textile industry. Individual plants were
selected according to ginning outturn (%), lint yields (kg/da), spinning congistency index (SCI), fiber fineness (mic),
fiber length (mm), uniformity (Ul %), short fiber index (%), fiber strength (g/teks) and elongation (%) in
comparison with Ipek 607 variety. 246 individual plants were selected according to the yield potential from M4
populations in the field. 14 plant from 200 Gy, 14 plant from 250 Gy, 9 plant from 300 Gy, 4 plant from 350 Gy
and 12 plant from 400 Gy were selected according to yield and lint quality to set M5 progeny rows. Ginning outturn
(30.11- 39.66 %), lint yield (17 — 71 g/plant), spinning congistency index (SCI) (137-200), fiber fineness (3.62-4.95
mic), fiber length (31.13-38.16 mm), short fiber index (4.7- 7.6 %), fiber strength (31.7-42.1 (g/teks) and
elongation (4.7-7.5 %) of selected individual plants were determined. In conclusion it can be said that there are more
hopeful cotton lines than Ipek 607 variety for yield and lint quality.
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GIRIS

Pamuk, yiizyillardir bir¢ok iilkede basta tekstil olmak
iizere farkli sanayi kollarmin en énemli hammaddesidir.
Sentetik lif liretiminin siirekli artmasina karsin diinya
tekstil sanayinde kullanilan hammaddeler arasindaki
yeri ve Onemini korumaktadir. Kullanilan dokuma
hammaddesinin % 601 pamuktan karsilanmaktadir.
Tarim1 ve sanayisi ile genis bir is alan1 saglarken, lifi ile
tekstil sanayisine, ¢igiti ile yag sanayisine, kiispesi ile
hayvancilik sektoriine, ihracat: ile dig ticaretimize ¢ok
onemli katkilar1 olan endiistriyel bir {iriindiir (Anonim,
2010).

Diinya niifusu ve yasam standardinin artmasi, gida
maddeleriyle birlikte pamugun da Snemini her gegen

giin arttirmaktadir. Tirkiye 697.000 ton pamuk iretimi
ile diinyada 7. sirada, pamuk tiiketiminde 1.393.000 ton
ile Cin, Hindistan, Pakistan ve Banglades’in ardindan 5.
sirada ve diinyada lif pamuk ithal eden iilkeler arasinda
784.000 ton ile 5. swrada bulunmaktadir (Anonim,
2017). Tirkiye tekstilde gerek iiretim miktari, gerekse
iirlin kalitesi ile 6nde gelen iilkelerden birisidir. Tekstil
sektoriimiiziin is giicii ve enerji kullanimi ¢ok ucuz olan
Cin, Pakistan, Hindistan gibi {ilkeler ile rekabet
edebilmesinin  tek yolu kalitesi yiiksek iirlin
iiretebilmekten gegmektedir.

Bu nedenle pamuk {iretiminin birim alandaki verimi
artirllmali, 1if ozellikleri gelistirilmeli ve {iretim
girdilerinin azaltilmas1 gerekmektedir. Bitki 1slahinin
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amact  bitkilerin  genetik  yapilarmi  insanlarin
gereksinimlerini karsilayacak bicimde degistirmek ve
iyilestirmektir. Cesitli mutasyon olusturucu etkenler
(mutagenler), bitkilerin kromozomlarinin yap1 ve
sayillarinda ya da genlerinin fiziksel ve kimyasal
yapilarinda ani olarak bir takim kalitsal degisiklikler
yaparak, onlara yeni 6zellikler kazandirabilmektedir. Bu
teknik ile diinyada gilinlimiize kadar birgok bitki ¢esidi
gelistirilmigtir.

Bitkisel tiretimde tiretim artiginin gergeklestirilebilmesi
icin yapilan ¢alismalarin basinda, verim potansiyeli
yiiksek ve olumsuz g¢evre sartlarmna dayanikli cesitlerin
1slah  edilmesi gelmektedir. Yeni ¢esitlerin 1slah
edilmesinde dogada bulunan veya degisik yontemlerle
ortaya ¢ikarilacak varyasyondan yararlanilmaktadir.
Farkli genotiplerin olusturulmasi amaciyla bugiine
kadar uygulanan 1slah yontemlerinin baginda melezleme
tekniginin geldigi bilinmektedir. Ancak, son yillarda
uygulamaya konulan mutasyon teknigi dogrudan veya
melezleme tekniginin tamamlayicis1 olarak biiyiik bir
onem kazanmistir. (Geng ve Yagbasanlar, 1994).
Mutasyon, bitkilerin genetik yapisinda aniden ortaya
cikan  kalitsal  degisimlerdir.  Mutasyonlar  ya
kendiliginden (dogal) ya da yapay olarak meydana
gelirler. Dogal mutasyonlarin ortaya ¢ikisinda ozellikle
cekingen (resesif) genlerin etkisi ve populasyon
frekanslarinin  diisiik olmasi gibi nedenlerle mutant
tiplerin 1slahgilar tarafindan belirlenmesinde zorluklarla
karsilasildigindan aragtiricilar yapay mutasyonlar elde
etme ¢abasina girmislerdir. Yapay mutasyonlar ise ya
radyasyon 1sinlar1 ile ya da kimyasal maddeler ile
yapilmaktadir (Geng ve Yagbasanlar, 1994).

Mutasyon olusturucu etkenlerin (mutagen) uygun doz
ve siirelerde kullanilmasiyla kiiltiir bitkilerinde verim,
dayaniklilik, kalite, erkencilik ve uyum yetenegi
konularinda olumlu degisimler saglanabilecektir.
Konvansiyonel 1slah yontemleri daha ¢ok zamana,
emege ve paraya gereksinim gdsterdigi igin, son
zamanlarda mutasyon 1slahi ¢okga kullanilan bir yontem
olmugstur. Mutagenlerin diger bitkilerde oldugu gibi,
pamukta da bitki boyunun, dal sayisinin, koza iriliginin,
koza sayisinin, lif uzunlugunun ve 100 tohum
agirhiginin, olumlu ya da olumsuz yonde etkilenmesine
neden oldugu veya bir baska deyisle, genetik yapida
varyasyonlar olusturdugu belirtilmistir (Mamedov ve
ark. 1987; Mukhov, 1987; Atilla ve Peskircioglu, 1990;
Genger ve ark. 1992).

Mutasyon 1slahinin temel ilkesi, bitkilerin degisik
kisimlarma, degisik yontemlerle uygulanacak farkli
mutagen dozlarinin ortaya ¢ikaracagi olumlu ve
olumsuz varyasyonlar igerisinden amaca uygun
olanlarin se¢ilmesidir (Akbay, 1988). (Kiigiiktaban vd.
2016) Ipek 607 cesidinde gore lif kalite ozellikleri
bakimindan timitvar hatlarin tespiti, (Yazict vd. 2016)
Nazilli 663 c¢esidinde gamma isinlarinin etkisi ile
verimli hatlar elde edilebilecegini, (Kaynak vd. 1998)
Nazilli 84 ¢esidinde gamma 1gmlar1 etkisi ile erkenci ve
su stresi ve yaprak kizarikligma dayanakli mutantlar:
arastirdiklarint  bildirmiglerdir. (Kocatlirck vd. 2015)
mutasyon 1slah1 yardimi ile havsiz tohumlu bitkiler
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ettiklerini ve havsiz tohum o6zelliginin kalitim1 ve
stirdiirilebilmesi ile ilgili ¢aligmalarm devam ettigini
bildirmistir.

Caligma sonucunda mutasyon etkisi ile olusabilecek
popiilasyonda orijinal gesitten fizyolojik morfolojik ve
teknolojik olarak bir ya da birkag O6zellik yoniinden
istiin olan baz1 bitkiler segilerek, bu bitkilerden
seleksiyonla 1if teknolojik ozellikleri iyi pamuk
hatlarmnin gelistirilmesi ile Ulkemiz pamukculugunda lif
Ozellikleri  yiiksek pamuk ¢esitlerinin  iiretilmesi
sayesinde, irettigimiz pamugun i¢ ve dis piyasada
rekabet sans1 arttirilacaktir.

MATERYAL ve YONTEM
Denemede tohumlara gama 1smlamasi Akdeniz
Universitesi Fizik Bolimii doz hiz1 2219 mGy/dakika
(2,22 Gy/dak) olan, Theratron marka 1000E model Co-
60 tedavi cihazinda yapilmistir. Bes farklt gamma 1g1n1
dozu (200, 250, 300, 350 ve 400 gray) uygulanmustir.
Arastirmada Ipek 607 pamuk cesidinin tohumlari iki y1l
kendilenmis, % 10-12 nem oranmma ve % 90-95
¢imlenme oranina sahip tohumlar materyal olarak
kullanilmigtir. Her doz grubu igin yaklagik 80-100 adet
tohum sayilarak polietilen torbalara konulmus ve 2012
yilinda  Cobalt-60  kaynagindan  gama 151
uygulanmistir. Elde edilen tohumlarin tamami tarla
sartlarinda yetistirilerek kendilenen tek kozalar hasat
edilmigtir. 2016  yilinda,  kendilenerek M4
popiilasyonuna getirilmis tohumlar Pamuk Arastirma
Enstitiisii Midiirligii deneme tarlasina 12,0x0,7 m lik
siralara tesadiif bloklarinda augmented deneme desenine
gore ekilmistir. Her bir doz 20 ser sira ekilerek
calismalar yiirtilmistir. Gerekli kiiltirel islemler
uygulanmustir. Her Dbitkide 1’er koza kendileme
yapilmistir. Kendilenen kozalar hasat edilerek Ms
popiilasyonunu olusturmak iizere bulk yapilmustir.
Tarlada fenolojik gozlemler alinmigtir. Mutasyon
etkilerinin devam ettigi gozlenmistir. Bitkilerde yaprak
deformasyonu bazi ciceklerde sekil bozukluklar1 bitki
formunda degisiklikler gézlemlenmistir. Hasat sonrasi
bazi tohumlarda havsizlagsma oldugu gézlemlenmistir.
Elde edilen veriler JMP 5.0 istatistik paket programinda
tesadiik bloklarinda augmented deneme desenine gore
degerlendirilmistir.
Vejetasyon periyodunda koza sayisi ve bitki formu
itibariyle wverimli olan bitkiler [if analizine tabi
tutulmustur. Tarla gozlemleri ve varyans analiz
sonuglar1 da dikkate alinarak lif kalite dzellikleri tistiin
ve kabul edilebilir olan tek bitkilerin se¢imi yapilmustir.

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA
Calismada Ipek 607 cesidine 200, 250, 300, 350 ve 400
gray doz gama 1sin1  uygulanmustir. My
popiilasyonlarinda tarla sartlarinda se¢imi yapilan tek
bitkilerden elde edilen degerlere ait kareler ortalamasini
gosterir varyans analizi sonuglari Cizelge 1°de
verilmistir. Cizelge 1’deki varyans analizi sonuglarina
gore ¢ireir randimani, lif verimi, iplik olabilirlik indeksi,
lif inceligi, lif uzunlugu, tiniformite indeksi, kisa lif
orani ve lif mukavemeti Ozellikleri bakimindan
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genotipler arasindaki farklar énemli bulunmustur. Ipek
607 c¢esidinin  Ms populasyonunda segilen tek
bitkilerinin ortalama degerleri ¢izelge 2’de verilmistir.
Cizelge 2 sonuglart degerlendirildiginde; 200 gray
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dozdan 44, 250 gray dozdan 80, 300 gray dozdan 44,
350 gray dozdan 36 ve 400 gray dozdan 42 adet tek
bitki verim potansiyeli dikkate alinarak tarla sartlarinda
secilmistir.

Cizelge 1: Ipek 607 Cesidi Mutasyon Dozlarindan Secilen Tek Bitkilerin Varyans Analizi Sonuglari

Genotip Hata Kareler Genel
Ortalamasi

SD 5 244 249
Circir Randimam 474,824 * 10,905 5.034,86
Lif Verimi 484,543 * 108,097 28.798,48
iplik Olabilirlik

indeksi 1696,300 * 319,09 86.338,32
Lif inceligi 2,220 * 0,298 84,30
Lif Uzunlugu 29,944 * 7,764 2.044,19
Uniformite indeksi 10,655 * 2,984 781,40
Kisa Lif Oram 5490 * 1,297 343,92
Lif Mukavemeti 34,899 * 7,044 1.893,46
Lif Esnekligi 0,537 0,475 118,82

Cizelge 2: Ipek 607 Cesidi Mutasyon Dozlarindan Secilen Tek Bitkilerin Ortalama Degerleri

200Gy 250Gy 300Gy 350Gy 400Gy Kontrol  LSDoos)
Bitki Sayisi
(adet) 44 80 44 36 42 4
Lif Verimi 33.9
(gr/bitki) 32.7B 31.8B 27.3C 37.8 A AB 37.7 ABC 10.69
Cirar
Randimani (%) 328B 31.3C 258D 344A 351A 325ABC 3.40
iplik Olabilirlik indeksi (SCI) 166 A 166 A 167 A 150 B 164 A 158 AB 18,37
Lif inceligi (micronaire) 44AB 43AB 42 A 47C 47C 4.8 BC 0,56
Lif Uzunlugu 34.3 33.8 33.1
(mm) AB AB 344 A 32.1C BC 33.4 ABC 2.87
Kisa Lif
Oram (%) 53B 53B 52B 6.2 A 5.6B 5.2 AB 1,17
Lif 34.5 33.7 334
Muk. (g/teks) AB BC 332CD 323D 349A ABCD 2.73
Lif Esnekligi 6.0 A 6.0 A 6.2 A 6.2 A 59A 5.8 A 0.70

Lif verim ortalamasi 37.8 gr/bitki ile en yiiksek olan 350
gray, cir¢ir randimani %35.1 ortalama ile 400 gray, iplik
olabilirlik indeksi 167 SCI ortalama ile 300 gray, lif
inceligi 4.2 ortalama ile 300 gray, lif uzunlugu 34.4 mm
ortalama ile 300 gray, kisa lif oran1 5.2 ortalama ile 300
gray, lif mukavemeti 34.9 ortalama ile 400 gray ve lif
esnekligi 6.2 ortalama ile 300 ve 350 gray doza ait
popiilasyondan secilen bitkilerden elde edilmistir.
Se¢imi yapilan tek bitkilerin randiman degerleri %
30.11 — 39.66, tek bitki kiitlii verimi 53 — 179 (g/bitki),
lif verimi 17 — 71 (g/bitki), iplik olabilirlik indeksi 137
— 200 (SCI), lif inceligi 3.62 — 4.95 (mic), lif uzunlugu
31.13 — 38.16 (mm), kisa lif oran1 4.7 — 7.6 (%), lif
mukavemeti 31.7 — 42.1 (g/teks) ve lif esnekligi 4.7 —
7.5 (%) arasinda degisim gdstermistir.

M. popiilasyonunda tarla sartlarinda verim potansiyeli
bakimindan daha iyi oldugu tespit edilen 246 adet tek
bitki seleksiyonu yapilmistir. Bu bitkilerin lif kalite
ozellikleri de belirlenerck elde edilen veriler varyans

analizine tabi tutulmus ve hem verim hem de lif kalitesi
ozellikleri bakimindan kontrole (orijinal ¢eside) gore
daha iyi Ozelliklere sahip olan 200 Gy dozundan 14
adet, 250 Gy dozundan 14 adet, 300 Gy dozundan 9
adet, 350 Gy dozundan 4 ve 400 Gy dozundan 12 adet
tek bitki tespit edilmistir. Bulgularimiz Ipek 607
mutasyon 1slaht ile Umitvar hatlar gelistirilebilecegi
kanisin1 bildiren (Kiigiiktaban vd. 2016) benzerlik
gostermektedir. Her bir siradan alinan kendilenmis tek
kozalar hasat edilerek Ms do6l siralarmi olusturmak
iizere secilmistir. Elde edilen sonuglara gore, ipek 607
cesidine uygulanan gama i1simni1 radyasyonu neticesinde
verim ve lif kalite degerleri bakimindan daha {istiin
nitelikli ve tmitvar hatlarmn ortaya ¢iktig1 kanaatine
varilmstir.
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