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OZET: Bu arastirma, topraga uygulanan farkli dozlardaki humik asitin, ikinci iiriin olarak yetistirilen misir (Zea
mays L. indendata) bitkisinin verim ve verim unsurlar1 {izerine etkisini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Calisma,
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak 2012 yilinda Harran Ovasi, Sanliurfa kosullarinda
yiiriitiilmiistiir. Bitkisel materyal olarak Motril hibrit misir ¢esidi kullanilmistir. Humik asit dozlart 0 (kontrol), 100,
200, 300, 400, 500, 600, 700, 800, 900, 1000 ve 1200 ml HA da-1 seklinde olusturulmustur. Humik asit dozlar
ekim Oncesi toprak yiizeyine piilverize edilerek topraga karistirilmistir. Arastirma sonucunda; topraga uygulanan
farkli dozlardaki humik asidin bitki boyu ve sap kalinligi disinda incelenen Ozelliklerde istatistiki farklilik
olusturdugu goriilmiistiir. Bitkideki yaprak sayisinda artis oldugu; kogan kalinligi, koganda tane agirligi, bintane
agirligt ve tane verimi degerlerinin kontrol uygulamasindan itibaren arttigi, 700 ml HA da-1 uygulamasinda en
yiiksek degere ulasildig: belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: misir, humik asit, topraktan uygulama, Harran Ovasi

Effect of Humic Acid Soil Application to Yield and Yield Characteristic of
Corn Plant (Zea mays L. indentata)

ABSTRACT: This study was aimed to determination of soil treated humic acid effects to yield and yield
characteristics of corn plant (Zea mays L. indendata) as grown second crop conditions. Study was set up according
to randomized complete experimental design with 3 replicates under Harran Plain conditions in 2012, Sanliurfa.
Motril hybrid corn variety was used as a plant material. Humic acid dosages were 0 (control), 100, 200, 300, 400,
500, 600, 700, 800, 900, 1000 and 1200 ml HA da-1 for soil applications. Humic acid dosages were pulverized to
soil surface and mixed before sowing. As a result of research; statistical differences were seen among humic acid
soil application dosages in tested characteristics except plant height and stem diameter. Leaf number in plant, ear
diameter, kernel weight of ear, thousand weight and grain yield increased with humic acid application. The highest
values were obtained from 700 ml HA da-1 humic acid application.
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GIRIS

Misir  bitkisi birim alanda fazla kuru madde
olusturmakta ve topraktan fazla miktarda besin maddesi
kaldirmaktadir. Bitkinin besin maddesi alimi, bitki besin
maddelerinin topraktaki miktar1 ve durumlarina, iklim
ve toprak faktorlerine, yetistirilen ¢eside ve bitkinin
gelisim donemlerine baghdir. Cimlenme ve ¢ikist
izleyen ilk gelisme doneminde misir bitkisinin yavas
olan besin maddesi alimi, sonraki doénemlerde
hizlanmaktadir. Misir  bitkisinde yiiksek verim ve
kaliteli tiriin elde etmek i¢in iyi bir giibreleme yapilmasi
gerekmektedir.

Diinya niifusunun artigina paralel olarak gida tiretimi
ve kimyasal gilibre tiketimi her gegen giin hizla
artmaktadir. Geleneksel tarim sistemi igerisinde {iretim
artigina yonelik asirt miktarda sentetik ve kimyasal girdi
kullanimi sonucu ¢evre kirliligi sorunlar1 ortaya
cikmaktadir. Cevre kirliligi; toprak, bitki, hayvan ve
insan arasindaki yasam zincirindeki tiim canlilar1
olumsuz yonde etkilemektedir. Ayrica tarimda
kullanilan kimyasal giibreler nedeniyle topraklarmn
kimyasal, fiziksel ve biyolojik ozellikleri
bozulmaktadir. Bunun yaninda fazla miktarda kimyasal

giibre kullanim iireticilerin maliyetini artirmaktadir.
Verim bitkilerin genetik potansiyeline bagli olmakla
birlikte, toprakta bulunan ve topraga uygulanan besin
maddeleri de bu potansiyelin arttirilmasmda énemli rol
oynamaktadir. Bitkinin toprakta iyi bir gelisim
saglayabilmesi; diger kosullarin yaninda Onemli
derecede yetistigi toprak ortaminin fiziksel, kimyasal ve
biyolojik yapisi ile yakindan iligkilidir.

Tiirkiye’de  tarim  yapilan  arazilerin  biiylik
cogunlugunda topragin organik madde Seviyesi % 1’in
altindadir. Siirdiiriilebilir tarim igerisinde hem verim ve
kaliteyi artirmak hem de topragin yapisini iyilestirmek
icin  topraklarimizin  organik madde seviyesini
yikseltmek  gerekmektedir.  Topraktaki  organik
maddenin ana igerigi humus olup, humik asit ise
humusun en aktif maddesidir (Kagar ve Katkat, 2011).
Modern tarim sistemlerinde topragin organik madde
seviyesini yiikseltmenin en ekonomik ve hizli ¢oziim
yollarindan birisi topraga veya bitkiye dogrudan humik
asit uygulanmasidir. Humik asitler toprakta uzun siire
kalmakta ~ve zaman iginde yavas  yavas
par¢alanmaktadir. Humik asit uygulanmasi ile topragin
havalanmasi ve su tutmasi, toprak
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mikroorganizmalarmin geligim ve ¢ogalmasi
saglanmakta, bitkilerin stres kosullarina, hastalik ve
zararhlara dayanikliligi artirilmaktadir. Lee ve Bartlett
(1976) diisiik organik madde iceren topraklara humik
asit uygulanmast durumunda, misir bitkisi kuru madde
miktarnda % 30-50 oraninda artis saptandigimni
belirtmektedir. Aydin ve ark. (1998), musir bitkisinin
gelisimi, besin elementi alimi ve mineral igerigine
topraktan ve yapraktan uygulanan K-humatin etkisini
incelemislerdir. Arastirmacilar hem topraktan hemde
yapraktan musir bitkisine K-humat uygulamasmmn; doz
arttikca kuru madde miktarini, besin elementi alimini ve
bitki mineral icerigini arttirdigini, ancak topraktan
uygulamanin daha etkili oldugunu belirlemislerdir.
Erdal ve ark. (2000), misir bitkisinde yiiriittiikleri bir
calismada, topraga degisik dozlarda humik asit (0, 250,
500 mg kg?) uygulamislardir. Arastirma sonucunda,
humik asit uygulamalari ile bitki kuru agirhgi, bitkinin
Fe, Zn ve Mn konsantrasyonlan ile topraktan alinan
miktarlarinin ~ arttigmmi  belirlemiglerdir.  Selguk  ve
Tiifenkgi (2009), Van kosullarinda misir bitkisine artan
dozlarda humik asit (0, 2, 4 L HA da') uygulamalarinin
kocandaki tane sayisi, kogan boyu, bitki boyu, bin tane
agirligt ve bitki kocan sayisinda 6nemli diizeyde artis
sagladigini belirlemislerdir.

Bu c¢alisma, farkli dozlarda topraga uygulanan
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humik asitin Harran Ovasi kosullarinda ikinci {iriin
olarak yetistirilen atdisi misirin verim ve verim

unsurlart  iizerine etkisini  belirlemek amaciyla
yiirlitilmiistiir.
MATERYAL ve YONTEM

Arastirma, 2012 yilinda Harran Ovast kosullarinda

yiriitiilmiistiir. Arastirmanm yiirGitiildigii toprak ana
materyali aliiviyal, derin profilli olup, ikizce serisi
topraklari igerisindedir. Tiim profilin kire¢ ve potasyum
orani yiiksek olup, buna karsilik fosforca fakirdir.
Deneme alanindan alinan toprak Ornekleri analiz
sonuglarma ait bazi fiziksel ve kimyasal ozellikler
Cizelge 1’de verilmistir.
Sanlwrfa, Giineydogu Anadolu iklim bolgesine dahil
olmakla beraber, Akdeniz ikliminin etkisi altindadir.
Yazlar1 sicak ve kurak kiglart ise 1lik olan bir iklim
ozelligi gostermektedir. Sanlurfa ili 2012 yaz
doneminde denemenin yiiriitiildiigii aylara ait uzun
yillar ve aylik ortalama iklim verileri Cizelge 2’de
verilmistir. Cizelge 2.’den goriildiigii gibi denemenin
yuriitildigi 2012 yili ile vzun yillar iklim degerleri
birbirlerine yakin seyretmistir. Yaz aylarinda en yiiksek
sicaklik degerleri 40 derecenin iizerinde gergeklesmis,
yagis ise yok denecek kadar cok diisiik seviyede
kalmistir.

Cizelge 1. Deneme alani topraklarina ait bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler

Derinlik ~ Organik Toplam pH Kireg P05 KO Fe Zn Tekstiir (%)
(cm) Madde (%) Tuz (%) (%) kgda?! kgdal ppm ppm

Kum Kil Silt
0-20 0.78 0.098 77 254 36 99.3 211 046 2416 53.84 22.0

Cizelge 2. Sanliurfa ili 2012 yaz déneminde denemenin yiiriitiildiigii aylara ait uzun yillar ve aylik ortalama iklim

verileri (Anonim, 2012)

Ortalama Enyikksek  Endisik  Ort nispi Giineslenme  Yagis

AVLAR Villar sicaklik sicaklik sicaklik Nem siiresi toplami

o) o) Qo) (%) (Saat) (kg/m?)
Mayts 2012 224 33.2 13.0 40.8 8.6 42.3
Uzun yil ort. 22.3 40.0 6.7 41.4 10.6 25.7
Haziran 2012 30.6 42.2 17.6 21.2 11.9 5.8
Uzun y1l ort. 28.2 44.0 12.3 34.5 12.1 3.6
Temmuz 2012 333 44.2 20.0 18.8 12.0 0.2
Uzun y1l ort. 32.0 46.8 16.2 30.7 12.1 0.7
Agustos 2012 323 42.1 224 29.0 10.8 0.2
Uzun y1l ort. 31.2 44.8 16.9 45.6 11.2 11
Eylil 2012 284 39.9 15.6 28.0 9.6 2.0
Uzun y1l ort. 26.8 42.0 11.3 40.7 10.6 3.2
EKim 2012 21.0 37.0 11.6 48.5 6.1 35.2
Uzun yil ort. 20.3 36.4 3.8 59.6 74 25.3
Kasim 2012 14.9 26.9 7.1 65.6 4.2 68.4
Uzun yil ort. 12.5 29.2 -2.7 65.2 55 46.3

Caligmada, bitkisel materyal olarak Motril hibrit
musir ¢esidi, humik asit kaynagi olarak %12 humik asit
iceren soliisyon kullanilmistir. EKimden once toprak
pullukla derin siiriilmiis, kiiltivator ve goble-disk
¢ekilerek toprak ufalanmis, tapan cekilerek diizlenmis

ve ekime hazir hale getilmistir. Arasturma tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak
kurulmustur. Her parsel 4 siradan olusturulmus ve
parsel boyu 5 m olarak alinmustir. Topraktan humik asit
dozlar1 0 (kontrol), 100, 200, 300, 400, 500, 600, 700,

269



KSU Doga Bil. Derg., 20 (Ozel Say), 268-272, 2017
KSU J. Nat. Sci., 20 (Ozel Sayr), 268-272, 2017

800, 900, 1000 ve 1200 ml HA dal seklinde
uygulanmustir. Belirtilen humik asit dozlar1 ekim 6ncesi
toprak  ylizeyine  piilverize  edilerek  topraga
karistirilmistir. Dekara saf olarak 24 kg azot, 8 kg fosfor
(P20s) esas almarak, azotun 8 kg ile fosforun tamami
ekimle birlikte, azotun kalan 16 kg ise bitkiler 40 cm
boylandiginda banda uygulanmistir. Sira arasi 70 cm ve
stra Uizeri 20 cm, ekim derinligi 5-6 cm olacak sekilde
ekim yapilmistir. Ekimden sonra iyi bir ¢ikisin
saglanmasi i¢in yagmurlama sulama sistemiyle tav
sulamasi yapilmistir. Daha sonraki sulamalar karik
sulama sistemi ile yapilmustir.

Vejetasyon siiresi boyunca traktér ve el capasi
yapilmis olup, yabanci ot miicadelesi igin Ekipp (%30
Foramsulfuron + %1 lodosulfuron-methyl-sodium +
%30 Isoxadifen-ethyl etkili maddeli) isimli herbisit 25 g
da! dozunda musirin 2-6 yaprakli oldugu dénemde
kullanilmustir. Her bir parselden rastgele segilen 10
ornek iizerinde bitkisel ve kocan oOzellikleri
belirlenmistir. Bitkiler tamamen sararip kurudugunda
hasat islemi elle yapilmigtir. Her parselde tane nemi
belirlenmis ve parsel verimleri %15 neme gore
diizeltilmigtir. Elde edilen veriler kullanilarak varyans
analizi yapilmig ve ortalamalar Duncan testine gore
grublandirilmigtir.

BULGULAR ve TARTISMA

Yaprak Sayist (adet bitki™)

Yapilan varyans analizi sonucuna gore humik asit
dozlar1 arasmnda bitkide yaprak sayist yoniinden
istatistiki  6nemli  diizeyde bir farklilik oldugu
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belirlenmistir (P<0.01). Cizelge 3’den goriildiigii gibi
yaprak sayis1 11.23 ile 15.10 adet bitki? arasinda
degismistir. En diisiik bitki sayis1 11.23 adet bitki? ile
kontrol uygulamasmdan, en yiiksek bitki sayisi ise
15.10 adet bitki? ile 700 ml da! humik asit
uygulamasindan elde edilmistir.  Bitkide yaprak
sayisinin artmasi ile bitkide fotosentez etkinliginin
arttig1, bunun ise tane verimine olumlu katki sagladig
soylenebilir. Bitkide yaprak sayis1 600 ml da® humik
asit uygulamasimna kadar artmis, bundan sonraki 600 ile
1200 ml da! humik asit uygulamalar: arasinda istatistiki
farklillk goriilmemistir. Humik asitin bitki gelisimine
pozitif etki yaptig1 bulgularimizi destekleyen bazi
arastiricilar tarafindan da bildirilmektedir (Bozoglu ve
ark. 2004; Day ve ark. 2011).

Bitki Boyu (cm)

Varyans analizi sonucuna gore humik asit dozlar
arasinda bitki boyu ag¢isindan istatistiki olarak onemli
diizeyde bir farkliik bulunmamistir. Bitki boyu
degerleri 228.3 cm ile 231.3 cm arasinda degismistir.
Cizelge 3’de goriildligii gibi en yiiksek bitki boyu 700
ml da! (231.3 cm) humik asit dozunda, en diisiik bitki
boyu ise humik asit uygulanmamis parsellerden elde
edilmistir (228.3 cm). Istatistiki diizeyde olmasa da
artan humik asit uygulamalari ile birlikte bitki boyunun
azda olsa arttigi gozlenmektedir. Benzer bulgular
Padem (1998) tarafindan da bildirilmektedir. Selguk ve
Tiifenk¢i (2009) Van kosullarmda musir  bitkisine
uyguladiklart humik asidin bitki boyunu &nemli
diizeyde etkiledigini bildirmiglerdir.

Cizelge 3. Topraga uygulanan farkli dozlardaki humik asitin misir bitkisinde bitkide yaprak sayisi, bitki boyu, sap
kalinligi, kogan kalinligi, kocanda tane agirligi, bin tane agirligi ve tane verimi degerleri ile olusan

istatistiki gruplar

Humikasit Yaprak Bitki boyu Sap Kogan Kocganda Bin tane Tane
dozlari say1si (cm) kalinlig kalinlig tane agirhig verimi
(mlda?)  (adet bitki?) (mm) (mm) agirhg (g)  (Q) (kg dal)
0 11.23 et 228.3 19.47 41.53d 136.67d 365.0 f 962.6 f
100 11.73e 228.3 19.50 41.74 cd 160.00 ¢ 370.3 ¢ 1109.7 e
200 12.27d 229.0 19.57 41.85cd 160.00 ¢ 380.7d 1138.1 de
300 12,58 d 230.0 19.63 42.08 bed 163.33 bc 381.7 cd 1158.3 cde
400 13.13¢ 230.0 19.63 42.22 bed 170.00 bc 383.0cd 1233.0 bed
500 13.98b 231.0 19.73 42.33abcd 176.67 b 389.0b 1245.4 be
600 14.95a 231.0 19.75 42.77 ab 176.67 b 389.0b 12789b
700 15.10 a 231.3 19.80 43.09 a 196.67 a 399.0a 1383.1a
800 1499 a 230.7 19.73 42.58 abc 176.67 b 397.7a 1258.7b
900 14.83 a 230.7 19.73 42.30abcd 176.67 b 389.7b 1237.7 bc
1000 14.83 a 230.0 19.70 42.28 abcd  170.00 bc 384.7¢ 1216.3 bed
1200 14.80 a 229.7 19.63 42.13 bed 170.00 bc 384.7¢ 1210.0 bed
Ortalama  13.698 230.0 19.66 42.24 157.17 384.53 1202.64
LSD 0.509 - - 0.852 14.33 3.152 96.391
Onemlilik  ** od od *x *x *x

0d: onemli degil, *: % 5, **: % 1’e gore dnemli

+: Ayni harf grubunda yer alan ortalamalar arasinda Duncan testine gére 0.05 diizeyde istatistiki olarak 6nemli

farklilik yoktur.

Sap Kalinligi (mm)

Humik asit dozlar1 arasinda sap kalinligi agisindan
istatistiki  olarak Onemli diizeyde bir farklilik
bulunmamustir. En yiliksek sap kalinligr 19.80 mm ile

700 ml da! humik asit uygulamasinda, en diisiik sap
kalinlig1 ise, 19.46 mm ile 0 (kontrol) uygulamasindan
elde edilmistir (Cizelge 3). Sap kalinligi degerlerinde
istatistiki olmasada kontrole goére artis gozlenmistir.
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Padem (1998) topraktan humik asit kullanimmin sap
kalmhignt énemli diizeyde etkiledigini bildirmistir.
Kog¢an Kalinlhigr (mm)

Cizelge 3’den goriildiigii gibi kogan kalinlig1 yoniinden
topraga uygulanan humik asit dozlar1 arasinda istatistiki
onemlilik diizeyinde farklilik saptanmistir (P<0.05).
Kogan kalinligi 41.53 mm ile 43.09 mm arasinda
degismistir. En yiiksek kocan kalinligi degeri 43.09 mm
ile 700 ml da! topraga humik asit uygulamasinda
Ol¢lilmiis; en diisiik kocan kalinligt ise 41.53 mm ile 0
(kontrol) parsellerinden elde edilmistir. Humik asit
kocan kalmligi iizerine olumlu etkide bulunmustur.
Bulgularimizla uyumlu olarak humik asit’in bitkisel
ozellikleri olumlu etkiledigi Aydin ve ark. (1998), Erdal
ve ark. (2000) ile Selguk ve Tiifenk¢i (2009) tarafindan
da belirtilmektedir.

Kocanda Tane Agirlign (g kocan™)

Varyans analizi sonucuna gore; humik asit dozlari
arasinda koganda tane agirligi yoniinden istatistiki
olarak énemli diizeyde farklilik bulundugu gozlenmistir
(P<0.01). Cizelge 3’de goriildiigii gibi kocanda tane
agirh@ degerleri 136.66 ile 196.66 g kogan™ arasmda
degismistir. Ayni cizelgeden, en yiiksek kocanda tane
agirhgmm 700 ml da? humik asit uygulamasinda, en
diisiik koganda tane agirhgmm ise 136.66 g kogan ile
kontrol parselinden elde edildigi goriilmektedir. Artan
humik asit dozlarmim koganda tane agirhigmi artirdig
belirlenmistir. Benzer sekilde humik asitin tane
agirhigmi artirdigr Oren ve Basal (2005) tarafindan da
belirtilmektedir.

Bin Tane Agirlig1 (g)

Bin tane agirhg: yoniinden humik asit dozlari arasinda
istatistiki diizeyde onemli (P<0.01) farklilik oldugu
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yapilan varyans analizi ile saptanmigtir. Bin tane agirlig1
degerleri 365 g ile 399 g arasinda degismistir. Cizelge
3’den goriildiigli gibi en yiiksek bin tane agirhig
degerinin 399 g ile 700 ml da?® topraga humik asit
uygulamasindan elde edildigi ve 800 ml da humik asit
uygulamasiyla arasinda istatistiki fark olugmadigi
izlenebilmektedir. En diisiik bin tane agirligi ise 365 g
ile 0 humik asit (kontrol) parsellerinden elde edildigi
goriilmektedir. Bu durum, bin tane agirligmin topraga
uygulanan humik asit dozlarindan pozitif olarak
etkilendigini gostermektedir. Sonuglarimizi destekler
nitelikte Seleuk ve Tiifekci (2009) ile Oren and Basal
(2005) bin tane agirhgmm humik asitten olumlu
etkilendigini bildirmislerdir.

Tane Verimi (kg da?)

Varyans analizi sonucuna gore; dekara tane verimi
yoniinden humik asit dozlar1 arasinda istatistiki olarak
o6nemli diizeyde farklilik saptanmustir (P<0.01). Tane
verimi 962.61 kg da! ile 1383.04 kg da! arasinda
degismistir. Cizelge 3’den goriildiigii gibi 700 ml da’
humik asit dozunda (1383.04 kg da?) en yiiksek, 0
(kontrol) humik asit dozunda (962.61 kg da) ise en
diigiik tane verimi elde edilmistir (Sekil 1). Tane verimi
humik asitten olumlu y6nde etkilenmistir. Tane verimi
kontrol uygulamasmdan itibaren 700 ml da* humik asit
dozuna kadar artis gdstermis, biitiin humik asit dozlari
kontrol uygulamasindan daha yiiksek tane verimi
degerleri vermistir. Bulgularimizi destekler nitelikte
bazi arastiricilar (Aydin ve ark., 1998; Erdal ve ark.,
2000; Cimrin ve ark., 2001; Oren ve Basal, 2005) humik
asit uygulamalarinin verimi olumlu yonde etkiledigini,
Bozoglu ve ark. (2004) %12’lik humik asit uygulamasi
ile verimin arttigini bildirmislerdir.

1500
1400
5 1300
an
?gf 1200
5 1100
>
£ 1000 -
=
900
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1200
Humik Asit Dozlar1 (ml da')

Sekil 1.Topraga humik asit uygulamasinda elde edilen tane verimi degerleri (kg da™)

SONUC
Topraga humik asit uygulamasiyla; bitkideki yaprak
sayisinda artig oldugu, bitki boyu, sap kalinligi, kocan
boyu, kocan kalinligi, kocanda tane agirligi, bintane
agirligt ve tane veriminde kontrol uygulamasindan
itibaren degerlerin artt1g1, en yiiksek degerlere 700 ml

da uygulamasmda ulasildig: belirlenmistir.
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