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OZET: Orta Anadolu Bolgesi kuru kosullarinda tarimsal iiretimin gogunlugunu geleneksel toprak isleme ile
yuriitiilen bugday tretimi olusturmaktadir. Bugday veriminde istikrarin saglanmasi ve arttirilmasi igin, nadas
uygulamasi Onerilmekte ve tercihte gormektedir. Ancak nadasa birakilan alanlarin yogun islenmesi iiretim
maliyetlerini artirmakta ve topraklarda olumsuz etkilere neden olmaktadir. Buna kargin diinyada dogal kaynaklarin
korunup gelistirilmesi ve getirdigi ekonomik avantajlar nedeniyle dogrudan ekim (DE) giderek yayginlagsmaktadir.
Bolge kosullarinda yiiriitiilen farkli ¢aligmalara gére DE’min uygulanabilir bir yontem oldugu belirlenmistir. DE’de
topraklarin islenmemesi, toprak yiizeyinin miimkiin oldugunca bitki veya anizla kaph tutulmasi yaninda, ekim
nobeti de onerilmektedir. Degisik ekim nobeti etkilerinin belirlenmesi igin 2011-2014 yillar1 arasinda Konya’da
geleneksel ekim (GE) ve DE yontemlerinde nadas, nohut, mercimek, macar figi ve aspir sonrasinda bugday
verimlerine bakilmistir. Elde edilen sonuglara gore, bugday verimlerinin yillara, ekim yontemlerine ve on bitkilere
bagli olarak degiskenlik gosterdigi tespit edilmistir. Calismanimn ilk yilinda 219 kg/da olarak belirlenen bugday
verimi daha sonraki yillarda sirastyla 244 ve 237 kg/da olarak gerceklesmistir. Ortalama olarak bugday verimi
GE’de 226 kg/da ve DE’de 241 kg/da belirlenmistir. Nadas sonrasinda bugday verimleri 286 kg/da olarak
belirlenirken, mercimek, nohut, macar figi ve aspir sonrasinda sirasiyla 249, 228, 223 ve 182 kg/da olarak elde
edilmigtir. Uygulama yontemlerinin her ikisinde de en diisiikk verimler aspir sonrasinda en yiiksek verimler nadas
uygulamasindan alinmistir. DE yonteminden elde edilen verimler tizerinde uygulanan yetistirme tekniginin etkileri
gozlenmistir. Ozellikle, ekim zamaninin ve yabanci ot yogunlugunun etkisi belirgin olmustur. Sonug olarak DE’in
farkli bir tretim yontemi oldugu ve Kendi igeriginde gerekli uygulamalarin yapilmasi durumunda, geleneksel
yontemden daha iyi sonuglar verdigi goriilmektedir.
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No-till Systems in Dry Contitions for Wheat-Based Production of Central Anatolian Region

ABSTRACT: In dry conditions of Central Anatolia Region, the majority of agricultural activity is wheat production
which is carried out with traditional tillage. In order to ensure and increase the stability of wheat yield, fallow
application is recommended and farmers also preferred. However, intensive tillage of the follow areas increases
production costs and causes negative effects on the soil. On the other hand, No-till is becoming increasingly
widespread in the world, due to the conservation and development of natural resources and the economic advantages
it brings. It has been determined that No-till is a feasible method according to different studies carried out in the
region. In No-till, eliminating soil tillage, keeping the surface of the soil covered with plants or stubble as much as
possible, crop rotation are also suggested. In order to effects of different crop seasons, wheat yields were determined
in Konya between 2011 and 2014 for conventional systems (CS) and No-till methods after fallow, chickpea, lentil,
hungarian vetch and safflower. According to the results obtained, wheat yields were found to vary depending on
years, methods and pre-planting. Wheat yield, which was determined as 219 kg / da in the first year of study was
realized as 244 and 237 kg / da respectively in following years. On average wheat yields are 226 kg / da in CS and
241 kg / da in No-till. Wheat yields were determined as 286 kg / da after fallow, 249, 228, 223 and 182 kg / da
respectively after lentil, chickpea, hungarian vetch and safflower. In both of the methods of application, the lowest
yields were obtained after the safflower and the highest yields from the after fallow. The effects of agronomical
practices on wheat yields obtained from No-till were observed. In particular, the time of sowing and the influence of
weed density became evident. As a result, it is seen that No-till is a different production method and that if necessary
applications are made in its own content, it gives better results than CS.

Key Worlds: Dry conditions, wheat, tillage, crop rotation, no-till,

GIRIiS

Orta Anadolu Bolgesinin kuru kosullarinda tarihsel
olarak uzun bir ge¢mise sahip bugday tarimi tarla
bitkileri ekim alanlarmmn  yaklasik %  70’ini
kaplamaktadir (Anonim 2017). Uretim alanlarmin
tamamma yakiinda ise yogun sayilabilecek sekilde

toprak isleme yapilmaktadir. Toprak islemeye dayali
sistem de yagisin yetersiz ve dagilimmdaki
dengesizlikler Bolgede nadasi 6n plana g¢ikarmaktadir.
Ciinkii nadas doneminde yapilan toprak islemelere bagh
olarak alinan yagislarm % 29’una kadar toprakta
biriktirilebilmesinin  etkisiyle nadas sonrasi alinan
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bugday verimleri genellikle diger ekim ndbetlerinden
daha yiiksek gergeklesmistir (Karaca, 1987). Bunun
sonucu olarak ta bolgede yaklasik olarak 5 milyon ha
alanda tarla bitkileri iiretimi yapilirken 2,5 milyon ha
civarinda alan bir yi1l boyunca sadece toprak isleme
yapilarak nadasa terk edilmektedir (Anonim 2017).
Boylelikle bir sonraki yil verimleri garanti edilmek
istenmektedir. Bu da basta organik madde miktarinda
azalma olmak {izere topraklarda yapisal bozulmalara
neden olmaktadir (Akkus ve Bayat, 1993).
Uygulamadaki artan yil sayisi olumsuz etkiyi giderek
daha belirgin hale getirmektedir (Ryan ve ark 2011).
Ayrica Uretim maliyetlerini de yiikseltmektedir
(Giiltekin ve ark 2011).

Benzer sorunlarin yasandigi diinyanin degisik
yerlerinde gectigimiz yiizyillda {iretim miktarlarim
artrma  yaninda  iretim  alanlarinin  korunup
gelistirilmesi gerektigi ortaya ¢ikmistir. Bu kapsamda
farkli toprak isleme yontemleri ve alet makine
kombinasyonlar: iizerinde durulmus, azaltilmig toprak
isleme kavrami ortaya konmustur. Zaman igerisinde
koruyucu tarim tamimlamasi yaygin sekilde kullanilir
hale gelmistir. Son zamanlarda genis Kkitlelerce
koruyucu tarmm, iyi yonetilen dogrudan ekimle
ozdeslestirilmistir. Hasattan itibaren ekime kadar gecen
donemde herhangi bir nedenle toprak isleme
yapilmadan ve ekimin 6n bitkiye ait anizlarla kaph
tarlada % 20’ den daha az yiizey topragmm acilarak
yapildigi sistem dogrudan ekim olarak
adlandirilmaktadir (Clabtree 2009). Birlesmis Milletler
Gida ve Tarim Teskilati (FAO) dogrudan ekimin toprak
yiizeyinde siirekli olarak bitki veya anizla kaph
tutularak ekim nobeti igeriSinde uygulanmasini
koruyucu tarim olarak tanimlamaktadir (Anonim 2017).

Diinyada farkli yerlerinde DE iizerinde yapilan ¢ok
sayida c¢alisma sonuglarimin incelenerek ozetlendigi
caligma sonuglarma gore: DE daha verimli ve getirisi
¢ok daha yiiksek bir sistem olarak ifade edilmektedir.
Sistem toprak islemeyi elemine etmesiyle mali olarak
kazang saglamaktadir. Verimlerdeki artisa ise; azalan
yiizey akislart ve artan infiltrasyon orani, bitkinin kok
bolgesinde ¢ogalan biyolojik aktivite ve azalan
inorganik maddeye doniisiimiine bagli artan organik
madde miktar1 etkilidir. DE’de ayrica yagmur
damlalarinin yagis esnasinda toprak yiizeyine verdigi
zarar azalmakta, yatay ve diisey erozyona engel
olunmakta, buharlasma hizi diismekte ve toprak
yiizeyinde olusabilecek asir1 sicaklik degisiklikleri daha
aza indirgenmektedir. DE getirdigi olumlu katkilarin
etkisiyle diinyanin degisik ekolojilerinde 150 milyon
ha’dan daha fazla bir alanda uygulanmaktadir (Kassam
ve ark (2012).

Bolgede yapilan arastirmalarin sonuglarma gore de
DE’de elde edilen verimler geleneksel sisteme gore
esdeger ya da daha iyi ve daha ekonomik bir {iretim
modeli oldugu gorilmistir (Giiltekin 2012). Bolge
kosullarinda diisiikk girdili, yiiksek verimli ve ¢evreye
olumlu katki saglayan DE’in basarisi igin iyi bir ekim
makinesi yaninda mutlak suretle ekim nébetine ihtiyag
duyulmaktadir (Giiltekin 2013). Yapilan bu c¢alisma ile

Arastirma Makalesi/Research Article
DOl : 10.18016/ksudobil.349258

de GE ve DE yonteminde farkli ekim nébetlerinin
bugday verimine etkisi incelenmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Deneme materyali olarak Karahan-99 (ekmeklik
bugday), Gokce (nohut) Sultan-1 (yesil mercimek) ve
Altinova (Macar figi) ve Remzibey (aspir) cesitlerinin
yer aldigi ¢alisma Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal
Arastirma Enstitiisiniin - Konya Merkezde bulunan
arazisinde  kuru  kosullarda  gergeklestirilmistir.
Caligmada gerekli tarla kosullarmi saglamak igin 2010
yili Temmuz ayinda hasat edilen bugday alanina yapilan
parselasyona uygun sekilde 2011 yilinda bir 6n ¢alisma
yirlitilmistir. Bugday verimleri ise 2012, 2013 ve
2014 yillarinda alinmistir. Denemeler gakili olarak her
yil driin almabilecek sekilde "Tesadiif Bloklarmda
Boliinmiis Parseller Deneme Deseni” ne gore dort
tekerriirlii olarak yiritiilmustiir. Calismada ana parsel
konularini toprak isleme sistemleri olusturmustur. Ele
alinan toprak igleme sistemleri, dogrudan ekim (DE):
Topragi herhangi amagla dnceden islemeden, tohumu ve
ekimle birlikte verilen gilibreyi tohum yatagina
birakabilmek i¢in en az diizeyde toprak yiizeyini agarak
ekim yapan 6zel mibzer kullanarak uygulanan sistemdir.
Geleneksel ekim (GE): soklu pullukla ilk siiriim
yapilmis, gerekli sayida ikincil isleme kazayag: + tirmik
kombinasyonu ve ekim Oncesinde yayli tirmik
kullanilmigtir. EKimler geleneksel hububat mibzeri ile
yapilmistir.  Alt  parsellerde ise Nadas-Bugday,
Mercimek-Bugday, Nohut-Bugday, ve Macar figi-
Bugday, Aspir-Bugday ekim nébetleri yer almistir.
Parsel boyutlar1 ekimde 10 m uzunlugunda ve 6 m
genisliginde (=60 m?) olmustur. Parsel aralif1 4 m blok
aralig ise alet ekipman doniislerine imkan vermesi igin
10 m olarak planlanmistir. Bugday hasatlari 8§ m
uzunlugunda 3,2 m genisliginde (=25,6 m?) parsel
bigerdoveri ile yapilmistir. DE nadas uygulamasmda
ilkbaharda ilgili parsellere total herbisit uygulanmustir.
Ayrica DE’de yer alan ekim ndbetleri i¢in ekim 6ncesi
otlanma tespit edilen parsellerde yine total herbisit
uygulanarak yabanci ot kontrolii saglanmistir. Tiim
deneme parselleri i¢in bugdayda ekimle birlikte 7 kg/da
P.Os ve 2,4 kg/da N verilmistir. Erken ilkbaharda azot
dozu 7 Kkg/da olacak sekilde tamamlanmustir. Ekili
doénem yabanci ot kontrolleri i¢in tiim parsellere esdeger
dozda kimyasal uygulamasi yapilmistir. Calisma
sliresince bugdayda herhangi bir hastalik veya bdcek
zararlis1 gézlenmemistir. Calismada yer alan 6n bitkiler
icin Onerilen yetistirme teknigi uygulamalar1 yapilmigtir.
Tim bitkilere ait anizlar tarlada birakilmistir. Yalniz
tritikale ile birlikte ekilen macar figinde Haziran
basinda yesil ot bicimleri gerceklestirilmistir.

Konya ilinde yillik yagis ortalamasi 318 mm olup
alman yagislarm % 90 bugday yetistirme periyodu
icerisinde goriilmektedir.  Caligmalarm  yiiritiildiigii
yillarda alman yagislar ilk iki y1l i¢in ortalamaya yakin
seyretmisken son yilda alinan yagislar % 30 oraninda
daha az gerceklesmistir. Altiviyal biiylik toprak grubuna
giren taban arazisi durumunda bulunan deneme alani
diiz ve diize yakin bir topografyaya sahiptir. Yiiksek
kireg igerigi, orta derce alkali ve diisiikk oranda organik
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madde bulunduran kil biinyeli toraklarda tuz problemi
yoktur.

BULGULAR VE TARTISMA

Caligma sonucunda elde edilen bugday verimleri
yillara gore farklilik gosterdigi igin istatistiksel
analizleri yillara gére ayr1 ayr1 yapilmustir. {1k calisma
yili olan 2011-2012 iiretim yilinda elde edilen bugday
verimleri ¢izelge 1’ de verilmistir.
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[lk yil elde edilen verimler {izerinden yapilan
varyans analizinde DK %19,24 olarak hesaplanmistir.
Uygulama konularindan ekim yontemleri istatistiksel
olarak p<0,05 seviyesinde 6nemli bulunmustur. Buna
kars1 6n bitki ve uygulamaya gére 6n bitki verimlerinin
arasindaki farkliligimn istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu
gOriilmiistiir.

Cizelge 1. 2011-2012 iiretim yilinda Konya kuru kosullarinda farkli toprak isleme ve degisik 6n bitki sonrasinda

elde edilen bugday verimleri (kg/da)

Ekim Yo6ntemi On bitki

Nadas Mercimek  Nohut Macar figi  Aspir  Ortalama
Geleneksel Ekim 260 271 200 250 190 234 A
Dogrudan Ekim 199 205 231 203 182 204 B
ORTALAMA 230 238 215 226 186 219

Elde edilen bu sonuglara gére GE yonteminden elde
edilen 234 kg/da bugday veriminin DE yonteminden
alman 204 kg/da verimden daha iyi oldugu
goriilmektedir. Uzun yillar toprak islemeye dayali tarim
yapilan alanlarda DE’e gegisin ilk yillarinda genelde
benzer sonuclar ifade edilmektedir. Bunun DE’le
birlikte degisen toprak dinamiklerinden kaynaklandig1
zaman igerisinde dengelerin kurularak verimde
iyilesmelerin goriildiigii bilinmektedir (Sayre ve ark
2006).

fkinci galisma y1li olan 2012-2013 iiretim sezonunda
elde edilen bugday verimlerinden yapilan varyans
analizinde DK %13,94 olarak belirlenmigstir. Bugday
verimlerinin istatistiksel olarak ekim yontemleri, on
bitki ve ekim yontemlerine gore on bitkilerden p<0,01
seviyesinde  etkilendigi  goriilmistir. ~ Calismada
belirlenen 218 kg/da DE ortalama bugday veriminin 271
kg/da GE’e gore oldukga diisiik kaldigi goriilmektedir.

Bu durum bir 6nceki yilda oldugu gibi DE yontemine
geciste ilk baslarda gorilebilecek bir etki olmasi
ihtimali yaninda, o6zellikle ge¢ kalinan ekimlerden de
kaynaklanmis olabilir. Deneme kosullarinda esitligi
saglamak adina, ekimlerin ayni tarihlerde yapilmasinin
da bu sonuca etkili oldugu 6ngoriilmektedir. Soyle ki,
GE yapilacak alanlarmn ekime hazir hale getirilmesi 12
Kasim 2012 de miimkiin olabilmigstir. Bolgede ekim
zamaninin Ekim aymdan sonraya kalmasmm alinan
yagislara bagli olarak GE verimlerini distirdigi
bilinmektedir (Topal 1993). DE toprak yiizey
sicakliginin GE yontemine gore daha diisiik kalmaktadir
(Kassam ve ark 201). Dolayisi ile daha diisiik sicaklikta
cikislar GE gore daha zayif kalmis olabilir. Bunun da
verimlerde olumsuz etkisinin olabilecegi goz ardi
edilmemelidir. Nitekim bir sonraki yil ekimlerinde tarih
birligi yerine, uygun ekim zamanlarinda yiriitiilen
caligmalarda DE daha iyi sonuglar vermistir.

Cizelge 2. 2012-2013 Uretim yilinda Konya kuru kosullarinda farkli toprak isleme ve degisik &n bitki sonrasinda

elde edilen bugday verimleri (kg/da)

Ekim Yéntemi On bitki

Nadas Mercimek  Nohut Macar figi Aspir Ortalama
Geleneksel EKim 333 265 245 294 218 271 A
Dogrudan Ekim 287 336 250 82 134 218 B
ORTALAMA 310 300 248 188 176 244

On bitkilere goére en yiiksek bugday verimleri
sirastyla nadas, mercimek, nohut, Macar figi ve aspirden
alimmustir. Nadas ve Mercimek sonrasi bugday verimleri
arasindaki farklilik tesadiiften kaynaklaniyor olmasina
karsin, diger 6n bitkiler sonrasi bugday verimleri nadasa
gore daha diisiik seviyede gerceklesmistir. Bu sonug,
bolgede daha Once yapilan calismalarla benzerlik
gostermektedir. Nadas doneminde toprakta biriktirilen
nem, bugdayin verimi artirmaktadir (Isik ve ark 1984).

Ekim yontemlerine goére On bitkiler, verimleri
etkilemektedir. Tiim uygulamalar igerisinde en yiiksek
bugday verimi DE mercimek sonrasinda ulasilmistir.
GE nadas, GE macar figi ve DE nadas verimleri
farklilik gdsterse de istatistiksel olarak DE mercimek ile
ayn1 grup igerisinde yer almistir. GE mercimek, DE
nohut ve GE nohut sonrasi elde edilen bugday verimleri

farklilik gostermekle birlikte diger grubu olusturmustur.
Sonrasinda GE aspir, DE aspir ve DE macar figi sonrasi
elde edilen bugday verimleri istatistiksel olarak farklilik
gosterir nitelikte siralanmiglardir. Macar figi sonrast DE
den elde edilen verimlerin ¢ok diisiik kalmis olmasi
dikkat ¢ekmektedir. Buna nedeni olarak ilgili
parsellerde gbzlenen yogun yabanci ot popiilasyonunu
gosterilebilir. Karisim halinde tritikale ile birlikte ekilen
macar figi tiretiminde yabaci ot kontrolii yapilmamis ve
yesil olarak Haziran ayinda bigilmistir. Buna ragmen
macar figi ekili donemde gozlenen duvar arpasi
(Hordeum marinum) yogunlugu bugday ekili dénemde
artarak bugdayr bastirir goriintiiye ulagip verimin
diismesine neden olmustur.

Calisgmanin 2013-2014 iiretim yilinda elde edilen
bugday verimlerinden yapilan varyans analizinde DK
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%22,17 olarak belirlenmistir. Bugday verimlerinin
istatistiksel olarak ekim yontemleri, 6n bitki ve ekim
yontemlerine gore on bitkilerden p<0,01 seviyesinde
etkilendigi goriilmistiir. DE ortalama 301 kg/da bugday
verimine karsilk GE verimi olan 174 kg/da olarak
gerceklesmistir. DE verimlerinin 6nceki yillarin aksine
daha yiiksek gerceklesmis olmasinda nadas diginda
kalan on bitkiler sonrasi DE’den elde edilen yiiksek
bugday verimleri etkili olmustur. Bu uygulamalarin
ekimlerinin istenilen (uygun) zamanda yapilmig olmasi
verimlerin artiginin nedeni olarak goriilmektedir. Soyle
ki DE ekimlerinin akabinde alinan yagislarin etkisiyle
cikiglar ve gelismeler sonbaharda GE gore daha goriintii
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vermisglerdir. Bunun ilerleyen siiregte verime yansimasi
ortaya ¢ikan sonucun dogmasma katkida bulunmustur.
GE 0n bitkiler sonrasinda parsellerin ekim igin uygun
olmamasi ve ekim doneminde alinan yagislarin sadece
uygun tohum yatagi hazirhgma vesile olmasi daha
diisiik verimlere neden olmustur. GE macar figi ve
nadas sonrasi ekimler DE ile birlikte ayni zamanda
yapilmistir. 1ki uygulama arasindaki farkin biriken
nemden kaynaklantyor olmast muhtemeldir. Ancak
Macar figi ile diger on bitkiler arasindaki farkin biiyiik
oranda ekim zamanindan kaynaklandigi sonucuna
vartlmistir. Gerekge olarak ta ekim sonrast alinan yagis
verimi olumlu etkilemistir.

Cizelge 3. 2013-2014 Uretim yilinda Konya kuru kosullarinda farkh toprak isleme ve degisik 6n bitki sonrasinda

elde edilen bugday verimleri (kg/da)

Ekim Yo6ntemi On bitki

Nadas Mercimek  Nohut Macar figi Aspir Ortalama
Geleneksel Ekim 323 96 102 226 121 174B
Dogrudan Ekim 314 326 337 283 245 301 B
ORTALAMA 319 211 220 255 183 237

On bitkilere gére bugday verimlerinde en yiiksek verim
diizeyine bolge gergegi olarak nadas sonrasinda
ulasilmustir. Sirasiyla Macar figi, nohut ve mercimek
farkli bir grup olarak nadasi takip ederken aspir sonrasi
bugday verimleri ise en az olarak ger¢eklesmistir. EKim
yontemlerine goére On bitkilerden alinan verimler
sirastyla DE nohut, mercimek, GE nadas DE nadas,
Macar figi, aspir, GE Macar figi, aspir nohut ve
mercimekten almmustir.

SONUC

Orta Anadolu bolgesi kuru alanlarinda yogun toprak
islemeye dayali ve nadas uygulanarak yiiriitilen GE
yontemi topraklarin yapisini  bozmasi, maliyetleri
artirmasi yaninda miinavebe yapmayi zorlastiran iiretim
modelidir. Bolge topraklarmin verimliliginin korunmasi
ve hatta artirilmast i¢in, DE uygulanmasi yararh
olacaktir. Ancak DE’den beklenilen faydalarin
saglanabilmesi i¢in, ilk yillardaki sonuglara bakilarak
karamsarliga kapilmadan DE devam ettirilmelidir. DE
yonteminin uygulanmasmda yontemin Kendine 6zgii
kurallar1 igerisinde, alisilagelen GE’den daha farkh
yonetilmesi konusunda hassasiyet gosterilmeli, basarili
olmasi i¢in de ¢aba harcanmalidir.
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