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Oz

Yapilar fayda saglamak igin insa edilmekte ve yapilarin uzun sire kullanimi
hedeflenmektedir. Yapili ¢gevre, i¢c ve dis nedenlere bagl olarak surekli degisim
halindedir. Dolayisiyla yapilarin yasam dénguleri boyunca degisime uyum saglayarak
islevselligini korumalar gerekmektedir. Bu noktada uyarlanabilirlik kavrami yapilarin
Omruni uzatmanin bir araci olarak énemli hale gelmektedir.

insanoglu tarih boyunca degisime uyum saglamanin yollarini aramistir. Uyarlanabilirlik
modern donemde hizla gelisen kentlerde artan niifus ve sinirli kentsel ¢gevre nedeniyle
olusan daha uzun édmdarlG ve toplumun farkl ihtiyaglarini karsilayabilecek yapilar insa
etme ihtiyaci ile dikkat cekmis olsa da yeni bir kavram degildir. Giniimuzde teknolojik
gelismeler, yapilarda dijital teknolojilerin kullanimini artirmis ve uyarlanabilir tasarim
yapmanin ¢esitli yollari ve amaclari oldugunu gdstermistir.

Calismada gelisen teknolojinin uyarlanabilir yapilar Uzerindeki etkilerini gorebilmek
amaciyla literatlr taramasi yapilmis, yapi ornekleri secilmis ve secilen yedi yapi
uyarlanabilirlik degerlendirme kriterleri baglaminda incelenmistir. inceleme sonucunda
yapI ve/veya yapl bilesenlerinin manuel olarak uyum saglayabildidi gibi otomatik olarak
da uyum saglayabildigi gézlenmistir. Malzeme ve teknolojideki gelisimler yapilarda akilh
yap! bilesenlerinin kullanimi artirmis olsa da evrensel uyarlanabilir tasarimin
olamayacagi; her yapinin kendine &zgu, farkh fonksiyonel o&zelliklere ve kullanici
yapisina sahip oldugu sonucuna varilabilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Uyarlanabilirlik, Esneklik, Mimarlikta Uyarlanabilirlik Seviyeleri

Levels of Adaptability in Architecture and a Review through
Examples

Abstract

Buildings are constructed to provide benefits and are intended to be used for a long time.
The built environment is in a state of constant change due to internal and external
causes. Therefore, structures need to maintain their functionality by adapting to change
throughout their life cycle. At this point, the concept of adaptability becomes important
as a means of extending the life of buildings.
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Human beings have been looking for ways to adapt to change throughout history.
Adaptability is not a new concept, although it has attracted attention in the modern period
with the need to build structures that can meet the different needs of the society and last
longer due to the increasing population and limited urban environment in rapidly
developing cities. Today, technological developments have increased the use of digital
technologies in buildings and have shown that there are various ways and purposes of
adaptive design.

In the study, in order to see the effects of developing technology on adaptable buildings,
a literature review was conducted, building examples were selected and seven selected
buildings were analysed in the context of adaptability evaluation criteria. As a result of
the examination, it was observed that the building and/or building components can adapt
manually as well as automatically. Although developments in materials and technology
have increased the use of smart building components in buildings, it can be concluded
that there cannot be a universal adaptable design; each building has its own unique,
different functional characteristics and user structure.

Keywords: Adaptability, Flexibility, Levels of Adaptability in Architecture
1. Girig

Yapilar genellikle statik, degismeyen, kati, ¢cevresindeki degisen ortama ve bulundugu
cevrenin kosullarina tepki vermeyen nesneler olarak disinilmektedir. Oyle ki
gunumuzde tasarlanan yapilarin ¢ogu belli bir zamanda belli bir amaca uyacak sekilde
tasarlanmakta ve insa edilmektedir. Bu yapilar, yeni gereksinimleri kargilayamadiklari,
kendilerini yeni teknolojilere, farkli yasam ve ¢alisma bigimlerine uyum saglayamadiklari
icin eskimekte, verimsizlesmekte ve kullanim disi kalabilmektedir. Yapilarin yagsam
déngusu boyunca hem sosyal, ekonomik ve fiziksel cevrede hem de kullanicilarin ihtiyag
ve beklentilerinde degisim kacinilmazdir. Dolayisiyla, yapilarin bu degisiklikleri
karsilayacak sekilde tasarlanmasi gerekmektedir.

insanlar, gereksinimleri dogrultusunda hareket edebilen ve yasadiklari ortami kendi
ihtiyaglarina gore uyarlayabilen esnek canhlardir. Evrim agisindan ¢ok da uzun olmayan
bir siire énce hareket ve uyum saglama kapasitesi ile hayatta kalabilmiglerdir. insanoglu
hayatta kalabilme icglidisu dogrultusunda her zaman ihtiyaglara cevap verebilen ve
gelisen durumlara gore degistirilip gelistirilebilen araglar yapmistir. Araglar arasinda en
gelismis olanlari, galigma ve dinlenme faaliyetleri igin barinak saglayan ve ayni zamanda
manevi ve kultirel ihtiyaglarini karsilayan mekanlar olmustur (Kronenburg, 2005, s.60).
Yapilan incelemeler yapi formunun iklim, konum, mevcut kaynaklar, kiltir ve toplum gibi
bir dizi bolgesel faktére bagl olarak degistigini gdstermektedir (Kronenburg, 2005, s.60).
Her ne kadar uyarlanabilirik kavrami modern doénemde teknolojik, ekonomik ve
sosyolojik alanlardaki degisimler dogrultusunda gelisim géstermis olsa da insanoglu
tarafindan ¢ok uzun zamandir bilinmektedir (Konieczna, 2018, s.20). Ancak bu ifade
mevcut varliklarimizin  kullanim émrand uzatmanin surdurulebilir bir yapili cevre
olusturmak icin temel bir 6l¢it oldugu bir zamanda 6zellikle 6nemli hale gelmektedir.

2. Calismanin Yontemi
Son yillarda yasanan teknolojik gelismeler yapilarda dijital teknoloji kullanimini
artirmistir. Bu durum uyarlanabilir tasarim yapmanin c¢esitli yollari ve seviyelerini

gOstermistir. Calisma “Teknolojik gelismelerin uyarlanabilir tasarim Gzerindeki etkileri
nelerdir?” arastirma sorusunu tartismaya acarak uyarlanabilirlik degerlendirme
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kriterlerinin  secilen mimari uygulama o&rnekleri Uzerinden degerlendiriimesini
amaclamaktadir.

Calismanin ydontemi amag ve arastirma sorusu etrafinda sekillenen literatlir taramasina
dayanmaktadir. Uyarlanabilirlik kavraminin literatirdeki teorik alt yapisi arastiriimis,
uyarlanabilirlik degerlendirme kriterleri incelenmigtir. Akabinde secilen yapilar
uyarlanabilirlik degerlendirme kriterlerinin alt bagligi olarak incelenen katmanlara ayirma
yaklasimi ve uyarlanabilirlik seviyeleri kapsaminda degerlendirilmistir. Uyarlanabilirlik
seviyeleri teknolojik gelismeler ile paralel gelismislik dlizeyine gére esnek, aktif, dinamik,
etkilesimli, akilli ve zeki/akilli seklinde siralanmaktadir.

Calisma kapsaminda secilen uyarlanabilir tasarim érnekleri belli bir yapi islevi, yil ya da
ulke ile sinirlandiriimamistir. Bunun nedeni bu sinirlamalarin uyarlanabilir degerlendirme
kriterleri icin bir girdi olusturmamasidir. Degisime uyum saglamak amaciyla tasarlansin
ya da tasarlanmasin elbette tim yapilar bir dereceye kadar uyum saglayabilmektedir.
Ancak arastirma kapsaminda yapilarin uyarlanabilirligi; ihtiyaclara cevap vermek icin
teknolojik ve teknik olarak yapinin degisimi desteklemesi anlamina gelmektedir. Bu
noktada uyarlanabilir yapilar arastirildiginda uyarlanabilir pek ¢ok yapi karsimiza ¢iksa
da Uzerine galisma yapilmig tam anlamiyla uyarlanabilir yapi sayisi kisithdir. Bu durum
galisma icin secilebilen o6rnek sayisini etkilemistir. Uyarlanabilir tasarimlarin
degerlendirme kriterlerinden “uyarlanabilirlijin seviyeleri” kriteri icin 2 esnek, 1 aktif, 3
dinamik ve 1 etkilesimli uyarlama seviyesinde yapi 6rnegdi secilmistir. Mevcut teknolojiye
dayanarak akilli uyarlama seviyesinde yapilar tasarlamak mimkin olmahldir ancak bu
uyarlama seviyesi ve akilli/zeki uyarlama seviyesi icin 6rnek bulunamamis ve
incelenememistir.

3. Uyarlanabilirlik Kavrami
Arastirma kapsaminda “Uyarlanabilir’, “Uyarlanabilirlik” kavramlari ingilizce “adaptable”,
“adaptability” kelimelerinin karsiligi olarak konu edinmektedir.

Adaptable (adapt+able) kelimesinin kdkeni 1680’li yillara dayanmakta ve “degistirilerek
uygun hale getirilebilen” anlamina gelmektedir (URL-1). Adabtability (adapt+ability)
kelimesinin kékeni 1660l yillara dayanmakta ve "uyarlanabilir olma niteligi” modern
kullanimda; “dis kosullara gore veya dis kosullarin etkisi altinda degisebilen” anlamlarina
gelmektedir (URL-1). “Adapt” kelimesinin kdkeni 1610’lara kadar izlenebilmekte ve
kelime “bir seyi bir amaca uydurmak” anlamina gelmektedir (URL-1). GUnimuz tanimi
ise “gereksinimlere veya kosullara uygun hale getirmek; uygun sekilde ayarlamak veya
degistirmek” anlamlarina gelecek sekilde degisikliklere ugramistir (URL-2).

Kronenburg (2007, s.115)’e gore uyarlanabilirlik kavrami, farkh kullanim imkani sunarak,
cesiti mekansal ve islevsel konfiglrasyonlara izin vererek; yapida, devam eden
faaliyetlerde ve gevrede 6nemli degisiklik gerektirmeden degisen teknolojileri takip
ederek degisime uyum saglama ve uyarlama yetenegidir. Uyarlanabilirlik kavrami
literatlirde genellikle dedisime uyum saglama yetenegi olarak kabul edilmektedir.

Yapil gevre, i¢c ve dis nedenlere bagl olarak surekli degisim halindedir. Bu nedenle
binalar zaman iginde ¢esitli eskimelerle karsl karsiya kalabilmektedir. Uyarlanabilirlik,
yasam dongusu boyunca, yapilarin kullanicilarinin ve gevresinin degisen taleplerine ve
teknolojik yeniliklere uyum saglamasi ile ilgilidir.
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Uyarlanabilir tasarimlar, yapinin zaman iginde varligini sirdirmesine olanak tanirken,
yapi plani ve bilesenlerinde surekli bir degisim yasanmasina, uyarlanabilir tasarim ve
uygulamalar yoluyla farkli kullanimlar igin firsatlar yaratilmasina olanak tanimaktadir.

4. Uyarlanabilirlik Degerlendirme Kriterleri

Bu bdélimde mimaride uyarlanabilirlik degerlendirme kriterlerini olusturan katmanlara
ayirma yaklagimi ve uyarlanabilirligin seviyeleri incelenmistir.

4.1. Katmanlara Ayirma Yaklasimi

Yapilar sekil, yasam dongusi veya igleyis acisindan farklilik gosteren bilesenlerden
olusmaktadir. Bu bilesenler degisen kosullara farkli sekillerde ve zamanlarda tepki
vermektedir (Aytac ve dig., 2016, s.526).

Katmanlara ayirma yaklasimi, yapi bilesenlerinin farkli 6marlere sahip oldugunu ve her
bilesenin ayri bir katman olarak insa edilmesi gerektigini kabul etmektedir. Yaklagima ait
temel gcercevelerden biri ilk olarak 1974 yilinda Duffy tarafindan tasarlanmistir (Tablo 1).
Duffy teorisini dért katmanda siniflandirmistir: Kabuk, Servis, Goriinim ve Ortam (Shell,
Service, Scenery, and Set) (Estaji, 2017, s.42).

Tablo 1. Duffy Katman Teorisi (Russell ve Moffatt, 2001, s.8; Estaji, 2017, s.42)

KATMAN ORTALAMA DEGISIM SURESI
KABUK (SHELL) Binanin yapisi (tagiyici ise dig cephe >50 yil

dahil)

SERVIS (SERVICE) Borular, kanallar, kablolar, 15 yil

makineler, asansorler, yiriyen merdivenler vb.

GORUNUM (SCENERY) Boéliici elemanlar, gati vb. 6 yil

ORTAM (SET) Ekipman, mobilya vb. Aylik

Brand, Duffy’nin katman teorisini genisletmis ve alti katman tanimlamistir. Bunlar
tefris/ekipman, plan organizasyonu, servis, kabuk/cephe, striktir ve konumdur (Estaji,
2017, s.42). Katmanlarin farklh olasi Omdrleri vardir ve farkli zamanlarda
degistirilebilmektedirler. Katmanlari kisaca tanimlayacak olursak; tefris/ekipman, binada
bulunan mobilya veya daha kuguk nesneleri- demirbaslari- temsil eder, plan
organizasyonu, mekansal organizasyon, tavan vb. ile ilgilidir, servis tesisatla ilgilidir
(borular vb.), cephe/ kabuk dis cephe bilesenleri ile ilgilidir, struktur, kolonlar ve kirigler
gibi yapisal unsurlarla ilgilidir ve son olarak konum, binanin yerlestirildigi konum ve yasal
sinirlarla ilgilidir. Brand’in tanimlamasina gore katmanlara strukttr 30-300 yil, kabuk 20
yil, servis 7-15 yiIl mekansal organizasyon 3-30 yil ve tefris 1 giin 1 ay seklinde yaklasik
omdarler verilmistir (Sekil 1), (Brand, 1994, s.38-39).

Brand’in gcalismalari referans alinarak pek ¢ok analiz yapilmis ve katmanlara ayirma
yaklagimi tUzerine gesitli degisimler 6ne surtlmustir (Yong Kai, 2022, s.220).
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Sekil 1. Brand Katman Teorisi (Brand, 1994, s.38'den uyarlanmistir.)
Schnadelbach ve Blyth gibi arastirmacilar Brand’in katman teorisini genisletmis,
mekansal Ozellikler kategorisini eklemis ve teknik sistemler kategorisini incelemistir
(Tablo 2), (Yong Kai, 2022, s.220).

Tablo 2. Uyarlanabilirlik Bilesen ve Eleman Listesi

BILESENLER ELEMANLAR
Yuzey e Cephe
Mekéansal 6zellikler e Mekan organizasyonu
Bilegen ve modiiller o Tefris
e Zemin
e Duvar
e Tavan
e Hizmetler
e  Struktur
Teknik 6zellikler e Teknoloji

4.1.1. Yluzeyler

Ylzeylerin uyarlanmasi ¢ogunlukla cepheler ile ilgilidir ve bu uyarlamalar yapinin
gorunumunu de etkilemektedir. Dolayisiyla estetik kaygilar da igermektedir.

Bu kategoride uyarlanabilirlik saglama yontemleri arasinda moduler cepheler yer
almaktadir. Bunun yani sira teknolojideki ilerlemelerle birlikte, uyarlanabilir bir dis
cephenin olanaklari sonsuz hale gelmekte, akilli ve zeki cepheler dis cephenin kendi
kendine uyum saglamasina olanak tanimaktadir.
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4.1.2. Mekansal 6zellikler

Mekansal 6zellikler konum, topoloji ve yénelimden bicime, i¢c ve dis mekan arasindaki
baglantiya ve i¢c mekanlarin mekansal organizasyonuna kadar c¢esitli konulari
kapsamaktadir. Binalarin bulundugu ¢evre, kullanim 6mria boyunca degisebilmektedir
(Schnadelbach, 2010, s.538).

Mekansal 6zellikler kategorisindeki uyarlama turlerine 6rnek olarak kullanicilarin ig
mekani ya da yapinin seklini uyarlamak icin parcalarin takilip ¢ikariimasina izin veren
mekan tasarimlari verilebilmektedir. Bagka bir tir 6rnegi ise degistirilebilir cati drtuleridir.
Catilar1 hava kosullarina bagli olarak acilip kapanabilen ¢esitli spor stadyumlari vardir.
Studio Gang O’Donnell'in Bengt Sjostrom Starlight Tiyaro yapisi da benzer bir stratejiyi
benimseyerek tasarlanmistir (Sekil 2), (Schnédelbach, 2010, s.538).

Sekil 2. Studio Gang, Bengt Sjostrom Starlight Tiyaro (URL-3)

4.1.3. Bilegsen ve modiuller

Bu kategori bilesenler ve modiiller lizerine odaklanmaktadir. Bilesenler mobilya, duvar,
tavan, zemin, striktir ve hizmetler gibi elemanlari icermektedir. Bilesenlerin yeniden
kullanilabilirliine odaklanarak, sokulip yeniden takilabilmesine olanak tanimaktadir.
Buna ek olarak bir bilegenin degistiriimesini gerektirmeyen uyarlanabilir dahili elemanlari
da icermektedir.

Hareketli veya katlanabilir bilesen kullanimi da bir mekan igindeki konfiglirasyonlarin
kolayca yapilandiriimasina ve gunlik olarak yeni islevleri barindiracak sekilde
dizenlenebilmesine olanak tanimaktadir (Scuderi, 2019, s.5).

Belirli bir islev 6zelligi tasimayan bilesenler tamamlanmamis mekanlar yaratmaktadir.
Dolayisiyla, belirli intiyaglar igin belirli bilesenlere sahip olmamak, kullanici igin islev ve
mekanin neye donusebilecedi agisindan esneklik saglamaktadir.

4.1.4. Teknik sistemler

Uyarlamanin son kategorisi, yalnizca insan midahalesine dayanmadan uyarlamalari

harekete gecirme yetenegine sahip sensorler, aktiatorler ve bilgisayar yazilimlarindan
olusan teknik sistemlerdir.
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4.2. Uyarlanabilirligin Seviyeleri

Uyarlanabilir mimari i¢in literatiirde dinamik, duyarl, etkilesimli, esnek ve akilli gibi ¢esitli
terimler kullaniimaktadir. Uyarlanabilir mimarinin genel bir tanimi olarak Lelieveld, belirli
bilesenlerin kullanici ve/veya c¢evre gibi dis uyaranlara yanit olarak degistirilebildigi
mimariyi benimsemistir (Lelieveld ve dig., 2007, s.245-246). C.M.J.L. Lelieveld
“Adaptable Architecture” baslikh konferans makalesinde yapilarin teknolojik gelisme
duzeylerine dayanarak uyarlama seviyelerini tanimlamistir (Lelieveld ve dig., 2007,
s.245-246). Bu seviyeler gelismiglik dlizeyine gore esnek, aktif, dinamik, etkilesimli, akilh
ve zeki/akill seklinde siralanmaktadir (Sekil 3).

Flexible Aktive Dynamic Interactive Intelligent Smart
(Esnek) (Aktif) (inamik) | | (Etkilesimii) (Akillr) ,%31"1'13

Sekil 3. Gelismiglik Duzeyine goére Uyarlanabilirlik Seviyeleri

4.2.1. Esnek uyarlama seviyesi

Esnek uyarlama seviyesi uyarlanabilirligin ilk seviyesidir. Bu seviyede, yapi bilesenlerinin
basit bir sekilde degistiriimesi 6zelliginden yararlaniimaktadir. Degisiklikler kullanici
tarafindan tek tarafli olarak kontrol edilmektedir. Yapi igindeki konfigirasyonlar kullanilan
yapi bilesenleri ile kullanici eylemiyle kolayca dizenlenebilmekte ve yeniden
yapilandirilabilmektedir.

Esnek yapi bilegsenlerinin kullanimi uyarlanabilirligi kolaylastirmaktadir. Esnek yapi
bilesenlerine 6rnek olarak kullanici tercihlerine gbére ve insan uyarisiyla acilip
kapanabilen boluculer verilebilmektedir. Yapi bilesenleri kullanima goére hareket
ettirilebilmekte, dondurilebilmekte ve yeniden konumlandirilabilmektedir.

4.2.2. Aktif uyarlama seviyesi

Aktif uyarlama seviyesinde kullanilan yapi bileseni tamamen kullanici tarafindan kontrol
edilmekte ve belirli bir komuta énceden ayarlanmis bir tepki verilebilmektedir. Kullanici
onceden ayarlanmis bir hareketin baglaticisi konumundadir. Komut bir digmeye
basilarak veya dokunmatik ekran araciligiyla verilebilmektedir. Aktif uyarlama seviyesi
icin digme teknolojisi ve kullanici araylzlerinin énemli unsurlardir (Lelieveld, 2013, s.
40). Harekete gecirme sistemleri gibi sistem teknolojisi, komutun belirli bir eyleme
donusturulmesinde onemli bir rol oynamaktadir. Ek olarak, komutu yerine getirmek igin
bir enerji kaynagi gerekmektedir. Dolayisiyla bu seviyedeki uyarlamalar, 19. ylzyildan
itibaren insaat sektérinde kullanilmaya baslanan elektrige dayanmaktadir (Konieczna,
2018, s.21).
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Ornekler arasinda kullanici tarafindan girilen bilgilere gére acilip kapanan kumandali
cephe gunes kiricilari ve kullanici tarafindan girilen bilgilere gére otomatik olarak hareket
eden kayar kapilar veya duvarlar bulunmaktadir (Yong Kai, 2022, s.226). Yapilar
mevsime, hava durumuna veya sakinlerinin tercihlerine bagh olarak farkli 6zelliklere
sahip varyasyonlar olusturarak dénutsebilmektedir.

4.2.3. Dinamik uyarlama seviyesi

Dinamik uyarlama seviyesinde kullanilan yapi bilegeni kullanicinin manuel kontrolu
olmadan kendi bicimini degistirebilme 6zelligine sahiptir. Yapi bileseni belirli bir
degisikligi algilayarak programlanmis sistemlere gore buna uygun tepki vermektedir.
Binanin uyarlanabilir performansi bir ¢ergeve iginde sinirlandiriimigtir ve gelismis olarak
programlanmistir.

Dinamik uyarlamalar olugturmak icin bilgisayar ve sensor teknolojisinde ilerlemeler
gerekmektedir. Elektrikli bir kayar kapi dinamik olarak kabul edilebilmektedir (Lelieveld,
2013, s.40). Bu sistemler bir kiginin yaklastigini bir sensér tarafindan algilamakta ve
ardindan kapi otomatik olarak agilmaktadir. Kapidan gectikten sonra, kapi daha sonra
kapanmaktadir. Kapi, bir giris uyaranina tepki olarak agik ya da kapali olabilmektedir. Bu
seviyedeki uyarlamalar belirli bir girdi Gzerinde farkl ¢iktilar verme olanagina sahiptir.Bu
seviyede yapilar hem mekani dénustirme yetenegine sahip olabilmekte hem de degisen
cevre kosullarina insan midahalesi olmadan aktif olarak yanit verme yetenegine sahip
olabilmektedir.

4.2.4. Etkilegimli uyarlama seviyesi

Etkilesimli uyarlama seviyesinde uyarlamalar, kullanici performansina veya cevresel
degisikliklere aninda tepki verebilmektedir. Kullanici veya cevre ile anlik iletisim
kurabilmektedir. Bu seviyedeki gelismeler, gelismis bilgisayar sistemlerinin bina
sistemine entegrasyonu ile gerceklesmektedir (Lelieveld, 2013, s.40).

Ornek olarak elektrikli bir kapi, kullanicinin yaklagma hizini algilayarak performans hizini
artirabilmektedir. Kullanici tarafindan kapiya hizl yaklasildiginda kapi hizl agiimaktadir.
Kullanici bu sayede agma ve kapama performansini ayarlayabilmektedir (Lelieveld,
2013, s.41).

4.2.5. Akilli uyarlama seviyesi

Akilli uyarlama seviyesindeki uyarlamalar, kullanici ve/veya cevre ile etkilesim kurabilen
ve c¢ok islevli bir dizeyde tepki verebilen sistemlere dayanmaktadir. Sistemler
algilayabilmekte, isleyebilmekte, tepki verip vermeyecedine, nasil ve ne zaman tepki
verecegine karar verebilmektedir.

Bu seviyede sistemler, uyum saglama ve nasil uyum saglayacagi konusunda inisiyatif
alma yetenegine sahiptir. Kullanici midahalesi olmadan harekete gecebilmektedir.
Kimse gegmese bile kapinin acgik oldugunu algilayabilmekte ve bunun Gzerine kapiyi
kapatabilmektedir (Lelieveld, 2013, s.42). Kullanici, havalandirma amaciyla kapinin
acillmasini isterse, sistem uyum saglayabilmekte ve bu durum sirasinda kapinin agik
kalmasi gerektigini 6grenebilmektedir (Lelieveld, 2013, s.42). Sistem, ¢evresinden veya
kullanici tercihlerinden 6grenme yetenegine sahiptir.
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4.2.6. Zeki/Akilli uyarlama seviyesi

Zeki/Akilli uyarlama seviyesinde kullanilan sistemler mimari buyime, gelisme, uyum
saglama ve 6grenme yetenegine sahiptir. Kendi kendine inisiyatif gostermekte ve
o6grenebilmektedir. Akilli (intelligent) mimariye kiyasla, sistem sadece kullanicilarin
eylemleri veya cevredeki degisikliklerle 6grenmekle kalmamakta, ayni zamanda kendi
iradesine gore de gelisim gdsterebilmektedir (Lelieveld, 2013, s.42).

Zeki/Akill uyarlama seviyesindeki uyarlamalar igin, su anda mevcut olmayan yeni
teknolojilere ihtiyag vardir.

5. Uyarlanabilir Mimari Orneklerin incelenmesi

Uyarlanabilir mimari, degisen dis ve i¢ cevresel uyaranlara, kullanici faaliyetlerine,
intiyaclarina ve sosyal baglamlara uyum saglamak igin fiziksel dzelliklerini dnceden
tanimlanmig/programlanmig/tasarlanmis bir sekilde uyum saglayabilme yetenegine
sahip olabilen bir mimariye karsilik gelmektedir (Orhon, 2016, s.557).

Uyum saglama insan mudahalesi ile gergeklesebildigi gibi dijital teknolojiler ile de
gerceklesebilmektedir.

Bu bélimde insan mudahalesi veya dijital teknolojiler ile uyum saglama yetenegine sahip
farkli yedi yapi incelenmistir.

5.1. Naked House

Naked House Japonya’nin Kawagoe kentinde Shigeru Ban tarafindan tasarlanmistir.
Yap! minimum sayida kapi ve pencereye sahip sade disg forma sahiptir (Sekil 4). Disg
duvarlar, kopukli polietilenden olusan 1s1 yalitimh iki oluklu elyaf takviyeli plastik
levhadan yapilmistir (URL-4).

g Illlllll;ﬂl;llllnnnl i
SNEE | e L

Sekil 4. Shigeru Ban, Naked House (URL-5)

Yapida esneklik, ev iginde kullanilan hareketli i¢c bdlmeler ve hareketli yatak odalari ile
saglanmistir. Hareketli yatak odalari gerektiginde birlesebilmekte ve yapi disina
genisleyebilmektedir. Yatak odalarinin Ust oOrtisi c¢ocuklar icin oyun alani olarak
kullaniimaktadir (Sekil 5).

Banyo, camasir alanlari ana dikddrtgenin kenarina sabit olarak konumlandiriimigtir.

Mutfak ve c¢amasir odasi gibi alanlari ayirmak i¢in genellikle beyaz perdeler
kullaniimaktadir. Banyolar tamamen 6zel olan tek alandir. Naked House'da banyo,
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mutfak ve ¢amasir alanlari dolasimdan ayri konumlanmasi sonucu olusan acgik plan
kullanicilarin mekéni gerektigi gibi kullanmasina, degistirmesine olanak tanimaktadir

[====1] (=]
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Sekil 5. Tekerlekli Yatak Odalarinin Mekan icindeki Hareketleri (Janowski, 2022, 5.96)
5.2. Nyborg Adaptable House

Nyborg Adaptable House Danimarkali tasarim ofisi Henning Larsen Architects ve DXN
tarafinda Danimarka’nin Nyborg kentinde tasarlanmistir (Sekil 6). Proje, her biri ingaat
ve kullanim sirasinda CO; emisyonlarini azaltacak olan alti mistakil konut icermektedir.
Projede plan esnekligine ve esnek tasarimda malzeme tasarrufuna odaklaniimaktadir
(Konieczna, 2018, s.24).

SRR S R
Sekil 6. Henning Larsen

Yapida standart boyutlarda ve standart malzemelerden Uretilen bilesenler projede yapi
bilesenlerine kolay erisime ve yapida hizli degisime olanak tanimaktadir. Yapinin birinci
katindaki bdélicu duvarlar hareketli depo-dolap duvarlari olarak tasarlanmigtir. Dis
duvarlar tasiyici konumundadir ve i¢ duvarlar hareket ettirilebilmektedir. Mutfak strguli
duvarlar ile yemek veya oturma odasina dogru agilabilmektedir. Konutlarin moduler
tasarimi, cephede ek giris olusturmayi kolaylastirmaktadir.

5.3. Sliding House

Sliding House Suffolk, ingiltere’”de dRMM Architects tarafindan tasarlanmistir (Sekil 7).
Yapi, modiler olmayan sera, ev ve ek yapi seklinde tasarlanan ev modiilleri ile yapi
Uzerinde yer alan ek bir dig cephe seklinde hareket edebilene zemine yerlestiriimis raylar
boyunca hareket eden kayar dérdiincu bir bilesenden olusmaktadir (Konieczna, 2018,
s.27). 28 m’lik dogrusal yapi 16 m’lik ev, 5 m’lik garaj ve 7 m’lik ek bina seklinde 3
parcaya ayrilmaktadir. Garaj, diger iki parga arasinda bir avlu olusturmak Uzere
eksenden cikariimistir.
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Sekil 7. dRMM Architects, Sliding House (URL-7)

Yapida ayri ayri ¢éziimlenen modiiller kullanilan st 6rtli ile agik alanla birlestirilebilir ve
bollnebilir mekanlara donlismektedir (Sekil 8). Yazin, kabugun 6ne dogru hareketi,
alanin yari acik bir verandaya dénuserek golgelik olusmasini saglamaktadir. Kabugun
altindaki seffaf yapi, kabudun arkaya hareket etmesiyle, manzaraya ulagim
saglamaktadir. Kabuk hareketi iyi dogal 1s1din yani sira kullanici ihtiyacina bagh olarak
mekanin gerektigi gibi kullaniimasina ve degistiriimesine olanak tanimaktadir.

GARAJ

ANA YAPI

CAM OTURMA ODASI
HAVLUZL MISAFIR OKI

SLIDING HOUSE

RAY HATTI CATT TERAS BANYO

Sekil 8. Sliding House, Mekanlarin Sematik Gosterimi (URL-8'den uyarlanmistir)

Mevsimlere gore hareket ettirilebilen yari otomatik kayar kabuk, yerel iklim kosullarina
gore uyarlanmis koruma saglarken hem isitma hem de sogutma enerjisinden tasarruf
saglamaktadir.

5.4. Safe House

Safe House Polonya’da Varsova yakinlarinda KWK Promes stiidyosundan Robert
Konieczny tarafindan tasarlanmigtir. Kullanicinin guvenlikli konut talebi, yapi
tasariminda dinamik sistemlerin kullanilmasinda etkili olmustur. Yapinin kitlesi sabittir
ve kismen hareketli bir cepheyle birlestiriimistir (Sekil 9). Safe House yapisinda
kullanilan sarguld duvarlar disg citlere dogru ilerlemekte kapali bir 6n giris alani
olusturulmaktadir.
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Hareketli cepheyi olusturan bilesenler arasinda 180 derecelik agiyla agilabilen panjurlar,
yaplyl yizme havuzunun Uzerindeki ¢ati terasina baglayan bir asma kopri ve yapinin
glney cephesini olusturan sdrgult kapi bulunmaktadir. Bilesenlerin hareketi yerlesik
elektronik motorlara dayanmaktadir.

Sekil 9. Robert Konieczny, Safe House (URL-9)

Yapi her gun bilesen hareketlerine bagli olarak agilip kapanmaktadir. Yapi kullanicinin
manuel kontroll olmadan sabah aksam degisimini algilayarak programlanmis sistemlere
gore kendi bigimini degistirebilme 6zelligine sahiptir. Yapi agikken genis camlar, yapinin
enerji kazanmasina olanak tanimaktadir. Geceleri, ev kapali oldugunda, kalin dis
katman binanin kazandigi enerijiyi biriktirmesine yardimci olmaktadir.

5.5. Sharifi-ha House

Sharifi-ha House 2013 yilinda iran, Tahran’da Nextoffice, Alireza Taghaboni tarafindan
inga edilmigtir. Beton yapi, 11 x 33 m olculerindeki dar bir arsa Uzerinde yedi kata
dagilmis 1400 m? yasam alanindan olusmaktadir. Yapi glineye bakan tek, dar agik
cepheye sahiptir. Yapinin ana fikri, kullanici ihtiyaglarina hizli ve esnek bir sekilde uyum
saglayabilen bir tasarima dayanmaktadir (Sekil 10).

Sekil 10. Alireza Taghaboni, Sharifi-ha House Dénen Oda Kutulari (URL- 10)

Yapi tasariminda doéner bir platforma yerlestiriimis t¢ oda kutusu kullaniimistir. Ahsap
kapli G¢ oda kutusu, birbirinden bagimsiz olarak cepheden 90° dondurilerek yasam
alani miktarini kutu basina 20 m?ye kadar artirabilmektedir (Sekil 11). Dénen oda
kutulari, birinci katta bir yemek odasi, ikinci katta bir misafir odasi ve uglincu katta bir
calisma odasi icermektedir.

Oda kutularinin dontst KNX akilli ev sistemi ile kontrol edilmektedir. Dénen oda kutulari
ile yap! yaz aylarinda genis ve blylk teraslariyla agik ve seffaf bir hacim sunarak dogal
gun 1s1gini ve giines kazancini en Ust duzeye ¢ikarmakta kigin ise kiguk agikliklar ile isi
kazanci saglamaktadir.
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Sekil 11. Dénen Oda Kutularinin Sematik Gosterimi (URL-10’dan uyarlanmistir.)

5.6. Media-TIC

MEDIA-TIC yapisi ispanya’nin Barselona kentinde Enric Ruiz-Geli tarafindam
tasarlanmistir. Yapinin cephesinde isi sicakliina ve gelen gines 1si1gi agisina duyarli
hafif ETFE (Etilen Tetraflor Etilen) kullanilmistir (Sekil 12).

”"F"m

Sekil 12. Enric Ruiz-Geli, Media-TIC (URL- 11)

Yapinin guneydogu cephesi, ETFE hava yastiklarindan olusan bir membranla
kaplanmistir. Bu hava yastiklar Gg¢ plastik katman ve bunlarin arasinda iki hava
odacigindan olugsmaktadir. ETFE yastiklar hava ile dolduruldugunda gunes isinlarini
engelleyen bulanik bir ylizey olusturmaktadir. Hava boslugu séndugunde, iki katman
ayrilarak gines 1siginin iceri girmesine izin vermektedir. Bu hareketler glines enerjisiyle
caligan dijital bir sensor tarafindan kontrol edilmektedir (Harry, 2016, s.176).

Guneybati cephesinin ETFE hava yastiklari, nitrojen ile doldurulmakta ve seffaf cepheyi
glines radyasyonunu engelleyen yari saydam bir ylzeye donUstirmektedir (Roumie,
2021, s.10). ETFE hava yastiklari gunesin hareketlerine gore tepki verebilmekte ve
glnes acgisina bagl olarak yapinin cephesinde degisime olanak tanimaktadir.
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Yapi kibik bir sekle sahiptir. Zemin kat; sergiler, atlyeler ve etkinlikler icin esnek mekéan
yaratmak amaciyla ozellikle kolonsuz olarak tasarlanmistir. Bu sayede yapi zemin katta
farkli mekansal konfigiirasyonlara olanak tanimaktadir. Ust katlar ise ofis alanlari,
galeriler, iletisim merkezleri, enstalasyon destekleri vb. i¢in ayrilmistir.

5.7. Enteractive

Enteractive Los Angeles sehir merkezinde interaktif bir enstalasyon projesi olarak
Electroland tasarim ekibi tarafindan tasarlanmigtir. Enteractive ziyaretgilerin izerinde
ylrtdiugu 176 adet 16 in¢’lik LED karolardan olusan bir halidan olusmaktadir (Sekil 13),
(URL- 12). Ziyaretgiler 16 in¢’lik karolarin Gizerinde yurtdiklerinde karolar aydinlanirken
Isik desenleri agirhiga dayali bir tepki sonucunda binanin cephesindeki ilgili buyuk kareler
ayni dizende yanarak insan faaliyetlerini takip etmektedir (Calderon ve Gillispie, 2007,
S.770).

Sekil 13. Eloctroland, Enteractive (URL- 12)

Enteractive yapisinda uyarlanabilir tasarim ile bireylerin fiziksel mekandaki konumlarini
takip ederek, yapi ve kullanicilar arasinda etkilesim kurmak amaglanmistir. Yapi cephesi
kullanici performansina tepki vermektedir.

6. Bulgular

Naked House ve Nyborg Adaptable House yapilari uyarlanabilirlik seviyelerinin ilk
seviyesi olan “esnek” seviyesi kapsaminda degerlendirilmistir. Bu seviyede degisiklikler
kullanici tarafindan kontrol edilmekte ve yapi konfigurasyonlari kullanilan yapi bilesenleri
ile kullanici tarafindan kolayca duzenlenebilmekte ve yeniden yapilandirilabilmektedir.
Naked House yapisi igin bu bilesenler surguli perdeler, ¢ikarilip takilabilen duvar- kapi,
tekerlekli yatak oda kutululari seklinde siralanabilirken, Nyborg Adaptable House
yapisinda hareketli depo-dolap, surguli ve hareketli duvarlar ve sokilup takilabilen
moddler bilesenler seklinde siralanmaktadir.

Sliding House vyapisi uyarlanabilirlik seviyelerinin “aktif” seviyesi kapsaminda
degerlendirilmigtir. Bu seviyede yapi ya da bilesen kullanici tarafindan kontrol edilmekte
ve belirli bir komuta dnceden ayarlanmis bir tepki verebilmektedir. Yapi tasarimda yer
alan kayar kabuk mevsime, hava durumuna veya sakinlerinin tercihlerine gore kullanici
tarafindan belirli bir komuta gére kontrol edilmekte ve tepki verebilmektedir.

Safe House, Sharifi-ha House ve Media-TIC yapilari uyarlanabilirlik seviyelerinin
“dinamik” seviyesi kapsaminda degerlendirilmistir. Bu seviyede yapi ya da yapi bileseni
kullanicinin kontroli olmadan kendi bi¢imini degistirebilme 6zelligine sahiptir. Yapi
bileseni degisikligi algilayarak programlanmis sistemlere gore tepki vermektedir. Safe
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House yapisinda bilesen hareketi yerlesik elektronik motorlara, Sharifi-ha House
yapisinda akilli ev sistemine ve Media-TIC yapisinda glines enerjisiyle ¢alisan dijital bir
sensdre dayanmaktadir.

Enteractive yapisi uyarlanabilirlik seviyelerinin “etkilesimli” seviyesi kapsaminda
degerlendirilmigtir. Bu seviyede uyarlamalar, kullanici performansina veya c¢evresel
degisikliklere aninda tepki verebilmektedir. Kullanicilar karo hali Gzerinde yurtuduklerinde
karolar aydinlanmakta ve agiriga dayali bir tepki sonucunda yapi cephesindeki ilgili
blyUk kareler ayni dizende yanarak kullanici hareketlerine tepki vermektedir.

Enteractive yapisinda kullanilan cephe uyarlamalarinda temel amag kullanici ile yapi
arasinda etkilesim kurmaktir. Diger yapilarda ise uyarlamalarin éncelikle kullanici

ihtiyaclarinin kargilandigi fonksiyonel amaglarla kullanildigi gézlenmistir.

Tablo 3. Segilen Uyarlanabilir Mimari Ornekler Listesi, Uyarlamalar, Uyarlanabilir Bilegenler ve

Uyarlama Seviyeleri

YAPIM UYARLANABILIR -
YAPI YILI KONUM UYARLAMALAR BILESENLER SEVIYE
Tekerlekli/Hareketli
Kawaooe odalar, hareketli yapi Mekénsal
Naked 1999- Ja onga " | bilesenleri (agilabilir Ozellikler Esnek
House 2000 pony cam paneller, perdeler, | Bilesen ve
pencere ve kapllar, moduller
surgulu duvar-kapi
Lo Yuzey
wbors, | harchm o™ | Mekansa
Adaptable | 2013 yoorg, bo- ozellikler Esnek
Danimarka | dolaplar, moddler ve )
House e Bilesen ve
sokdulebilir bilesenler N
modiller
Yuzey
- Mekéansal
Sliding 2009 | Suffolk, 1y varhareketli kabuk | Bzellikler Aktif
House Ingiltere )
Bilesen ve
moduller
Hareketli yapi "
bilesenler (Hareketli Yuzgy
Safe Varsova duvarlar, surgult kapi Mekansal
2009 sova, ", SUrg Pl 1 bzellikler Dinamik
House Polonya ve panjurlar, asma Bi
S ilesen ve
koprii) .
modiuller
Doénen oda kutulari Yiuzey
o Hareketli yapi Mekéansal
Sharifi-ha 2013 Tahran, bilesenleri (Katlanabilir | dzellikler Dinamik
House Iran N . )
korkuluk, yikselip Bilesen ve
alcalan zemin) modiiller
ETFE malzeme Yiize
Media-TIC | 2007- | Barselona, | kullanimi, Y : .
; A Mekéansal Dinamik
2009 Ispanya Kolonsuz mekén o
Ozellikler
tasarimi
Los
Enteractive | 2006 Angeles, Ledli karo hali Yuzey Etkilesimli
USA

231




Mimarlikta Uyarlanabilirlik Seviyeleri ve Ornekler Uzerinden Bir inceleme
Levels of Adaptability in Architecture and a Review through Examples

Yukarida secilen uyarlanabilir mimari drneklerin listesi, yapim yili, konumu, uyarlamalar,
uyarlanabilir elemanlar ve uyarlama seviyeleri yer almaktadir (Tablo 3).

7. Degerlendirme ve Sonug¢

Yapil gevre surekli degismekte buna ragmen yapilar genellikle bitmis kalici nesneler
olarak tasarlanmakta ve insa edilmekte, tanimlanmis bigim, islev ve performansa iligkin
sabit bir kurguyu yansitmaktadir. Degisim hayatimizda giderek daha kaginilmaz hale
geldidi icin, binalarin yasam doéngtleri boyunca ortaya ¢ikan degiskenlere ve dedisen
kosullara yanit olarak yapilarin uyarlanabilir tasarlanmasi ve uyarlanabilir tasarim
kapasitelerinin artirilmasi, sdrdurulebilirlik taleplerinin karsilanmasi i¢in bir gereklilik
haline gelmektedir. Bu durum uyarlanabilirlik kavramini dikkate deger bir konu haline
getirmektedir.

Kavram Uzerine yapilan literatlr taramasi sonucunda uyarlanabilirlik kavrami kosul ve
baglama goére degisiklik gosterdigi icin net bir taniminin yapiimasinin mimkun olmadigi
sOylenebilmektedir.

Arastirma kapsaminda uyarlanabilir tasarim drnekleri incelenmistir. Akilli ve akilli/zeki
uyarlama seviyesi icin dérnek bulunamamis ve incelenememistir. inceleme sonucunda
uyarlanabilirligin insan muidahalesi ile gerceklesebildigi gibi dijital teknolojiler ile
gerceklesebildigi gézlemlenmistir. Uyum saglamayi baslatmak igin esnek mimarinin
insan enerjisine ihtiyag duydugu durumlarda, dinamik mimari sensor teknolojisi
tarafindan uyariimakta ve elektrik guci gibi bir enerji kaynagi tarafindan
etkinlestiriimektedir.

Malzeme ve teknolojideki gelisimler yapilarda akilli yapi bilesenlerinin kullanimi
artirmistir. incelenen vyapilar, uyarlanabilir yapilarin yalnizca kiiglik bir bdlimini
olustursa da literatlr taramasina da dayanarak c¢ikarilan ana sonug, gerceklestiriimis
projelerin cogunun esnek, aktif, dinamik ve etkilesimli uyarlama seviyesinde oldugu
yonundedir. Etkilesimli uyarlama seviyesindeki ¢rnekte uyarlamalarin cephe ile sinirli
kaldig1 gozlemlenmektedir. Akilli uyarlama seviyesinde, yapli, karsilikli olarak taniyabilen
ve tepki verebilen, emir verebilen ve diger bilesenler arizalandiginda gorevleri
devralabilen tamamen entegre bilesenlere dayandidinda ulasilabilmektedir. Su anda
mevcut olan teknolojiye dayanarak etkilesimli ve akilli uyarlama seviyesinde yapilar
tasarlamak mumkun olmahdir. Akilli/ zeki uyarlama seviyesindeki yapilarin biyolojik
sureglere benzer bir prensiple ¢alistigi icin daha fazla teknolojik ilerleme gerekmektedir.

Yapilan arastirma uyarlanabilir tasarim yapmanin ¢ok c¢esitli yollari ve amaclari oldugunu
gOstermektedir. Burada her yapinin kendine 6zgu oldugunu, farkli islevsel ézelliklere ve
farkl yapi kullanici iligkisine sahip oldugunu vurgulamak gerekmektedir.

Katki Orani

Yazarlar ¢aligmaya esit katkida bulunmustur.

Cikar Catismasi Beyani

Calismanin tim vyazarlari bu calismada, sonuglari veya yorumlari etkileyebilecek
herhangi bir maddi veya diger asli gikar ¢atismasi olmadigini beyan etmektedirler.
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