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OZET

Diinyada canlilarin her gegen giin artis gdstermesi ve buna bagli olarak ta ihtiyaclara yonelik yeterli kaynagin
bulunamayist insanlig1 farkli arayislara sokmustur. Tiim diinyada fosil yakitlarin kullanimi neticesinde, birgok
olumsuz durumlar ortaya ¢ikmig ve bu olumsuzluklar evrenin dogal dengesinde bozulmalara sebep olmustur. Bu
yiizden, devletlerin 6nlemler alarak bu durumu ortadan kaldiracak yontemleri, tiim diinyada uygulanabilir hale
getirebilmek igin ¢aligmalar yapilmasi ihtiyact ortaya ¢ikmistir. Bu alanda diger uluslararasi arayislarin,
politikalarin, savasglarin da onemli derecede yenilenebilir enerjilere yonelimin etkili oldugu goriilmiistiir.
Tiirkiye’nin de dahil oldugu bu arayislar neticesinde ¢esitli onlemler alinarak bu sorunlarla miicadele yoluna
girilmigtir. Bu baglamda fosil yakitlarin kullaniminin azaltilmasi ve yeni, temiz kaynaklarin devreye alinmasi
gerektigi sonucuna ulasilmustir. Tiirkiye bu alanda destekleme politikalarina yonelmis, uluslararasi alanda
yenilenebilir enerjiye gecis yapan ve yatirimlarini bu alanda artiran 6nemli iilkeler arasina girmistir.
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ABSTRACT

The increasing number of living creatures in the world every day and the resulting lack of sufficient resources to
meet their needs have led humanity to seek different things. As a result of the use of fossil fuels all over the world,
many negative situations have arisen and these negativities have caused disruptions in the natural balance of the
universe. Therefore, there is a need for studies to be carried out to make the methods applicable all over the world
by states taking precautions to eliminate this situation. It has been observed that other international pursuits,
policies and wars in this field have also been significantly effective in turning to renewable energies. As a result
of these searches, in which Turkey also participated, various measures were taken to combat these problems. In
this context, it has been concluded that the use of fossil fuels should be reduced and new, clean resources should
be put into use. Turkey has turned to support policies in this field and has become one of the important countries
that have transitioned to renewable energy in the international arena and increased their investments in this field.
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sonrasinda genel bir nitelik kazanarak, is yapma becerisi, dinamizm, kuvvet, etkinlik kelimeleriyle ayni
anlamda kullanilmaya baglanmistir (Akdogan, 2018: 4).

Enerji kavramini basit olarak ifade edecek olursak “cevremizde meydana gelen olaylara sebep olan sey”
seklinde aciklanabilir. Yani maddelerin fiziksel durumlarina etki ederek degisimlerine yol acan sey
enerjidir. Evrenin her tarafinda fiziksel, kimyasal, mekanik, 11k, sicaklik, elektrik, manyetik islemlerin
kullaniminda en etkili objedir. Omek verecek olursak; arabalarin hareketleri, cep telefonlar,
buzdolaplari, evlerin 1sinmasi, televizyonlar her birinin tek nedeni enerjidir. Dolayisiyla enerji, {iretim
faktorlerinde teknolojinin de eklenmesiyle 6nemli bir kaynak haline gelmistir (Yevdes, 2021: 3).

Giincel olarak enerjinin tiretiminden, tiikketiminden bahsederken uluslarin gelismislik diizeyini gosterir
bir tablo ile karsilastigimiz goriilmektedir. Boylelikle enerjilerin, ekonominin ve sosyal gelisimin temel
taglarimt olusturdugu goriilmiistiir. Uluslararasi ekonomilerdeki gelismeler, popiilasyonun artmasi
enerjilerin de tiikenebilmesinin yolunu a¢mustir. Siirdiiriilebilir bir gelecek ve diinya icin alinmasi
gereken Onlemlerin gerekliligi kaginilmaz bir sekilde kendini hissettirmektedir.

Fosil yakitlarin diinyaya vermis oldugu zararlar agik¢a goriilmeye baslandigindan dolayi, toplumlar
gerek emisyonlarin azaltilmasi, gerek cevresel faktorleri sebebiyle kaynagi bol olan enerji tiirlerine
yonelim artmistir. Uluslararasi alanda kirk yildan fazladir bu alanla ilgili farkli calismalar yapila
gelmigtir. Gelinen bu noktada enerji giivenligi, enerji fiyatlar1 degerlendirildiginde, yenilenebilir
enerjilerin uluslarin birbiri ile olan iligkilerini olumlu yonde etkileyebilecegi gibi, ekolojik dengenin de
korunmasina fayda saglayacagini gostermistir. BoOylece diinyada yasam Kkalitesinin artirtlmasi,
stirdiiriilebilir bir diinya olusturulmasi, tiiketimlerin artis hizina bagli olarak, iilkelerin enerji
giivenliklerinin ne derece saglanip saglanmadigini da dikkate alarak, bu yeni enerji tiirleri iyi bir sekilde
yonetilmelidir. Yenilenebilir enerji konusunun son zamanlarda daha da 6nem kazanmasinin bir nedeni
de Ukrayna-Rusya Savasinin Enerji ihtiyaci lizerindeki biiyiik baskis1 olmustur.

Ulkeler bu sebeplerden dolay1 yeni tiir kaynaklara yénelmisler ve bu alanda uluslararas1 antlasmalar
yapmuglardir. Ancak “Yesil Enerji” i¢in uluslararasi alanda yapilan Paris Antlasmasi, Avrupa Yesil
Mutabakati, son donemde enerji alaninda en biiyiik gii¢lerden biri olan Rusya’nin 24 Subat 2022’de
Ukrayna’nin askerden arindirilmasi amactyla baglatmis oldugu askeri operasyon ile tiim diinya tilkeleri
yenilenebilir enerjide politikalarini yeni bastan gbézden gegirme geregini duymuslardir. Yapilan bu
anlagmalara ragmen uluslararasi olusan bu risk iilkelerin kendi aralarinda yapmis ve uygulamakta
olduklar politikalardan geri donmelerine sebep olmustur. Boylelikle her ne kadar diinyanin gelecegi
acisindan kararlar alinsa da olusabilecek savag gibi 6nemli riskler, {ilkelerin ¢ikarlar1 6n plana ¢iktiginda,
yenilenebilir enerji politikalarinin  degistirilebilecegi goriilmiis, diinyanin gelecegi ikinci plana
atilmistir. Dolayist ile tilke yatirimlarinda bu tarz riskler de géz oniine alinarak planlar olusturulmasi
gerekliligi ortaya gikmugtir.

Uluslararasi bu gelismelerin disinda, Tirkiye olarak fosil enerji alaninda ithalata bagliligin yiiksekligi
ve satin alinmasinin biiyiik ekonomik zorluklara, yani dis ticaret agiklarina sebep olusu, nakil ve
sozlesme sartlarinin ihlali gibi bircok sayilabilecek sebeplerden dolayi, siirdiiriilebilir enerji tiirlerine
yonelimin 6nemi daha fazla anlagilmigtir. Yenilenebilir enerjinin 6nem kazandigi bu donemde
iilkemizin bu alandaki politikalari, ¢ikarmis olduklart mevzuatlar, destek mekanizmalar1 ve tesvikler
etkin hale getirilmeye calisilmaktadir.

1. ENERJIi TURLERIi

Enerji Kaynaklari iki tiirlii ele alinmaktadir. Bunlardan fosil yakitlar yani dogada yenilenemeyen olarak
bilenen, diger adiyla geleneksel olarak isimlendirilen enerjiler, en fazla tercih edilen enerji tiirlinden
olup, dncesinden bulunmus ve yenilenme 6zelligi bulunmayan bir tiirdiir. Istenildigi miktarda tiretildigi,
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fosil kaynakli oluslari, depolanmasina gerek olmadigi, dogaya, canlilara zarar vermeleri, stirdiiriilebilir
olmamas: gibi genel 6zellikleri bulunmaktadir (Konyali, 2019: 11).

Yenilenemeyen kaynaklar fosil ve ¢ekirdek kaynakli olarak iki gruba ayrilmaktadir. Fosil kaynaklilar
petrol, dogal gaz ve komiirdiir. Cekirdek kaynaklilar ise uranyum ve toryum olup niikleer enerji elde
edilmektedir (Demirbas, 2022: 7).

Cagimizda yenilenemeyen enerji tiirlerinin mahzurlarindan dolay1 artik iilkeler, yenilenebilir enerji
tirlerine agirlik vermeye baslamiglardir. Bunlar giines, hidrolik, riizgar, jeotermal, dalga, hidrojen,
biyokiitle gibi enerji kaynaklaridir (Kog ve Senel, 2013: 33; Akdogan, 2018: 29; Kog¢ ve Kaya, 2015:
36-47).

Tablo 1: Enerji Tiirleri

Yenilenemez (Fosil) Kaynaklar Yenilenebilir Kaynaklar
Kémir Hidrolik
Petrol Glnes
Dogal gaz Biyokiitle
Uranyum Ruzgar
Toryum Jeotermal
Dalga
Hidrojen

Kaynak: : Kog¢ ve Senel, 2013: 1

1.1. Yenilenemeyen Enerji Tiirleri

Yenilenemeyen enerji kaynaklari, diger bir degisle fosil yakit kaynaklari, bitkilerin ve hayvanlarin
atiklarinin yerin derinliklerinde, oksijensiz ortamda sakli kalarak, uzun jeolojik devirler boyunca
¢oziinmesi seklinde olusmustur. Tabiatta meydana gelmesi ¢ok uzun zaman, yani binlerce hatta
milyonlarca yil strmekte ve rezervleri smirli olup, hizla tiikendigi ig¢in bu enerji kaynaklari
“yenilenemeyen” olarak isimlendirilmistir (Demirbas, 2022: 7).

Kullanildiklarinda, diinyada birakmis olduklar: atiklardan dolayi, geri doniisiin zor oldugu, hem cevre
kirliligine sebep olusu hem de bitki, hayvan ve insan saghg iizerinde yikici ve olumsuz etkileri, gelecek
i¢in endise verici bir durum olusturmaktadir (Pekmezci, 2020: 7).

Yenilenemez Enerji Kaynaklarimin Ozellikleri (Anatiirk, 2019: 13);

. Siirekliligi olan bir kaynak olmadiklari i¢in yenilenemezler,

. Kiikiirt, Karbon, Azot gibi maddeleri barindirmaktadirlar,

. Yakildiklarinda CO, CO2, NOx ve SOx gibi maddeler aciga ¢ikar,

. Rusya, Amerika, Ortadogu ve Orta Asya gibi belirli bolgelerde yogun sekilde bulunurlar,
. Birgok sektdorde hammadde konumundadirlar.

. Elde edilmesinde madencilik faaliyetlerinden yogun olarak faydalanilir,

. Yogun ve planli yatirima ihtiya¢ duyulmaktadir,

. Tahmin edilebilir potansiyele sahiptir,
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1.1.1. Komiir

Komiir, bitki ve agag kalintilarinin binlerce yil, topragin ve yer tabakalarinin altinda kalarak, fiziksel ve
kimyasal etkilerle degismesinden meydana gelmektedir. Diger enerji tiirlerine gore kiyaslandiginda
diinyada belirli bolgelerde daha fazla oldugu soylenebilir. Onceleri sadece 1sinmada kullanilirken,
Sanayi Devrimi ile 6nem kazanan komiir, diinyada iilkelerin enerji ihtiyaglarinin karsilanmasi
bakimindan 6nemi biiyiiktiir. Endistri, ulasim, 1sinma, elektrik santralinde ve daha bir¢ok alanda
komiire olan ihtiyag her gegen giin artmaya devam etmektedir (Aydin, 2020: 4; Mehdiyev, 2021: 10).

Komiirden enerji bakimindan yararlanma beraberinde bir takim olumsuzluklara da sebep olmaktadir.
Komiir madenciligi, ¢ikarim agamasinda toprak iistiindeki bitki ve hayvan ekolojik ortamini bozdugu
gibi yeralt1 su kaynaklarini da kirletmektedir. Enerji elde etme asamasinda ise yiiksek karbondioksit
salinimi ve asit yagmuru gibi etkileriyle dogaya ve insan sagligina zarar verebilir.

1.1.2. Petrol

Fosil yakitlar arasinda bir diger 6nemli maden ise petroldiir. Petrol, Latin dilinde “petra” tas ve “oleum”
yag anlamlarma gelmekte ve bu iki kelimenin birlesmesiyle petrol kelimesi dogmustur. Ingilizce de
“rock o0il” yani Tas Yagi, seklinde adlandirilmistir. Gaz halde bulunan petrole “dogal gaz, Sivi halde
bulunan petrole ise “ham petrol” denilmistir. Jeolojik olarak Petrol, bitki ve hayvan kalintilarinin biiyiik
cokiintii alanlarinda, deniz yataginda, katmanlar arasinda milyonlarca yi1l boyunca kalip
baskalagsmasiyla, yagli maddeler haline gelir; petrol ve gaza doniisiir. Petrol onceleri aydinlatmada
kullanilirken 19. yiizy1l sonlarindan itibaren i¢ten yanmali motorlarin gelistirilmesiyle otomotiv,
lokomotif ve gemi gibi ulastrma ve tarim araglarinda daha birgok alanda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Ham petroliin rafinerilerde islenmesi sonucunda, %43 benzin, %18 fuel oil ve motorin,
%11 LPG, %9 jet yakiti, %5 asfalt ve %14 diger yan triinler elde edilir. (Geng, 2022: 7).

Petrol deyince ilk akla gelen motor yakit1 olsa da yan tirlinlerin sayis1 6000’i asmaktadir. Petrolden
giibre, amonyak ve diger sterilizasyon veya temizleme sivilari, parfiim, bocek ilaci, petrol jeli, sabun,
vitamin kapsiilleri, miirekkep, deodorant, lastikler, her tiirlii plastik, bilgisayarlar, amonyak, suni ipek
ve naylon, polyester gibi sentetik kumas gesitleri ve daha birgok sey elde edilmektedir.

1.1.3. Dogalgaz

Havadan hafif, yanan, rengi ve kokusu olmayan bir gaz olarak bilinmektedir. Jeolojik olarak petrolle
aym sartlarda olusmustur. Petrol sivi haldeyken, dogal gaz ise onun gaz halidir. (Anatiirk, 2019: 20;
Satik, 2023: 51). Dogalgazin yeraltindan ¢ikarilma sekli petrol ¢ikartma islemine ¢ok benzemektedir.
Yeraltindan ¢ikartma islemi gergeklestikten sonra boru hatlariyla tasimaciligi yapilmaktadir. Havadan
daha hafif olmasi sebebiyle havada ugucu ozellik tasir. Kullanima verilirken koku ve renk katki
maddeleri giivenlik agisindan ilave edilir (Demirbas, 2022: 7).

Bu kaynak tiirii diger tiirlere kiyasla rezervi boldur ve yeni bir enerji tiiriidiir. Ozellikle elektrik
tiretiminde ve 1sinma ihtiyacinin giderilmesinde komiir ve petrole nazaran c¢evreyi daha az Kirlettigi
gerekgesiyle, tercih edilen bir enerji tiirtidiir. (Anatiirk, 2019: 20; Satik, 2023: 51).

1.1.4. Niikleer

Niikleer enerji, atomlarin ¢ekirdeklerinden elde edilen enerji tiiriine verilen isimdir. Atomlar nétron,
proton ve elektron seklinde isimlendirilen parcaciklardan olusmaktadir. Niikleer enerji, atom
cekirdeklerinin boliinmesi (fisyon) veya birlesmesi (fiizyon) sonucu ortaya ¢ikan enerjiyi kullanarak
elektrik ireten bir enerji kaynagidir. Askeri alanda bomba yapiminda ve saglik endiistrisinde
kullanildig: gibi biiyiik ¢apta niikleer santraller araciligiyla elektrik elde edilir (Harmanda, 2020: 20;
Ocal, 2020: 69).
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Risk ve zararlar1 bakimindan ele aldigimizda niikleer kazalar ve radyoaktif atiklar problemi ilk akla
gelenlerdir. Diger fosil yakitlara nazaran daha az karbon dioksit salinimi ve yiiksek enerji verimliligi ile
ithalat bagimliligini azaltic1 yonde faydalar1 vardir.

1.2. Yenilenebilir Enerji Tiirleri

Yenilenebilir enerjiler; su giicii, glines, riizgar, biokiitle, jeotermal, dalga enerjisi gibi tabiatta
kendiliginden var olan kaynaklardan elde edilmektedir. Havanin, suyun, giinesin dogrudan veya dolayl
kullanilarak elektrige veya 1siya doniistiirilmesi seklinde enerjiler olup, tiikkenmeyip siirekli
olduklarindan yenilenebilir ismini almaktadirlar. Yenilenemeyen fosil asilli enerjilere alternatif olarak,
teknolojideki imkanlarin artmasina paralel, gelistirilip yayginlagsmaya baslamistir. Hidroelektrikler,
rlizgar tribiinleri ve giinesten enerjiler kaynaklart yakmadan iiretim yapsalar da bioyakitlar1 da diger
orneklerinden gosterilebilir (Karali, 2017: 24).

Fosil kaynaklarin olusturdugu diinyadaki yeryiizii felaketleri neticesinde kiiresel anlamda yenilenebilir
enerji kaynaklarinda yiiksek biling olugsmustur. Bu kaynaklardan en fazla kullanilanlart hidroelektrik
enerji, riizgar, giines ve jeotermal enerji tiirlerdir (Honga, 2018: 26).

Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Avantajlar1 (Anatiirk, 22019: 28);

. Yenilenemez Enerji tiirlerine gore daha giivenlidir,

. Gezegenimizde her giin bize yetecek kadar bol enerji bulunmaktadir,

. Fosil yakilar gibi zehirli gaz salinimlari yoktur,

. Ayni1 anda farkli veya ayn1 bolgelerde birgok enerji tiiriinden faydalanilabilir,
. Ulkelere bagimsiz bir sekilde enerji iiretme imkani sunar,

. Her tiirlii ihtiyac1 karsilayabilecek kararlilikta calisan yapiya sahiptir,

. Ulkeler i¢in ekonomiden istihdama kadar énemli bir gii¢ olusturur,

. Fosil tiirlere gore daha yeni bir teknoloji gerektirir,

. Diger tiirlere gore bakim, onarim, kurulum maliyetleri diisiik ve uzun 6miirliidiir,
. Toplumlarin sagliklarini olumlu yonde etkiledigi i¢in genel tasarruf saglar,

. Atik maddelerin yeniden kullanimini saglar,

1.2.1. Hidroelektrik Enerji

Hidroelektrik enerjisi suda olusan hareketlerle meydana gelen mekanik enerjinin elektrik enerjisine
doniigmesidir. Bilinen en yaygin yontemi akarsu vadilerinde baraj vasitasiyla toplanan suyun potansiyel
giiciinden yararlanilir. Hidroelektrik tiretiminde su; boru ya da kanal araciligiyla yiiksek bir egimle
triblinlere dogru itilir ve bu alanda mekanik enerjiye cevrilir. Meydana gelen bu mekanik enerji
jeneratorlerin donmesiyle birlikte elektrik enerjisini iiretmektedir (Demirbag, 2022: 17).

Hidroelektrik enerji santralleri bagka enerji kaynaklarma gore daha az riskli olmas1 ve gevreye temiz,
yenilenebilir, yakit gideri olmayan, verimliligi yiiksek, enerji fiyati agisindan 6nemli, dmrii uzun,
isletme giderleri az ve en 6nemlisi {ilkeleri disa bagimli kilmayan yerli enerji kaynaklaridir (Demirbas,
2022: 17).

Dondistiiriilmesi kolay olmasi sebebiyle tercih edilen ve enerji alternatiflerini artirdigindan, 6nde gelen
yenilenebilir tiirler arasindadir. Enerji iretimi disinda, barajlarda biriken su tarim alanlarinin
sulanmasina yaradig1 gibi, ¢evrenin dogal giizelliginin zenginlesmesine de katki yapar (Elmas, 2022:
13-15).
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1.2.2. Riizgar Enerjisi

Riizgar, giinesin etkisi ile iki yer arasindaki basing, yogunluk, sicaklik farkindan olugmaktadir.
Riizgarlar diinyanin kendi etrafindaki doniislerinden, zemin siirtiinmesi, 1sinin dagilmasi, arazilerin
yapisal ve riizgarin yonlerindeki diger atmosfer olaylarindan etkilenirler (Leblebicioglu, 2018; YEGM,
2018).

Bu enerji tiiriinde elektrigin tiretimi riizgar tribiinlerinden, yel degirmenlerinden, riizgdr pompalarindan,
gemilerin yelkenlerinden faydalanilarak elde edilmektedir. Diinyada yaklasik bu sekilde %2 gibi iiretim
saglanmaktadir. Diger enerji tiirleri ile kiyaslandiginda ¢evreye vermis oldugu zarar yok denecek kadar
azdir. Ayrica diger santrallerdeki gibi bir sogutma sistemine ihtiyag duymamaktadir (WWF, 2023).

1.2.3. Giines Enerjisi

Giinesin diinyaya uzakligi 150 milyon km olup, enerjisi giines 1sinlariyla gelen, yenilenen bir enerji
tiiridiir. Yeryliziinde giines enerjiden bir yil i¢inde diinyaya aktarilan enerji, yeryliziindeki mevcut
komiir kaynaklarindan elde edilen enerjiden 150 kat daha ¢oktur (Besdil, 2020: 7).

Glines enerjisi iiretiminde, cevreye zarar vermemesi sebebi ile daha ¢ok tercih edilmeye
baslanan bir enerji tiirlidiir. Digerleri ile kiyaslandiginda en az malzeme ile sisteminin ¢aligiyor olmast,
yatirimcilar arasinda 6nemli tercih sebebidir. Diinya geneline bakildiginda ilk olarak 1970°1i yillarda
kullanilmaya baslandigin1 goriiyoruz. Evlerin 1sitilmasi ve sicak su ihtiyact icin kullanilmasi ilk
orneklerdir. Glines panellerinin devreye girmesi ile de direkt olarak elektrik enerjisinin iiretimi de
saglanmustir (Karademir, 2020: 81-86).

Fosil yakitlardan saglanan enerji tiirlerine gore diinyada stirekli bulunmasi sebebiyle diinyada son
zamanlarda yenilenebilir enerji tiirli olarak en ¢ok tercih edilen tiirdiir.

1.2.4. Jeotermal Enerji

Yunanca yeryiizii “geo” ve 1s1 “thermal” sozciiklerinin birlestirilmesiyle olusturulmus bir kavramdir.
Bilindigi gibi yerkiirenin kabugunu olusturan Litosfer tabakasindan itibaren, merkeze dogru, ergimis
haldeki kayaglardan olusan magma tabakasi vardir. Yerin derinliklerine dogru sizan sular, sicak
tabakalara yaklastikca 1sinir ve basingli sicak su ve buhar halinde tektonik catlaklardan yeryiiziine ¢ikar.
Jeotermal enerji dogal bir olusum olarak, yer kabugu derinliklerinde tiretimi siirekli devam eder ve iklim
sartlarindan da etkilenmez. Bu dogal olusumdan, jeotermal enerji olarak, 1sitma amaciyla sera ve evlerin
1sinmasinda kullanildigr gibi elektrik enerjisi de elde edilir (Y1lmazer, 2016: 20).

Jeotermal enerjiden yararlanmada belli bash dort gesit yontemden bahsedebiliriz. Oncelikle 1sitmada ve
saglik amaciyla dogrudan kullanim, 1s1 pompalari, enerji santrali ve gelistirilmis jeotermal
diizeneklerdir. Jeotermal santrallerin kurulumunda bazi mahzurlar da s6z konusudur. Jeotermal
santrallerinin kuruldugu g¢evrenin arazi ve toprak istikrarin1 kot yonde etkileyebilmektedir. Ciinki
jeotermal enerji santrallerinden g¢evreye, ¢ok az miktarda nitrit oksit, metan, karbondioksit ve kiikiirt
yayilmaktadir (Demirbag, 2022: 20).

1.2.5. Hidrojen Enerjisi

Hidrojenden elektrik iiretimi diinyada yeni yeni gelismekte olup teknolojinin de ilerlemesi ile 6nem
kazanmaya baglamistir. 19. ylizyilda buhar makinelerinin, sonrasinda Sanayi Devrimi ile birlikte insanin
yerine makinelesmeye gegilmesi enerjide siirekli olarak talebin artarak devam etmesi, bu talebi
karsilayabilmek i¢in yeni kaynaklara bagvurulmasina sebep olmustur. Hidrojenin ilk taninmasi ise 1974
yillarina “Hidrojen Ekonomisi Miami Konferansi” ile baslar ve burada Uluslararas1 Hidrojen Enerjisi
Birligi (IHEA) olusturulmustur. Hidrojen daha sonralart farkli motor tiplerinde yakit olarak
kullanilmaya baglanmistir (Cevre Bilinci, 2023).
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1.2.6. Biokiitle Enerjisi

Biokiitle biyolojik kdkenli fosil olmayan organik madde kiitlesidir. Bu enerji tiirii yiiz yildan daha az
stire icerisinde kendini yenileyebilen, genelde giines enerjisini fotosentez yardimriyla depolayan bitkisel
organizmalar olarak adlandirihir. Ornegin, odun, yagh tohumlar, Karbonhidratlar (patates, bugday,
pancar, musir), evlerden ¢ikan ¢oplerin, atik yaglarin, tarimdaki gida, yem gibi atiklarin, sehir
kanalizasyon atiklari, endiistriyel organik atiklarin islenmesi, yakilmasi sonucu ortaya g¢ikartilan bir
enerji tiiriidiir. Ug tiirlii yani kat1, s1vi, gaz seklinde iiretimi gerceklesir.

BiYOKUTLE
1-KATI (odun) 2- SIVI (biodizel, etenol) 3-GAZ (biogaz)

Her y1l dogada 150 milyar ton biokiitle tiretilmekte ve sadece %10 kadari ticarete konu olmaktadir.
Depolanabilir olmasi1 dnemli bir avantajdir.

Daha ¢ok kirsal alanda isinmak i¢in kullanilir. Elektrik {iretme, 1s1 iiretmenin disinda araglarin
motorlarinda ve kozmetik sanayisinde, gida sanayisinde, temizlik sanayisi gibi farkli alanlarda da
kullanimlar1 bulunmaktadir (ETKB, 2023).

1.2.7. Deniz Kaynakh Enerjiler

Gelgit; Bu enerjinin olusumu Ay’in ¢ekim kuvvetinden kaynaklanmakta olup deniz ve okyanuslarin bu
cekimin etkisi ile azalmasi ve ¢ogalmasinin enerjiye doniistiiriilmesi halidir.

Dalga; Dalga ile enerji tiretiminde denizlerde ve okyanuslarda riizgarin etkisi ile meydana gelen
hareketlilik neticesinde elde edilen enerji iretimidir. Bu tiir enerjiler digerleriyle kiyaslandiginda
diinyada yeni yeni kullanildig1 goriilmektedir (Biiytikikiz, 2019: 12; Honga, 2018: 42).

Okyanus Isis1; Bu enerji okyanuslarda st taraftaki yiizey suyunun, derin taraflardaki soguk sular
arasindaki farklara bagli olarak hareketlenmesinden, elde edilen bir enerji yontemidir. Bu sekilde
elektrik enerjisi tiretimi, diger tiirlere gore daha az tercih edilmektedir. Bunun ana nedenleri arasinda
okyanus imkaninin her yerde olmamasi ve kurulum maliyetlerinin yiiksekligi sayilabilir (Uggiil ve
Elibiiyiik, 2016: 87-94).

2. YENILENEBILIR ENERJi TESVIKLERI

Tesvik, bir iilke ekonomisinde sosyal ve iktisadi anlamda gelisme gosterebilmek adina 6zel sektoriin de
icinde bulundugu sistem igerisinde yatirimlarin iilke ekonomisine katkisin1 daha da artirmak, tilkeyi
gelistirmek, ekonomik refahi saglamak, disa bagimlilig1 azaltmak, istihdami artirmak, maliyetleri azaltip
Ozel sektorli yatirnmlara ¢ekmek ve birgok kolayliklar saglamak bakimindan devletlerin uygulamis
olduklar1 desteklerdir, seklinde ifade edilebilir (Yasar, 2021: 26-27).

Ulkelerin en biiyiik sorunlarindan birisi de ihtiyag duyulan enerji miktarmnin ithalat ile gergeklestirilmesi
ve ihracattan elde edilen gelirin yine bu alandaki ithal enerji kaynaklara transfer olusudur. Enerjideki
sorunlarin karmagikligini ¢6ziim asamasinda, uygulanacak tesviklerin, tilkedeki ekonomiyi, sosyal,
siyasal ve teknolojik gelismeleri bir kenara atmadan, bir biitin halinde degerlendirip, tatbik edilmesi
gerekir (Adagay, 2014: 88).
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2.1. Sabit Fiyat Garantisi

Uluslararasi diizeyde en ¢ok tercih edilen politika tiiriidiir. Bugiin ABD, Avrupa Birligi iilkeleri, Tiirkiye
ve diger tilkelerin birgogu bu yontemi uygulamaktadir. Bu sistemde hiikiimet, uzun vadeli alim garantisi
vermektedir. Bu siire iilkelere gore degismekte, genellikle iiretim tesisinin faaliyetine baglamasindan
itibaren 10-30 yil siireli alim anlagsmasidir (Yasar, 2021: 35).

Devlet, firmalarin fazla tiretmis oldugu elektrigi, I Sayili cetvele gore 10 yillik alim garantisine
baglamaktadir. Tesisin kurulumu yerli iiriinlerle olursa II Sayili cetvel I sayili cetvele eklenerek destek
verilmektedir. Boylelikle firmalarin kurulum maliyeti diigiiriilmekte ve enerji verimliligi artirilmaktadir
(Kinaci, 2016: 51-52; Sencan, 2022: 700).

Tablo 2: Tiirkiye’de Teknoloji Bazinda Sabit Alm Fiyat Garantisi ve Yerli Katki flavesi

Yenilenebilir Enerji Kaynagina |01.03.2023 01.08.2022 YEKDEM (01.09.2023 01.09.2023 YEKDEM 01.10.2023 01.10.2022 YEKDEM Yeri Aksam
Dayah Uretim Tesis Tipi YEKDEM Fiyat | Yerli Aksam Destegi |YEKDEM Fiyat |Yedi Aksam Destegi YEKDEM Fiyat | Destegi

(L kr/kWh)  |(TL kr/kwh) (TL kr/kWh) _ |{TL kr/kwh) (TL kr/kWh)  |(TL kr/kwh)
Rezervuarh Hidroelektrik
iiretim tesisi 180,09 36,02 187,85 37,57 191,99 38,4
MNehir Tipi Hidroelektrik iiretim
tesisi 168,83 36,02 176,11 37,57 179,99 38,4
Karasal Riizgar enerjisine
dayah Gretim tesisi 132,56 36,02 13827 37,57 141,32 384
Deniz Ustii Riizgar enerjisine
dayah Gretim tesisi 180,09 48,08 187,85 50,15 151,99 51,26
Jeotermal enerjisine dayal
Gretim tesisi 252,62 36,02 263,51 37,57 269,32 384

Cop Gan / Atk lastiklerin
islenmesi sonucu ortaya cikan
yan iriinlerden elde edilen
kaynalkdar 132,56 36,02 138,27 37,57 141,32 38,4

Biyometanizasyon 216,35 36,02 225,68 37,57 230,65 38,4

Termal Bertaraf [ Belediye
atklan, bitkisel yag atikdan,
grda ve yem degeri olmayan
tanmsal atklar, endiistriyel
odun digindaki orman
rlinler, sanayi atik camurdan

ile antma gam urlan) 168,71 26,99 175,98 28,15 179,86 28,77
Giineg enerjisine dayah iiretim
tesisi 132,56 36,02 138,27 37,57 141,32 38,4

Riizgar veya giines enerjisine
dayayah Gretim tesisi ile
bitiinlesik elektrik depolama

tesisi 156,32 48,08 163,06 50,15 166,65 51,26
Pompajdepolamal

hidroelektrik iiretim tesisi 252,62 48,08 263,51 50,15 269,32 51,26
Dalga weya alont enerjisine

dayali iiretim tesisi 168,83 48,08 176,11 50,15 179,99 51,26

Kaynak; 7189 Sayil1 Kanun Eki

2.2. Kota ve Yesil Sertifika Uygulamasi

Diinyada ¢ok fazla kullanilan miktar esashi politika tiirtidiir. Zorunlu kota uygulamasi, enerji
tireticilerine, iiretimlerinin bir miktarini yenilenebilir kaynaklardan saglamalari kuralidir. Eger kota
miktarindan fazla tiretirlerse, kota miktarini tutturamayan diger iireticilere satabilirler. Yesil sertifikalar,
enerji iretiminin yenilenebilir kaynaklardan elde edildigini gosterir. Yesil sertifikalarin alinip satilmast,
yenilenebilir enerji tiretimini tesvik etmis olacaktir. Yesil sertifikalarin degeri, piyasadaki arz ve talebe
gore belirlenir. Bu politika tiirii regiilasyon niteliginde bir uygulama olup, amag devletin ekonomik
istikrar1 yakalamak amacl diizenlemeleridir (Sen, 2017: 65).

2.3. ihale Sistemi

Ulkelerin, biiyilk montanli projelerde ihale ile en diisiik maliyetli teklifi degerlendirerek tesisin
kurulumunu igeren siirectir. Bu yontemde yatirnmcilarla 10-25 yil gibi uzun vadelerle sézlesmeler
imzalanmaktadir. Diinyada bu alanda birgok iilke bu yontemi tercih etmektedir (Deloitte, 2011).

Thale sistemde devlet, yenilenebilir enerji kaynaklarimin alimimda kamu yararimi gézetmek ve bu tiir
enerji kaynaklarinin kullamiminmi yayginlastirmak amaglari dogrultusunda, rekabet ortam1 hazirlayarak

36



SOSGUZ, Y: 2024, C: 6. S: 14 ss: 29-40 JASSFA, Y: 2024, V: 6, N: 14, pp: 29-40

diisiik maliyetli enerji kullanimini saglamak i¢in ihaleler diizenler. S6z konusu ihalelere gereken sartlari
tastyan firmalar, katilarak teklif verebilirler. ihale sistemiyle rekabetci bir ortamin olusturulmasi, hem
hizmet kalitesini yiikseltmekte hem de enerji maliyetlerini diisiirerek tiiketicilerin daha uygun fiyattan
elektrik enerjisi kullanimim saglamaktadir (Deloitte, 2011).

2.4. Lisanssiz Uretim Sistemi

Ulkemizde uygulamada olan diger 6nemli tesvik sistemi olan lisanssiz {iretim destegi sabit fiyat garantisi
sisteminden sonra 6nemli bir yere sahiptir. Bu sistemde 2011 yilinda ¢ikan “Elektrik Piyasasinda
Lisanssiz Elektrik Uretimine Iliskin Yonetmelik” ile binalarda lisans almadan iiretime katki
saglamalarinin 6nii a¢ilmistir. Bu sekilde binalarda 500 KW’ ya kadar iiretimlerine izin verilmistir.
Boylece diger gercek veya tiizel kisiliklerde 500 KW cercevesinde {irettikleri fazla enerjiyi 10 yillik
sabit fiyat garantisi anlasmasi ile sebekeye verebileceklerdir (Deloitte, 2011: 27; 6446 sayili kanun,
2019).

2.5. Enerji Verimliligi Destekleri

Enerji Verimliligi i¢in destekleme yontemlerinde ilk olarak Verimliligi Artirict Proje Desteklerinden
bahsedilebilir; Kurulan sistemin etkin, firesiz olarak kullanimi igin, atilan enerjinin geriye kullanilmasi
icin devletin KDV olmadan en ¢ok 5 milyon TL’ye kadar projelerde %30 hibe ile destek vermesidir.
Toplamda yilda 500 TEP (ton esdegeri petrol) tiikketen firmalar ve enerji iireten lisans sahibi firmalar
VAP desteklerinden faydalanabilmektedir (ETKB, 2021).

Diger bir yontem Goniillii Anlagma Sistemidir; Bir igletmenin gegmisten gelen 5 yillik enerji yogunlugu
anlagmasina bagli olarak gelecek 3 yil icinde yogunlugunu en az %10 azaltmasina yonelik anlagsmasidir.
VAP gibi tiim firmalar bu tesvikten faydalanabilir (ETKB, 2021).

2.6. Vergi Muafiyeti indirimleri ve istisnalari

Diinyada en ¢ok kullanilan destekleme sistemleridir. Devletler tarafindan uygulanan belirli kanunlara
tabi vergilendirme sisteminde kisiler veya tiizel kisiliklerden bu alandaki yatirimlarda belirli bir donem
veya tamamen vergilerin alinmadigi yontemdir. Bu tiir vergi tesviklerine 6rnek olarak, KDV, KV, GV,
OTV, Emlak Vergisindeki uygulamalar1 gdsterebiliriz (Orun ve Demirgil, 2021: 90-112).

Hiikiimetler, yenilenebilir enerjiye dayali tiretimleri vergiden istisna saglayarak ve vergi indirimi
uygulamak suretiyle, yani vergi mekanizmasi yoluyla, yatirimciy1 tesvik etmektedir. Vergi tegvikleri
yatinmcilarin vergi yikimliligiinii azaltir ve gelecekteki kdr umudunu artirir. Boylece tesvikler,
yatirimel i¢in cazip hale geleceginden yenilenebilir enerji yatirimlarinin artacagi hesaplanir (Kinaci,
2016: 55).

2.7. KOSGEB, TKDK, KALKINMA AJANSLARI, IPARD Destekleri

Ulkemizde bu kuruluslarda zaman zaman kamu ve dzel sektdrii yatirrmlarinda destekleyici nitelikte hibe
veya diisiik maliyetli krediler saglamaktadirlar. Ornegin; Tarim ve Kirsal Kalkinmay: Destekleme
Kurumu (TKDK) her ilimizde belediyelerin yatirimlarina, hi¢bir masraf ettirmeden yiizde yiiz tam
destek saglamaktadir. TKDK, LEADER yaklasimi (Yerel Kirsal Kalkinma Stratejilerinin Hazirlanmasi
ve Uygulanmasi) ile 9.000.000 Avro destek saglamaktadir. Kirsal Kalkinma ise donemsel olarak ¢agri
yapmakta olup, belirli bir limite kadar en ¢cok 500,000 avro olacak sekilde, yatirimlarda %65’ e kadar
hibe saglamaktadir. KOSGEB ise 1 yil siireli olarak yatirimcilara enerji verimliligi destekleri ad1 altinda
danismanlik hizmetlerine, makine teghizat, fizibilite ¢calismalarina yonelik, en fazla 14.000.000 TL
destek vermektedir. Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi (TTGV) da enerji verimliligi artis1 saglamak
icin yatirnmin yarisi kadar, 1,5 y1l siireli faizsiz kredi destegi vermektedir (TKDK, KOSGEB).
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SONUC

Kiiresel olarak enerjinin iiretimi ve kullamimlarina bakildiginda, giiniimiizde fosil yakitlarin artik
rezervlerinin sinirlt olmasi, cevresel zararlari, ekolojik dengeyi bozmasi, yenilenemiyor olmalar
sebebiyle tercih edilmedigi gorilmiistiir. Hatta bu tiirden yakit kullanimi, bir¢ok iilkenin fosil yakat
bakimindan zengin {ilkelere bagimli hale gelmeleriyle doviz darbogazina girmelerine ve &demeler
dengesi acigina maruz kalarak, ekonomik zorluklar ve giivenlik sorunu yasamalarima da sebep
olmaktadir.

Son yillarda, uluslararasi ekonomilerdeki gelismeler, diinya niifusundaki artisin siirmesi, tiiketimlerin
artmasi, kiiresel 1sinma, hava kirlilikleri, sera gazi problemleri gibi bir¢ok sorun sebebiyle, diinyanin
enerji kullanimiyla ilgili meselelerini, yeniden gézden gegirip, gelecek nesillere saglikli, temiz, yesil ve
stirdiiriilebilir bir yasam alani birakma ¢abasi 6n plana ¢ikmaya baslamistir.

Tiim bu ekonomik ve gevresel faktorler nedeniyle iilkeler, son yillarda yenilenemez, ¢evreye zararl
enerji tiirleri yerine, yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmisler ve buna gore politika ve tesvikler
iiretmeye baglamislardir. Calismalar sonucunda, yenilenebilir enerji tiirlerinin fosil yakitlar gibi
atmosferde sera gazi etkisini arttirmadig1 ve bdylece kiiresel olarak iklim degisikligine neden olmadigi
anlagilmugtir.

Diinya 6niimiizdeki ylizyilda artik enerji kaynagi olarak petrol ve dogal gaz gibi fosil yakitlardan degil,
riizgar, gilines, jeotermal gibi alternatif enerji kaynaklarindan s6z edecektir. Ciinkii fosil yakitlar yakin
bir gelecekte ya tiikenmis ya da kisitli ve pahali iiretiliyor olacaktir.

Genel olarak yenilenebilir enerjinin gelecegi hakkinda diisiincelere baktigimizda, bu alanin gelecegi
hakkinda olumlu gériislere sahip olundugunu gérmekteyiz. Ozellikle sonsuz bir dongiiniin varliginin
olmasi, elde edilmesinde dogal kaynaklarin kullanilarak temiz sekilde enerjiye ulasiliyor olmasi,
geleceginin parlak olmasinin en biiyilk gostergeleri diyebiliriz. Yine biitiin degerlendirmelere
baktigimizda dikkat ¢eken husus, diinyanin fosil kaynaklarla kirlendiginin, yok edildiginin farkina
varilmast olmustur. Ulkelerin ve uluslararas1 kuruluslarin ortaklasa izledigi politikalar, bu konunun
gerekliligine daha ¢ok dikkat ¢ekmis ve daha fazla ¢aba sarf edilmesi yoOniinde kararlar alinarak,
antlagmalar yapilmistir.

Diger iilkelerinde oldugu gibi iilkemizde de enerji konusu, her gegen giin 6nemini biraz daha arttirmas,
enerjinin yetersiz kalmasi, enerjiyi ithal etme zorluklari, bu sektére bu giine kadar verilen agirligin
yetersizligini kanitlamis, kendi kendine yeterli enerjiyi saglayabilme prensibini giindeme getirmistir. Bu
baglamda yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik ilgi, lilkemizde de diinyaya paralel olarak siirekli
artmaktadir. Yenilenebilir enerjinin énem kazandigi bu dénemde {ilkemizin bu alandaki politikalari,
¢itkarmis olduklar1 mevzuatlar, destek mekanizmalari etkin hale getirilmelidir.
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