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OZET: Bu calismanin amaci, baz1 hashas (Papaver somniferum L.) cesit ve genotiplerinin kapsiillerinde morfin,
kodein, oripavin, tebain, noskapin ve papaverin gibi ana alkaloidler ile tohumlarindaki yag oranlarimi belirlemektir.
Arastirmada farkli kuruluslardan temin edilmis, 3 adet haghas ¢esidi (Afyon 95, Ofis 3 ve Ofis 8) ile 94 adet genotip
materyal olarak kullanilmistir. Calisma Tokat-Kazova sartlarinda Orta Karadeniz Gegit Kusagi Tarimsal Aragtirma
Enstitiisii Midirligiine ait deneme tarlasinda 2016 yilinda yiiriitilmistiir. Alkaloid analizleri Bolvadin Alkaloid
Fabrikas1 Laboratuvarinda HPLC cihazinda yapilmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglara gore; standart olarak
kullanilan gesitlerin, ortalama morfin oram % 0.53-0.58, kodein % 0.02-0.08, oripavin, % 0.0005-0.005, tebain %
0.006-0.02, noskapin % 0.02-0.19, papaverin % 0.01-0.09 ve yag oranlar1 ise % 48-49 arasinda degismistir.
Genotiplerin ortalama morfin orant % 0.15-0.60, kodein % 0.001-0.21, oripavin % 0-0.01, tebain % 0.001-0.08,
noskapin % 0.005-0.20, papaverin % 0.004-0.21 ve yag oranlar1 ise % 40-53 arasinda degismistir.

Anahtar Kelimeler: Hashag, Papaver somniferum L., alkaloid, yag,

Determination of Alkaloids and Oil Rates of Some Poppy (Papaver somniferum L.)
Varieties and Genotypes

ABSTRACT: The aim of this study is to determine of oil rates with main alkaloid in the capsules of some poppy
(Papaver somniferum L.) varieties and genotypes such as morphine, codeine, oripavine, thebaine, noscapine and
papaverine. Three varieties (Afyon 95, Ofis 3 ve Ofis 8) with 94 genotypes of poppy registered of different
organizations were used in the research. The study was carried out in the trial field belonging to Tokat Middle Black
Sea Crossing Belt Agricultural Research Institute Directorate under Tokat-Kazova conditions in 2016. Alkaloid
analyzes were carried out on an HPLC device in the Bolvadin Alkaloid Plant Laboratory. As a result; varieties of
poppy the mean morphine value varied between 0.53 and 0.58 %, the codeine 0.02 and 0.08 %, the oripavine 0.0005
and 0.005 %, the thebaine 0.006 and 0.02 %, the noscapine 0.02 and 0.19 %, the papaverine 0.01 and 0.09 and oil
ratio varied between 48 and 49 %. The poppy genotypes had mean morphine value between 0.15 and 0.60 %, the
codeine 0.001 and 0.21 %, the oripavine 0 and 0.01 %, the thebaine 0.001 and 0.08 %, the noscapine 0.005 and 0.20
%, the papaverine 0.004 and 0.21 %, and oil ratio varied between 40 and 53 %.

Key words: Poppy, Papaver somniferum L., alkaloid, oil

GIRIiS

Geleneksel olarak tarimi yapilan hashas, Papaver
somniferum L. tiirii olan tek yillik bir kiiltiir bitkisidir.
Papaver somniferum L., Rhoedales takiminin
Papaveraceae familyasindandir. Papaveraceae
familyas1 papaver cinsi igerisinde son diizenlemeler ile
ilkemizde 28 tiir, 18 tiir alt1 takson tespit edilmistir
(Davis et al.1988, Anonim, 2017).

Diinyada tibbi amagclarla afyon ve afyon
alkaloidlerini elde etmek amaciyla yapilan hashag
tarimi, Birlesmis Milletler Teskilati denetiminde, yasal
ana Tretici olarak Tirkiye, Hindistan, Avustralya,
Ispanya, Fransa ve Macaristan’da yapilmaktadir. Uretim
Hindistan’da afyon sakizi, diger iilkelerde ise kuru
haghas kapsiilii seklinde yapilmaktadir.

Diinya’da en oOnemli hashag iireticisi devletler
arasinda olan Tiirkiye’de hashas ekimi, Birlesmis
Milletler Teskilatinca iilkemize verilen 70 bin hektar
limit dahilinde, Bakanlar Kurulunca hashas ckimine
miisaade edilen yerlerde ve Toprak Mahsulleri Ofisi
Genel Midirligiince yapilan planlama gercevesinde

lisansa tabi, kontrollii ve ¢izilmemis kuru hashas
kapsiilii  tiretimi seklinde yapilmaktadir. 2016/2017
tarim doneminde ekim kishik ve yazlik olarak,
Afyonkarahisar, Denizli, Konya, Burdur, Usak, Isparta,
Eskigehir, Kiitahya, Manisa, Balikesir, Corum, Amasya
ve Tokat illerinde gergeklesmistir. S6z konusu 70.000
hektar ekim limiti, ekilis ve iiretim potansiyelleri
dikkate almarak yerlesim birimlerine dagitilmaktadir.
Yerlesim birimi bazinda verilen hashas ekim limitleri
cgiftcilere paylastirilarak bu limit cergevesinde bir
giftciye en fazla 3 tarlasinda hashas ekim izni
verilmektedir (Anonim, 2017).

Ulkemizde

geleneksel hashas lirlinlinii
degerlendirmek  ve  piyasanin  yasal alkaloid
gereksinimini  karsilamak amaciyla kurulan Afyon

Alkaloidleri Fabrikasinda 25.000 ton/yil ¢izilmemis
kuru hashas kapsiilii isleme kapasitesiyle kapsiildeki
morfin oranina bagli olmakla birlikte yilda 80-100 ton
civarinda morfin {iretimi gergeklestirilmektedir. Uretilen
morfin ve tiirevlerinin % 5 yurt icginde ilag
endiistrisinde, % 95’1 tibbi amach olarak ihrag
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edilmektedir. Ihracatin % 85’i ABD’ye, kalan kismi da
Asya, Avrupa ve Afrika iilkelerine olmaktadir. Diinyada
haghas kokenli tibbi ve bilimsel amagli uyusturucu
madde tiiketimi yilda yaklasik 450-500 ton civarindadir.
Tiirkiye, bu pazar paymin yaklasik % 20’ne sahip
bulunmaktadir (Anonim, 2015).

Hashas kapsiiliiniin morfin, kodein, tebain, noskapin ve
papaverin gibi tibbi 6neme sahip olan ana alkaloidlerin
yani sira yaklagik 30 degisik alkaloid ihtiva ettigi,
yapilan son ¢alismalar ile yaklasik 40°a yakin alkaloidin
bulundugu tespit edilmistir (Valizadeh, 2015).

Tiirkiye’de hashas tohumu serbest piyasa sartlarinda
islem gormektedir. Tiirkiye’nin yillik 25 bin ton haghas
tohumu {iretimine karsilik yilda 40 bin ton civarinda
ihracat potansiyeli bulunmaktadir. Hashas tohumunun
en onemli 6zelligi % 45-55 yag ve % 20-30 protein
icerigine sahip olmasidir. Tohum geleneksel olarak gida
amagli ekmeklerde ve ezilerek hamur islerinde
kullanilmaktadir. Tohumun preslenmesi ile elde edilen
yag mutfakta ve gida sanayisinde kullanilmaktadir.
Ayrica kozmetik ve boya sanayinde de kullanildig
bilinmektedir (Kahraman, 2011).

Bu c¢aligmanin amaci, bazi hashas (Papaver
somniferum L.) cesit ve genotiplerinin kapsiillerinde
morfin, kodein, oripavin, tebain, noskapin ve papaverin
gibi ana alkaloidler ile tohumlarindaki yag oranlarini
belirlemektir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu arastirmada, farkli kuruluslardan temin edilmis,
standart olarak 3 adet hashas ¢esidi (Afyon 95, Ofis 3 ve
Ofis 8) ile 94 adet genotip materyal olarak
kullanilmistir. Deneme Tokat-Kazova sartlarinda Orta
Karadeniz Gegit Kusagr Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Miidiirliigline ait deneme tarlasinda 2016 yilinda
yuriitiilmiistiir. Ekim 14.10.2015 tarihinde kislik olarak
yaptlmigtir. Arastirmada g¢esit ve genotipler 3 m
boyunda 2 sira, 45 cm sira arasi, sira iizeri daha sonra
seyretme ile 10 cm olarak ayarlanmistir. Hasat
18.07.2016 tarihinde deneme alanindaki tiim kapsiillerin
olgunlagmasi ile el ile koparilarak yapilmistir. Yag
analizleri iki tekrarli olarak Orta Karadeniz Gegit
Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii'nde ekstraksiyon
metodu ile soksolet cihazinda, alkaloid analizleri
Bolvadin Alkaloid Fabrikasi Laboratuvarinda HPLC
cihazinda yapilmistir. Hashas bitkisinin  vejetasyon
gelisgimi  siiresince  giibreleme, tekleme, sulama,
capalama gibi bakim islemleri ve gerek goriildiikce
hastalik, zararlilara kargt miicadele yapilmistir. Ekim
sirasinda 6 kg/da N olacak sekilde 20-20-0 Kompoze
NP giibresi ve 1. gapa oncesinde de 6 kg/da N olacak
sekildle AN (Amonyum Nitrat) giibresi uygulanmistir
(Aytekin, 2005).

BULGULAR ve TARTISMA
Denemede kullanilan gesit ve genotiplerin alkaloid
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(morfin, kodein, oripavin, tebain, noskapin ve
papaverin) ve yag oranlarimin ortalama degerleri ile
istatistik analizler Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1°den goriilecegi gibi, standart cesitler ile
genotiplerin  ortalama  morfin  oram1  degerleri
karsilastirildiginda istatistiksel olarak onemli
bulunmustur. Cesitlerin morfin oran1 degeri, % 0.53-
0.58, genotiplerin morfin oran1 degeri % 0.16-0.60
arasinda degismistir. Genotipler arasinda en yiiksek
morfin oram degeri % 0.60 ile AUZF-22 no’lu, en
diisik morfin oram ise AUZF 41 no’lu genotiplerde
bulunmustur. Daha o6nce yapilan c¢alismalarda,
Erdurmus (1989), hashasta morfin oranin1 % 0.32 - 0.82
arasinda, Novak ve Strakova (1989), 20 hashas
¢esidinde ylriittiikkleri bir ¢aligmada morfin orant %
0.66-0.75 arasinda, Arslan (2000), degisik yorelerinden
toplanan hashas numunelerinde 353 adedinde morfin
analizleri yapilmis, morfin oran1 % 0.25-0.89 arasinda
bulmustur. Calismamiz bu arastirmalardan elde edilen
sonuglara biiyiik benzerlik gostermektedir.

Cesit ve genotiplerin ortalama kodein orani degerleri
karsilagtirildiginda anlamli  bir fark bulunmustur.
Cesitlerin  kodein oranlart degerleri % 0.02-0.04
arasinda, genotiplerin kodein orani degerleri % 0-0.19
arasinda degismistir. Genotipler arasinda en yiiksek
kodein orani degeri % 0.19 ile AUZF-5 no’lu, en diisiik
kodein orani ise AUZF 99 ve 100 no’lu genotiplerde
bulunmustur Arastirmada 79 adet hat ¢esitlerin ortalama
kodein orami degeri (% 0.03) iizerinde yer almustir.
Subrtova ve ark.  (1989), se¢ilmis  hashas
populasyonlarinda 25 hashas ¢esidinde yapmis olduklari
denemede, kodein igerigini en diisiikk % 0, en yiiksek %
0.39 olarak tespit etmisglerdir.

Cesit ve genotiplerin, ortalama oripavin orant
degerleri karsilastirildiginda anlamli bir farkin oldugu
ortaya ¢ikmustir. Cesitlerin oripavin orani1 degeri % O0-
0.01, genotiplerin oripavin orani degeri % 0.0-0.01
arasinda degismistir. Genotipler arasinda en yiiksek
oripavin oram degeri % 0.01 ile AUZF-11, AUZF-82,
AUZF-90, AUZF-91, AUZF-92, AUZF-96, AUZF-98-
no’lu genotipler olmustur.

Cesit ve genotiplerin ortalama tebain orani degerleri
karsilagtirildiginda anlamli  bir fark bulunmustur.
Cesitlerin  tebain oranlar1  degerleri % 0.01-0.03
arasinda, genotiplerin tebain orani degerleri % 0.00-0.08
arasinda degismistir. Genotipler arasinda en yiiksek
tebain oram degeri % 0.08 ile AUZF-20 ve 71 no’lu
genotip olmustur. Aragtirmada 33 adet genotip gesitlerin
ortalama tebain orant degeri (% 0.02) iizerinde yer
almistir. Subrtova ve ark. (1989), secilmis hashas
populasyonlarinda 25 hasghas ¢esidinde yapmis olduklari
denemede, tebain igerigini en diisiik % 0, en yiiksek %
0.35; olarak tespit etmislerdir.
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Cizelge 1. Cesit ve genotiplerin alkaloid ve yag oranlarina iligkin ortalama degerler ile istatistik analizler

Cesit/ Morfi Kodein Orp. Teb. Pap. Nos. Yag
Genotip n Oram Oram Oran Ora Oran Oram
Oram (%) (%) 1(%) ni 1(%) (%)
(%) (%)

Afyon 95 0.58 0.02 0.01 0.01 0.01 0.20 49.00
Ofis 3 0.53 0.04 0.00 0.02 0.01 0.02 48.00
Ofis 8 0.54 0.08 0.00 0.03 0.10 0.12 48.00
AUZF-1 0.31 0.18 0.00 0.04 0.08 0.12 48.33
AUZF-2 0.28 0.18 0.00 0.02 0.09 0.04 48.33
AUZF-3 0.35 0.17 0.00 0.02 0.11 0.04 46.00
AUZF-4 0.29 0.14 0.00 0.01 0.08 0.05 53.00
AUZF-5 0.35 0.19 0.00 0.04 0.09 0.09 45.67
AUZF-7 0.26 0.14 0.00 0.01 0.05 0.10 46.33
AUZF-8 0.29 0.16 0.00 0.01 0.09 0.06 45.33
AUZF-9 0.25 0.15 0.00 0.01 0.06 0.05 44.33
AUZF-10 0.23 0.14 0.00 0.01 0.06 0.05 46.00
AUZF-11 0.50 0.15 0.01 0.00 0.01 0.11 46.67
AUZF-12 0.27 0.14 0.00 0.00 0.06 0.03 44.67
AUZF-13 0.27 0.14 0.00 0.00 0.07 0.06 46.00
AUZF-14 0.17 0.12 0.00 0.02 0.02 0.03 49.33
AUZF-15 0.19 0.15 0.00 0.05 0.03 0.02 49.00
AUZF-16 0.17 0.16 0.00 0.06 0.07 0.03 43.67
AUZF-17 0.31 0.16 0.00 0.05 0.05 0.07 46.33
AUZF-18 0.27 0.16 0.00 0.00 0.07 0.08 49.33
AUZF-19 0.20 0.17 0.00 0.04 0.04 0.03 48.67
AUZF-20 0.18 0.15 0.00 0.08 0.03 0.03 48.33
AUZF-21 0.22 0.03 0.00 0.02 0.02 0.03 47.67
AUZF-22 0.60 0.09 0.00 0.04 0.21 0.17 46.67
AUZF-23 0.27 0.05 0.00 0.03 0.07 0.06 46.00
AUZF-24 0.41 0.05 0.00 0.02 0.01 0.05 51.00
AUZF-25 0.34 0.05 0.00 0.02 0.04 0.04 45.00
AUZF-26 0.30 0.05 0.00 0.02 0.01 0.04 40.33
AUZF-27 0.24 0.04 0.00 0.01 0.02 0.08 44.00
AUZF-28 0.31 0.04 0.00 0.02 0.05 0.05 43.00
AUZF-29 0.26 0.04 0.00 0.02 0.07 0.05 44.33
AUZF-30 0.25 0.05 0.00 0.02 0.05 0.06 42.67
AUZF-31 0.29 0.12 0.00 0.07 0.01 0.08 42.33
AUZF-32 0.33 0.03 0.00 0.01 0.07 0.07 43.67
AUZF-33 0.27 0.04 0.00 0.01 0.05 0.04 46.00
AUZF-34 0.34 0.05 0.00 0.01 0.08 0.05 46.67
AUZEF-35 0.18 0.03 0.00 0.02 0.05 0.02 46.33
AUZF-36 0.30 0.06 0.00 0.03 0.02 0.05 42.67
AUZF-39 0.32 0.05 0.00 0.00 0.04 0.05 45.33
AUZF-40 0.30 0.05 0.00 0.02 0.04 0.04 46.67
AUZF-41 0.16 0.04 0.00 0.01 0.05 0.04 48.00
AUZF-42 0.30 0.05 0.00 0.01 0.07 0.08 45.00
AUZF-43 0.23 0.08 0.00 0.01 0.01 0.05 44.33
AUZF-44 0.31 0.04 0.00 0.04 0.03 0.04 46.67
AUZF-45 0.32 0.11 0.00 0.03 0.03 0.05 44.00
AUZF-46 0.32 0.03 0.00 0.01 0.02 0.05 52.00
AUZF-47 0.28 0.04 0.00 0.01 0.07 0.06 45.33
AUZF-48 0.30 0.12 0.00 0.04 0.00 0.06 48.00
AUZF-49 0.34 0.04 0.00 0.00 0.07 0.05 48.00
AUZEF-50 0.26 0.07 0.00 0.01 0.11 0.05 49.00
AUZF-51 0.18 0.04 0.00 0.02 0.08 0.02 45.67
AUZF-52 0.29 0.03 0.00 0.02 0.07 0.08 46.00
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Cizelge 1’den devam.

AUZF-53 0.41 0.06 0.00 0.03 008 020 43.33
AUZF-54 0.40 0.11 0.00 0.04 003 0.10 47.00
AUZF-55 0.38 0.05 0.00 0.02 007 008 50.00
AUZF-56 0.35 0.04 0.00 0.02 0.09 009 50.67
AUZF-57 0.32 0.05 0.00 0.01 007 007 48.67
AUZF-58 0.22 0.04 0.00 0.02 003 003 43.67
AUZF-59 0.21 0.11 0.00 0.01 007 006 47.00
AUZF-60 0.25 0.05 0.00 0.01 0.05 005 44.33
AUZF-61 0.29 0.06 0.00 0.02 005 007 42.67
AUZF-62 0.17 0.02 0.00 0.01 004 002 48.33
AUZF-63 0.32 0.05 0.00 0.04 003 004 46.67
AUZF-64 0.27 0.03 0.00 0.01 0.08 006 46.33
AUZF-65 0.30 0.05 0.00 0.01 004 011 44.67
AUZF-66 0.25 0.04 0.00 0.02 003 004 52.33
AUZF-67 0.26 0.04 0.00 0.03 0.06 003 48.67
AUZF-68 0.40 0.13 0.00 0.05 007 007 47.33
AUZF-69 0.24 0.05 0.00 0.04 0.05 003 46.67
AUZF-70 0.47 0.07 0.00 0.03 002 007 45.00
AUZF-71 0.45 0.10 0.00 0.08 012 009 49.67
AUZF-72 0.25 0.14 0.00 0.05 007 0.10 45.33
AUZF-73 0.28 0.04 0.00 0.01 003 002 44.33
AUZF-74 0.35 0.03 0.00 0.01 001 003 48.00
AUZF-76 0.39 0.05 0.00 0.02 001 003 43.33
AUZF-77 0.40 0.04 0.00 0.03 010 006 48.33
AUZF-78 0.29 0.05 0.00 0.02 0.04 004 47.33
AUZF-79 0.21 0.04 0.00 0.02 001 004 49.67
AUZF-81 0.25 0.05 0.00 0.03 0.04 003 47.67
AUZF-82 0.26 0.01 0.01 0.01 004 003 50.00
AUZF-83 0.29 0.04 0.00 0.01 012 006 49.00
AUZF-84 0.41 0.08 0.00 0.06 001 008 48.00
AUZF-85 0.38 0.06 0.00 0.03 014 017 42.67
AUZF-86 031 0.07 0.00 0.03 017 0.10 45.33
AUZF-87 0.32 0.04 0.00 0.01 002 005 44.00
AUZF-88 0.29 0.04 0.00 0.02 004 006 51.00
AUZF-89 0.30 0.03 0.00 0.01 004 005 46.67
AUZF-90 0.32 0.08 0.01 0.06 021 017 46.33
AUZF-91 0.46 0.16 0.01 0.05 012 014 48.00
AUZF-92 0.39 0.12 0.01 0.07 015 011 44.67
AUZF-93 0.36 0.05 0.00 0.02 004 002 49.33
AUZF-94 052 0.08 0.00 0.03 018 001 46.00
AUZF-95 0.30 0.03 0.00 0.02 010 009 47.33
AUZF-96 0.19 0.01 0.01 0.05 017 010 44.00
AUZF-98 0.39 0.01 0.01 0.00 011 0.18 47.00
AUZF-99 0.35 0.00 0.00 0.01 001 012 45.33
AUZF-100 0.23 0.00 0.00 0.01 001 004 49.67
Cesitlerin 0.55 0.046 0.003 0.02 004 0113 4833
Ortalamasi

Genotipleri 0.06

n 0.303 0.075 0.000 0.02 > 0.063 4655
Ortalamasi

Standart 0.08 0.05 0.002 0.01 0.04 0.03 2.45
sapma

T degeri 0.02 0.03 0.005 0.01 005 009 057
P Degeri 000 0.00* 0.00* 0.0 000 gg0x oo

**p<0.05 diizeyinde 6nemlidir, *p<0.01 diizeyinde dnemlidir.
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Cesit ve genotiplerin, ortalama papaverin orani
degerleri  karsilastirildiginda  anlamlhi  bir  fark
bulunmustur. Cesitlerin papaverin orani degeri % 0.01-
0.1 arasinda, genotiplerin papaverin orani degeri % 0.0-
0.21 arasinda degismistir. Genotipler arasinda en yiiksek
papaverin orani degeri % 0.21 ile AUZF-90 no’lu, en
diisiik papaverin orani ise AUZF 48 no’lu genotip de
bulunmustur. Denemede 54 adet genotip ¢esitlerin
ortalama papaverin oram degeri (% 0.04) {izerinde yer
almistir. Subrtova ve ark. (1989), secilmis hashag
populasyonlarinda 25 haghas ¢esidinde yapmus olduklari
denemede papaverin igeriginin ise 11 genotipte
olgiilebilecek miktarlarda olmadigini en yiiksek degerini
ise % 0.3 olarak bulmuslardir.

Cesit ve genotiplerin ortalama noscapin orani
degerleri karsilastirildiginda istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur. Cesitlerin noscapin oranlari degerleri %
0.02-0.20 arasinda, genotiplerin noscapin orani degerleri
% 0.01-0.20 arasinda degismistir. En yiiksek noskapin
oran1 AUZF 53 no’lu genotip ile Ayfon 95 ¢esidinde, en
diisiik Noskapin orani ise AUZF 94 no’lu genotiplerde
bulunmustur. Arastirmada 8 adet hat ¢esitlerin ortalama
noscapin orani degeri (% 0.11) {izerinde yer almistir.

Cesit ve genotiplerin ortalama yag orami degerleri
karsilagtirildiginda istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunmustur. Cesitlerin yag oranlar1 degerleri % 48-49
arasinda, genotiplerin yag orami degerleri % 40-53
arasinda degismistir. Genotipler arasinda en yiiksek yag
orani degeri % 53 ile AUZF-4 no’lu genotip olmustur.
Arastirmada 19 adet genotip, cesitlerin ortalama yag
orani degeri (% 48) lizerinde yer almustir.

Arslan (2000), degisik yorelerinden toplanan haghas
numunelerinde 325 adet populasyonun yag orani

degerlerini %  38.86-53.39 arasinda bulmustur.
Calismamiz bu arastrma ile benzer sonuglar
gostermistir.

SONUC

Sonug olarak incelenen 3 adet haghas ¢esidi ile 94
adet hashas hattinin, morfin orani bakimmdan AUZF-22
no’lu kodein oram bakimindan AUZF-5 no’lu, oripavin
oram1 bakimindan AUZF-11, AUZF-82, AUZF-90,
AUZF-91, AUZF-92, AUZF-96, AUZF-98 no’lu, tebain
oran1 bakimindan AUZF-20 ve 71 no’lu, papaverin
oran1 bakimidan AUZF-90 no’lu, noscapin orani
bakimindan AUZF-53 no’lu ve yag orani bakimindan
AUZF-4 no’lu genotiplerinin  6n plana ¢iktig
gorilmiistiir. Belirlenen bu genotipler iizerinde 1slah
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caligmalar1 yapilarak alkaloid (morfin, kodein, oripavin,
tebain, noskapin ve papaverin) ve yag oranlart daha
yiiksek cesitler gelistirilebilir. Ayrica alkaloid orani
diistik, tohum ve kapsiil verimi yiliksek genotipler
tizerinde 1slah galismalar1 yapilarak sadece tohumluk
iiretiminde kullanilmak iizere cesit gelistirilebilir.

TESEKKUR
Bu makale Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel
Miidiirliigii tarafindan desteklenen projeden tretilmistir.
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