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Oz: Sistem dinamigi, bir sistemin zaman igindeki degisimini ve karmagikligim anlamaya yénelik etkili bir arag
veya bilgi alanidir. Ortaya ¢ikiginn ilk 50 yilinda 6nemli gelismeler saglayan sistem dinamigi yaklagimi, basta
miihendislik alanlari olmak tizere bir¢ok farkli bilim alanina yayilmistir. Karmasik sistemlerin biitiinciil bir
yaklagsimla detayli olarak incelenmesine olanak taniyan sistem dinamigi yaklasimimn kullanilmasi,
yaygnlastirilmasi ve hatta gelistirilmesine iligskin politikalarin olusturulmasinda, sistem dinamigi yontemine
iligkin bibliyometrik calismalarin etkili olacag1 bilinmektedir. Calismamn amaci, Tiirkiye’de sistem dinamigi
yontemi kullanularak yazilmis olan lisansiistii tezlerin bibliyometrik analiz teknigi ile incelenmesidir. Bu
dogrultuda Yiiksekogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi'nde 1986-2024/3 tarihleri arasinda yayimlanan, konu ile
ilgili 274 adet yiiksek lisans ve doktora tez ¢alismas: tespit edilerek incelenmistir. Tespit edilen tezlerin yillara
gore dagilimi, yayim dili, tez calismasinin yapildig: {iniversite ve anabilim dali, tez basligi, kullarilan anahtar
kelimeler gibi farkli Ozellikleri dikkate alinarak analiz edilmistir. Elde edilen bulgular, sistem dinamigi
yaklagiminin daha ¢ok Endiistri Mithendisligi ve Makine Miihendisligi alanlarinda kullamldig1 ve konuyla ilgili
en cok lisansiistii tezin Istanbul Teknik Universitesi ve Bogazigi Universitesi biinyesinde hazirlandigim
gOstermistir. Aym zamanda gelecek yillarda sistem dinamigi konusu ile ilgili akademik calismalarin artacagi
yoniinde bulgular elde edilmistir. Yontemin farkli disiplinlerde ortak aragtirmalar yapma, ¢ok disiplinli veya
disiplinler arasi arastirma ve bilim alanlarinda is birligi ile etkili sonuglar elde etmeye olanak taridig:
vurgulanarak sorunlarin siirdiiriilebilir ¢ozlimleri icin sistem dinamigi yaklasiminin kullanim alanlarinin

genisletilmesi 6nerilmistir.
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Bibliometric Analysis of Graduate Theses Written with System Dynamics Approach in
Turkey

Abstract: System dynamics is an effective tool or field of knowledge for understanding the change and
complexity of a system over time. The system dynamics approach, which has made significant progress in the
first 50 years of its emergence, has spread to many different fields of science, especially engineering. It is known
that bibliometric studies on the system dynamics method will be effective in establishing policies for the use,
dissemination, and even development of the system dynamics approach, which allows complex systems to be
examined in detail using a holistic approach. The aim of this study is to examine the postgraduate theses written
using a system dynamics method in Turkey by using the bibliometric analysis technique. In this direction, 274
master's and doctoral thesis studies on the subject published in the National Thesis Center of the Council of
Higher Education between 1986-2024/3 were identified and examined. The theses were analyzed by taking into
account different characteristics such as the distribution of the theses according to years, the language of
publication, the university and department where the thesis was conducted, the title of the thesis, and the
keywords used. The findings show that the system dynamics approach is mostly used in the fields of Industrial
Engineering and Mechanical Engineering and that most graduate theses on the subject are prepared at Istanbul
Technical University and Bogazici University. At the same time, it was found that academic studies on system

dynamics will increase in the coming years. It is emphasized that the method allows for joint research in different
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disciplines, multidisciplinary or interdisciplinary research and collaboration in scientific fields to achieve
effective results, and it is suggested to expand the areas of use of the system dynamics approach for sustainable

solutions to problems.

Keywords: Bibliometric analysis, Graduate theses, System dynamics, System thinking
Jel Codes: E17, C60, C63, M10

1. Giris

Son yiizyilda diinya, neredeyse her giin gerceklesen sayisiz teknolojik gelismeye
ragmen sosyal, politik ve cevresel agidan biiyiik calkantilardan geg¢mektedir. Bu
sorunlarin temel nedenlerini bulmak ve uygulanabilir politika segeneklerine ulasmak icin
etkili olan faktorlere, bunlarin etkilesimlerine ve etkilerine iligkin sistemsel bir bakig
agisina sahip olmak gerekmektedir (Bala vd., 2017). Sistem dinamigi boyle bir yaklasimi
ve arastirma olanagini saglamaktadir. Sistem diisiincesi, karmasik bir sistemin dinamik
davranisini, sistem yaklasiminmi goz oniinde bulundurarak, yani tek basmna degil tiim
sistemi goz Oniinde bulundurarak incelemenin bir yontemidir. Ayni1 zamanda sistem
dinamigi, bir sistemin zaman i¢indeki degisimini ve karmasikligini anlamaya yonelik bir
arag veya bilgi alan1 seklinde tanimlanmaktadir (Tabak vd., 2011). Tek basmna karmasik
bir sistem, gercek sistemin gercek davramisindan ¢ok uzak olan dinamik davranis
hakkinda yanlis bir izlenim verebilmektedir. Bu nedenle sistem diisiincesinin, karmasik
sistemin dinamiklerini etkileyen tiim etkilesimli bilesenleri dikkate almas1 gerekmektedir
(Bala vd., 2017).

Sistem dinamigi ve sistem diislincesi, karmasik sistemlerin anlasilmasi ve
yonetilmesi amaciyla kullanulan yaklasimlar olup, birbirleriyle yakindan iligkilidir. Sistem
diisiincesi, birbirinden bagimsiz olarak degerlendirilen pargalar yerine, pargalarin bir
biitiin olarak nasil etkilesimde bulundugunu anlamaya calisan bir disiplin olarak ifade
edilebilmektedir (Senge, 2010). Sistem dinamigi ise, sistem diisiincesinin daha teknik ve
modellemeye dayali bir alt dali olup, 1950’lerde Jay W. Forrester tarafindan
gelistirilmistir. Karmasik sistemlerin zaman i¢indeki davranislarmni simiile etmek ve
analiz etmek i¢in matematiksel modeller kullanan bu yontem Forrester (1961) tarafindan
"sistemleri yonetmek i¢in stratejiler gelistirmek" seklinde tarif edilmistir.

Klasik sistem yaklasimi, sistemlerin bilesenlerine ayrilarak analiz edilmesini éngoren
ve sistem i¢indeki bilesenler arasindaki iliskilerin deterministik (yani kesin) ve genellikle
lineer oldugunu varsayan bir yontemdir (Boulding, 1956). Ancak sistemler arasindaki
iligkilerin her zaman lineer olmadig1, dogrusal olmayan geri bildirim dongiilerinin ve
karmasik dinamiklerin goz ardi edilmesinin yanlis sonuglara yol acabilecektir. Sistem
dinamigi yaklasimi, klasik sistem yaklagiminin tesine gegerek karmasik miihendislik
problemlerine kadar uzanmistir (Forrester, 1958; Tang & Vijay, 2001). Dogrusal olmayan,
¢ok degiskenli, karmasik ve dinamik sosyal ve doga bilimlerini incelemek igin
kullanilabilen sistem dinamigi, sistemlerin unsurlarinin zaman igerisindeki etkilesimi ile
ilgilenerek stok, akis, geribildirim ve gecikme gibi kavramlar: birlestirmektedir. Boylece
sistemin zaman igerisindeki dinamik davranisina dair fikir edinilmesine olanak
taninmaktadir. Sistem dinamiginin islevi, oncelikle sistemlerin i¢ yapisi ile dinamik
davranis1 arasindaki iliskiyi analiz etmek ve bunun igin ise sistemin bilesenlerinin
niteliksel analizi, modellemesi ve niceliksel simiilasyonu saglamaktir. Bir yontem olarak
sistem dinamigi, sorunlar1 anlamak ve cesitli politika miidahaleleri hakkinda fikir
edinmek icin ¢ok gesitli is ve sosyoekonomik alanlarda basariyla uygulanabilmektedir
(Ma vd., 2022; Tang & Vijay, 2001).

Sistem dinamigi yaklasimimin kurucusu olarak kabul edilen Jay W. Forrester (2007),
sistem dinamiginin kurulusunun 50. yilinda mevcut durumunu degerlendirdigi ve
gelecek elli y1l igin dngdriilerini paylastig1 ¢calismasinda, sistem dinamiginin 50 yil 6nce
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akademi disindaki konulara odaklanan akademik programlar seklinde basladigini ifade
etmektedir. Gegen siire zarfinda basta miithendislik bilimleri olmak tizere birgok farkl
bilim alanina yayilmis oldugu goriilmektedir (Tursun, 2023). Forrester, sistem dinamigi
mesleginin miihendislik ve tip gibi alanlardan daha zor oldugunu ve kisiyi diger
mesleklerde kesfedilenlerin oOtesinde, dogrusal olmayan, ¢ok dongiilii geri besleme
sistemlerinin ¢ok 6tesine gotiirdiigiinii ifade etmistir. Forrester (2007), sistem dinamiginin
gelecek 50 yil ile ilgili statiisiiniin, karmasik sistemler tasarlayan bir meslek olarak
konumlanacagin ileri stirmiistiir.

Farkli konularda gelecek ile ilgili yapilmak istenen tahmin ve simiilasyonlar siklikla
yoneylem aragtirmalar1 kapsaminda arastirilmaktadir. Bu gercevede dogrusal ve dinamik
programlama gibi operasyonel arastirma tekniklerinin ¢ogunun, belirli problem tiirleri
i¢in stiphesiz giiclii arastirma araglar1 oldugu sdylenebilmektedir. Bununla beraber s6z
konusu teknikler, stratejik sorunlar1 ele alma yeteneginden yoksun statik analizlerdir
(Coyle, 1998). Sistem dinamigi bu konudaki eksiklikleri tamamlama, biitiinciil ve
derinlemesine arastirmalar yapma olanag1 tanimaktadir. Elbette ¢calisma alani ile ilgili
derin bilgi olmadan, gercek¢i olmayan sonuclara varma riski vardir. Bu durum, sistem
dinamiginin gercek giiciiniin, arastirma yapilan alan ile ilgili yeterli diizeyde bilgi sahibi
olmayan arastirmacilar tarafindan algilanmasina zarar verir ve biiylimesini engeller
(Coyle, 1998).

Gegmis yarim yiizyilda oldukga 6nemli gelismeler kaydeden ve 6zellikle biyoloji, tip,
miithendislik, ekonomi ve sosyal bilimler gibi bir¢ok bilim alanina yayilarak (Tabak vd.,
2011), arastirma ve analizler i¢in kullanilan sistem dinamigi yaklasiminin gelecek yarim
ylizyilda da 6nemli gelismeler kaydetmesi beklenilmektedir. Bir¢cok akademik ¢alismada
(Gozali vd., 2024; Forrester, 2007; Coyle, 1998) sistem dinamiginin, gelecek yillarda
karmasik sistemler tasarlayan ayri bir meslek dali olarak konumlanacag1 yoniinde
degerlendirmeler mevcuttur. Bu gercevede ele alindiginda sistem dinamigi konusuna
olan ilginin artacag1 ve 6zellikle s6z konusu yontemle yapilan akademik arastirmalarin
Tiirkiye’de de artacag beklenilmektedir.

Sistem dinamigi yaklagimi ve sistem diisiincesi ile ilgili gelecekte yapilacag:
ongoriilen akademik c¢alismalarin basaris1 ve yontemin ilerleyisinin yolu, bir bakima
gecmiste yapilan calismalarin bilinmesi ve iyi anlasilmasina baghdir. Gelecekte yapilacak
olan c¢alismalar, ge¢miste yapilan c¢alismalardan ¢ikarilacak derslerle ilerleme
kaydedebilir. Bu sebeple gelecek yillarda sistem dinamigi yontemiyle yapilacak olan
tezler ve diger akademik calismalar i¢in, sistem dinamigi konusunda yapilan ¢alismalarin
bibliyometrik analizi 6nemli katkilar saglayacaktir. Ozellikle ulusal diizeyde sistem
dinamigi konusundaki bibliyometrik analiz literatiiriiniin smirli oldugu dikkate
alindiginda, yapilan bu calismanin literatiirdeki 6nemli bir eksigi gidermeye katki
saglayacag1 degerlendirilmektedir.

2. Literatiir Arastirmasi

Herhangi bir konuda yapilmis olan akademik galismalari, daha detayli inceleme
olanag1 taniyan ¢ok sayida bibliyometrik ¢alismaya rastlamak miimkiindiir. Yapilan
calisma, sistem dinamigi yontemi ile yapilmus Tirkiye'deki lisansiistii ¢alismalara
odaklandig i¢in, literatiir arastirmasi, sistem dinamigi konusunda yapilan bibliyometrik
calismalarla smirh tutulmustur. Bu dogrultuda literatiirde yer alan bazi ¢alismalarin
Ozetine yer verilmistir.

Amelia vd. (2023) gida tedarik zincirindeki sistem dinamigi simiilasyonu
uygulamalaria iliskin akademik c¢alismalara genel bir bakis sunma amaciyla
bibliyometrik analiz yapmislardir. Scopus veri tabaninin kullanildig1 arastirmada, gida
tedarik zincirinin sistem dinamigi yaklasimiyla modellenmesi konusu ilgili genel yaymn
sayisinin arttig1 ve ayni zamanda cesitli ag yapilarinin kullaniminda da bir artis oldugu
ortaya konulmustur.

Kiigiikoglu vd. (2023) tarafindan sistem diigilincesi ile ilgili yapilan ve egitim
arastirmalarinin bibliyometrik analizini yapmak amaciyla hazirlanan ¢alismada, Web of
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Science (WoS) veri tabanindan faydalanilarak elde edilen makale bilgileri
degerlendirmeye alinmistir. Makalelerin yillara gore dagilimi, atif sayisi, yazarlari,
kullanilan anahtar kelimeler, etkili dergiler, etkili tilkeler, etkili kurumlar, ortak yazarlik
is birlikleri gibi farkli yonleri ile incelenmistir. Calismada egitim alaninda sistem
diislincesi ¢alismalarmin zamanla hiz kazandii ve disiplinlerarasi bir bakis agisi
sundugu ve sistem diisiincesinin farkl alanlarda is birligine agik olan bir diisiinme sekli
oldugu ifade edilmistir.

Ma vd. (2022) ingaat ve yikim yonetimi konusunda sistem dinamigi yaklasimindan
faydalanarak yapilmis olan akademik c¢alismalara iliskin bibliyometrik analiz
yapmiglardir. Arastirma bulgularina dayali olarak, insaat ve yikim atiklarinin
azaltilmasinda, depolama sahas: fiicretleri, prefabrikasyon, atik azaltma yatirimlari,
tesvikler ve maliyetlerle ilgili degiskenlerin etkili oldugu ortaya konulmustur.

Gou vd. (2022) sistem dinamigine dayali emniyet ve giivenlik arastirmalar:
konusunda yapilan akademik c¢alismalarinin bibliyometrik analizini yapmuslardir.
Calismada Web of Science Core Collection veri tabanindan faydalanilarak 2020 yili
bibliyometrik analiz ve bilim haritalamas: yapilmistir. ABD, Cin, ingﬂtere, Almanya ve
Avustralya, sistem dinamigine dayali emniyet ve giivenlik aragstirmalariyla ilgili literatiire
en ¢ok katki saglayan bes iilke oldugu ifade edilmistir.

Alcaraz vd. (2022) tedarik zincirinde miihendislik alaninda uygulanan dinamik
sistem hakkinda bibliyometrik bir inceleme yapmak amaciyla Prisma metodolojisi ve
VosViewer yazilimin kullanarak, Scopus ve Web of Science veri tabanlarinda bulunan
belgeleri analiz etmislerdir. En ¢ok makale iireten {ilkelerin Cin, Amerika Birlesik
Devletleri ve Birlesik Krallik seklinde siralanabilecegi ifade edilmistir.

Zehra & Urooj (2022) ¢alismalarinda 2000 ve 2020 yillar1 arasinda ekonomide Etmen
Tabanli Modelleme konusuna iligskin bilimsel arastirmalari incelemislerdir. Scopus veri
tabanindan elde edilen bilgilerle yapilan arastirmada, toplam yayin ve alinti sayis1 da
dahil olmak {izere ¢ok sayida bibliyometrik gosterge kullanilmistir. Yapilan ¢alismada,
ekonomi arastirmalarinda etmen tabanli modellemenin son yillarda arttigini ortaya
konulmustur.

Sales vd. (2021) sistem dinamigi teorisinin program yonetimi alanminin
gelistirilmesinde nasil kullanildigina dair daha dogru bir vizyon elde etmek amaciyla
bibliyometrik-niteliksel arastirma yapmislardir. Calismada proje yonetimi alaninda
sistem dinamigi araglarinin genis bir uygulama yelpazesinin bulundugu, bununla beraber
program yonetimi ile sistem dinamiklerini birlestiren ¢ok daha az arastirmanin
bulundugu ifade edilmistir.

Hossain vd. (2020) sistem diisiincesinin farkli yonlerine odaklanan gesitli yayinlarin
siklikla yapildig: belirlenmis ve sistem dinamigi yaklasimi ile zaman iginde gelisebilecek
olan mevcut ¢alismalar ve ortaya ¢ikabilecek yeni trendlere iliskin i¢goriilerin neler
olabilecegine yonelik tespitlerde bulunmak amaciyla bibliyometrik analiz yapmislardir.
Calismada sistem diisiincesi, sistem miithendisligi, yonetim, egitim, saghk hizmetleri gibi
cesitli alanlardaki arastirmacilar icin hizla biiyiiyen ve ilging bir konu oldugu ifade
edilmistir. Bununla beraber sistem diisiincesi alaniyla ilgili farkli ve daginik makaleler
arasinda birlesik bir baglanti eksikliginin bulundugu vurgulanmistir.

Hanoum vd. (2020) stratejik yonetim alaninda sistem dinamiklerinin teorik ve
ampirik gelisimini gbzden gegirmek amactyla Scopus veri tabanindan faydalanarak 1984
ile 2020 yillar1 arasinda yayinlanan akademik calismalarin bibliyometrik analizini
yapmuiglardir. Stratejik yonetimde sistem dinamigi uygulamasina iliskin mevcut aragtirma
egiliminin, baslangic donemindeki arastirmalara kiyasla daha da gelistigi ifade edilmistir.

Rebs vd. (2019) ¢alismalarinda, stirdiiriilebilir tedarik zinciri yonetimini kavramsal
bir cercevede sistem diisiincesi perspektifinden sistematize etmek ve stirdiiriilebilir
tedarik zinciri yonetimi arastirmasinda sistem dinamigi modellemesi igin yonergeler
Onermek amacglanmistir. ilgili literatiiriin igerik analizi, stirdiiriilebilirligin ¢evresel veya
sosyal yonlerini iceren ileri, geri ve kapali dongii tedarik zincirlerine yonelik sistem
dinamigi modelleri incelenmistir. Sistem dinamigi yaklasiminin, siirdiiriilebilir tedarik
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zincirlerindeki ¢oklu nedensel faktorlerin karmasik etkilesimini ve dinamik iligkilerini
yansitmak icin giiglii bir yaklasim oldugu ifade edilmistir.

Franco vd. (2018) yazilim ve bilgi sistemi projelerinde karmasikligi modellemek icin
bilimsel literatiirde sistem dinamigi yaklasiminin nasil kullanildigini analiz etmek
amaciyla bibliyometrik ve igerik analizini birlestiren bir haritalama c¢alismasi
yapmuslardir. Yapilan c¢alismada az sayida calismanin sosyal bilesenleri arastirdigi,
yapilan akademik ¢aligmalarin ¢ogunun teknik yonlere odaklandig: ifade edilmistir.

Oladimeji (2018), performans Ol¢iim sistemleri ile sistem dinamigi modelleme
arastirmalart1 konusunda yapilan akademik calismalarin, yazarlik Ozelliklerini ve
aragtirma gruplarmi ag analizi kullanarak incelemeyi amaglamistir. Calismada s6z
konusu arastirma alanina ilginin artti$1 ve zamanla yazarlik ve yayinlarda artis oldugu
ancak yazarlar arasinda bu arastirma alaninin gelisimini destekleyebilecek ¢ok fazla is
birliginin bulunmadigini sonucu ortaya konulmustur.

Daim vd. (2006) ¢alismalarinda bibliyometrik ve patent analizinin kullanimini
senaryo planlama, biiylime egrileri ve analojiler gibi iyi bilinen teknoloji tahmin araglarina
entegre ederek gelismekte olan teknoloji alanlarina iliskin tahminleri ortaya koymayi
amaclamiglardir. Calismada teknoloji tahmin sonuglarinin birden fazla metodolojinin
entegre edilmesiyle iyilestirilebilecegi ve gelecekteki ¢alismalar icin, bibliyometrinin
teknoloji yayilimina iliskin temsili bir gosterge olarak dogrulanmas: icin cesitli vaka
calismalarina ihtiya¢ duyuldugu ifade edilmistir.

Yapilan literatiir arastirmasi neticesinde, sistem dinamigi yaklasimiyla ilgili
akademik calismalarin bibliyometrik analizini igeren literatiiriin genellikle yabanci dilde
ve yabanci arastirmacilar tarafindan hazirlandigi belirlenmistir. Sistem dinamigi
yaklasiminin bibliyometrik analizini igeren, Tiirkiye’deki arastirmacilar tarafindan
yapilmis veya Tiirkce yayimlanmis literatiiriin oldukga yetersiz oldugu ve yapilan
calismanin bu alandaki eksikligin giderilmesinde Onemli katkilar saglayacag:
degerlendirilmektedir.

3. Arastirma

Bibliyometrik analizlerde kullamilan arastirma bilesenleri, ¢alismanin kapsamina
gore degisebilmektedir. Ornegin makaleler i¢in yayinin yapildig: iilkeler, en ¢ok yayin
yapan dergiler, en ¢ok atif alan dergiler gibi konular arastirilirken, tez tiiriindeki
akademik yayinlarda, tezin tiirii (doktora/yiiksek lisans), tezin hazirlandig iiniversite,
tezin hazirlandig1 bilim dal1 veya anabilim dal1 gibi konular arastirma konusu olmaktadir.
Dolayisiyla akademik calismalarin bibliyometrik analizinin tezler ve makaleler icin ayr1
ayr1 yapilmasi daha detayl bilgilerin tespit edilmesine olanak tanumaktadir. Literatiirde
yayin dili Tiirkce olan ve sistem dinamigini igeren makalelerin bibliyometrik analizini
amagclayan yayin (Kiiciikoglu vd., 2023) bulunmaktadir. S6z konusu ¢alismada makaleler
aragtirilmis olup, lisansiistii tezler kapsam dis1 tutulmustur. Bu ¢alismada ise yapilmig
olan sistem dinamigi bibliyometrik ¢alismasinin kapsam dis1 tutulan tarafinin
tamamlanmasi ve bu anlamda literatiire katki saglanmasi hedeflenmistir. Bu dogrultuda
Tiirkiye’de sistem dinamigi yaklasimi ile yapilmis olan lisansiistii tezlerin bibliyometrik
analizi cercevesinde yapilan ¢alismada, Yiiksekogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi'nde
yayimlanan tezler incelenmis olup, 274 adet yiiksek lisans ve doktora tez g¢alismasi
degerlendirmeye alinmigtir.

3.1. Arastirmanin Onemi ve Amaci

Bibliyometri, belirli bir alanda, belirli bir zaman diliminde ve bolgede yapilmis olan
akademik ¢alismalar ve bu calismalar arasindaki baglanti ve iliskilerin sayisal yontemlerle
analiz edilmesi olarak ifade edilebilmektedir. Bilimsel yayinlarda ortaya ¢itkan egilimlerin,
is birligi modellerinin ve arastirma bilesenlerinin ortaya ¢ikarilmasi ve mevcut literatiirde
belirli bir alanin entelektiiel yapisinin kesfedilmesi gibi cesitli nedenlerle bibliyometrik
analiz kullanilabilmektedir (Donthu vd., 2021). Bilim ve teknoloji alanlarinda politika
belirlenmesi ve belirlenen politikalarin gelistirilmesinde s6z konusu yontemin etkili
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olabilecegi degerlendirilmektedir. Karmasik sistemlerin biitiinciil bir yaklasimla detayl
olarak incelenmesine olanak taniyan sistem dinamigi yaklasiminin kullanilmasi,
yayginlastirilmasi ve hatta gelistirilmesine iliskin politikalarin olusturulmasinda, sistem
dinamigi yontemine iliskin bibliyometrik ¢alismalarin etkili olacagi asikardir. Yapilan
calismanin esas amaci Tiirkiye’de sistem dinamigi yontemi kullanilarak yazilmis olan
lisanstistii tezlerin bibliyometrik analiz teknigi ile incelenmesidir. Sistem dinamigi
yaklagimi ile yapilan akademik calismalarin mevcut durumunun farkli yonlerden
istatistiksel ~olarak incelenmesi ve gelecek perspektifinden degerlendirilmesi
hedeflenmistir.

3.2. Arastirmanin Kapsami ve Yontemi

Calisma, Tiirkiye’de sistem dinamigi yontemi kullanilarak yapilmis olan ve
Yiiksekogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi'nde yayimlanan lisansiistii tezlerin

rou

bibliyometrik analiz teknigi ile incelemesini kapsamaktadir. “Sistem dinamigi”, “sistem
dinamikleri”, “sistem diisiincesi” gibi anahtar kelimelerle yapilan tarama neticesinde
1986-2024/3 tarihleri arasinda yayimlanan 274 adet yiiksek lisans ve doktora tez ¢alismasi
tespit edilerek degerlendirmeye alinmigtir. Tespit edilen tezlerin yillara gore dagilimi,
yayim dili, tez ¢alismasinin yapildig: {iniversite ve anabilim dali, tez bashigi, kullanilan
anahtar kelimeler gibi farkli oOzellikleri dikkate alinarak analiz edilmistir. Yapilan
incelemede betimsel istatistiklerden faydalanilmus, elde edilen veriler Excel ve MAXQDA-

24 programlari araciligi ile incelenerek degerlendirilmistir.
3.3. Arastirmanin Bulgular1

Arastirma kapsaminda incelenen lisansiistii tezler; tezin tiirii ve dili, yillara gore
dagilimi, ¢alismanin yapildig1 iiniversite, enstitii ve tez bashgi ile kullanilan anahtar
kelimeler agisindan incelenmistir. Elde edilen arastirma bulgular: asagida belirtilmistir.

3.3.1. Tezlerin Tiirii ve Yayin Diline Gore Dagilim1

Yiiksekogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi'nde yayimlanan 274 adet lisansiistii tezin
%72’si (198 adet) yiiksek lisans tezi, %28’i (76 adet) ise doktora tezi olarak hazirlanmistir.
Yiiksek lisans tezlerinin %63'liikk kism1 Ingilizce, %36'lik kismi Tiirkge ve %1’lik kisminin
ise Almanca dilinde hazirlandig1, doktora tezlerinin ise %51’lik kisminin Ingilizce ve
%49’luk kisminin ise Tiirkge dilinde hazirlandig1 goriilmektedir (Sekil 1).

Yiiksek Lisans Tezleri Doktora Tezleri

39;51% 37:49%
124; 63%

B Tiirkce ingilizce Almanca B Tirkce Ingilizce

Sekil 1. Sistem Dinamigi Yaklagimu ile Tlgili Yapilan Tezlerin Tiirii ve Yaym Dili Dagilim1

3.3.2. Tezlerin Yillara Gore Dagilimi

Sistem dinamigi yaklasiminin kullamildig lisansiistii tezlerin ilkinin 1986 yilinda
yazildig1 goriilmektedir. 1999 yilina kadar yazilan tezlerin iki yilda bir birkag¢ tezden
ibaret oldugu ve bu tarihten sonra artis gostererek her yil ortalama, yaklasik olarak 10 tez
yazildig1 dikkati ¢ekmektedir (Sekil 2). Genel anlamda yillar itibariyle artis egiliminin
oldugu goriilmiis olup, benzer artisin sistem diisiincesi temelinde hazirlanan makalelerle
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uyumlu oldugu (Kiciikoglu vd., 2023) ve gelecek yillarda s6z konusu yontemle
hazirlanan tezlerin artis gosterecegi beklenilmektedir.
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Sekil 2. Sistem Dinamigi Yaklagsimi ile Yapilan Tezlerin Yillara Gore Dagilimi

3.3.3. Tezlerin Yayimlandigi Universitelere Gore Dagilimi

Yiiksekogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi'nde yayimlanan 274 adet lisansiistii tezin
hazirlanmis oldugu tiniversitelere gore dagilimi incelendiginde, 1986-2024/3 déneminde
hazirlanmis olan tiim tezlerin %22’sinin (61 adet) Istanbul Teknik Universitesi'nde ve
%20’sinin (56 adet) ise Bogazici Universitesi'nde hazirlandig1 goriilmektedir. Sistem
dinamigi yaklagimiyla hazirlanan tezlerin {iniversitelere gore dagilim oranlari
incelendiginde, Istanbul Teknik Universitesi ve Bogazigi {iniversitesinin &ncii bir rol
iistlendigi goriilmektedir. Diger iiniversitelerin oranlar1 incelendiginde siras: ile Orta
Dogu Teknik Universitesi %7, Yeditepe Universitesi %6, Marmara Universitesi %4, Yildiz
Teknik Universitesi %3, Gazi Universitesi %3, Sabanci Universitesi %3, Dokuz Eyliil
Universitesi %2, Hacettepe Universitesi %2 ve Sakarya Universitesi %2’lik bir orana sahip
oldugu goriilmektedir (Sekil 3). Ayrica %1 ve daha diisiik oranlarda sistem dinamigi
yaklagimiyla lisansiistii tezlerin hazirlandigr 43 farkli iiniversitenin bulundugu
belirlenmistir.
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Sekil 3. Sistem Dinamigi Yaklagimi ile Yapilan Tezlerin Universitelere Gore Dagilim1

3.3.4. Tezlerin Anabilim Dallarina Gére Dagilimi

Lisansiistii tezlerin hazirlanmis oldugu anabilim dallar1 dikkate alinarak yapilan
incelemede, tezlerin %30'unun (81 adet) Endiistri Miihendisligi Anabilim Dalinda
yapildigi, %16’sinin (45 adet) ise Makine Miihendisligi Anabilim Dalinda yapildig:
belirlenmistir. Dolayisiyla sistem dinamigi yaklasiminin en ¢ok Endiistri Miihendisligi
alaninda ve ikinci olarak ise Makine Miihendisligi alaninda kullanildigini ifade etmek
miimkiindiir.
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Sekil 4. Sistem Dinamigi Yaklasimi ile Yapilan Tezlerin Anabilim Dallarina Goére Dagilim1

Sistem dinamigi yaklasimi ile lisansiistii tezlerin tamamlandig1 diger anabilim dallar1
incelendiginde, sirasi ile Elektrik Miihendisligi, Elektronik Miihendisligi ile Elektrik ve
Elektronik Miihendisligi gibi anabilim dallarinda %8, Isletme Anabilim Dali ve Isletme
Miihendisligi Anabilim Dallarinda %6, Mekatronik Miihendisligi Anabilim Dalinda %5
ve Sistem Miihendisligi, Sistem ve Kontrol Miihendisligi Anabilim Dallarinda %5'lik
oranda tez yazildig goriilmiistiir (Sekil 4). Ayrica %4 ve daha diisiik oranlarda lisanstistii
tezlerin yazildig1 40 farkli anabilim dali bulunmaktadir.

3.3.5. Tezlerin Tez Bagliklarina Goére Analizi

Sistem dinamigi yaklagimiyla hazirlanmis olan tezlerin, hangi ¢alisma alanlarinda 6n
plana ¢iktiginin incelenmesi amaciyla, anabilim dallarinin yam sira, tez bashklarinda
kullanilan kelimelerin de incelenmesi saglanmistir. MAXQDA programi aracilig ile
kelime bulutu olusturulmus ve sézciik frekansi incelenmistir. Tez bagliklarinda kullanilan
ve 1714 farkli kelimeden olugan toplam 4669 kelime incelenmistir. Frekans1 en yiiksek
olan “sistem”, “sistemi”, “sistemler” gibi kelimelerin 311 kez tekrar ettigi, “dinamik”,
“dinamigi”, “dinamikler” gibi kelimelerin 248 kez tekrar ettii goriilmiistiir. Benzer
sekilde sirasi ile en ¢ok tercih edilen kelimelerin “model”, “kontrol”, “analiz”, “yonetim”
ve “yaklasim” seklinde devam ettigi belirlenmistir (Sekil 5).
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Sekil 5. Tez Bagliklarinda Kullanilan Kelimelerin Dagilim1
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Tez basliklarinda kullanilan kelimelerin frekans dagiliminin incelenmesiyle tespit
edilen durumun gorsel olarak da ifade edilebilmesi icin MAXQDA-24 programi
araciligiyla kelime bulutu olusturulmustur (Sekil 6).
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Sekil 6. Tez Bagliklarinda Kullanilan Kelimelerin Kullanim Siklig1

3.3.6. Tezlerin Kullanilan Anahtar Kelimelere Gore Analizi

Sistem dinamigi yaklagimiyla hazirlanmis olan tezlerin, hangi calisma alanlarinda 6n
plana ¢iktiginin belirlenmesi i¢in kullanilan anahtar kelimeler Onemli ipuglar
saglamaktadir. Incelemeye alinan 1986-2024/3 déneminde hazirlanan 274 adet lisansiistii
tezin 78 adedinde anahtar kelime kullanilmamuistir. Bu sebeple geriye kalan 196 adet tezin
anahtar kelimeleri elde edilerek incelenmistir. Program araciligr ile kelime bulutu
olusturulmus ve sozcilik frekansi incelenmigtir. Anahtar kelimelerde kullanilan ve 133
farkli kelimeden olusan toplam 1007 kelime incelenmistir. Frekansi en yiiksek olan
“sistem”, “sistemler”, “sistemi” gibi kelimelerin 152 kez tekrar ettigi, “dinamik”,
“dinamigi”, “dinamikler” gibi kelimelerin 116 kez tekrar ettigi belirlenmistir. Anahtar
kelimeler icerisinde, “sistem” ve “dinamik” benzeri kelimelerinden sonra sirasi ile en ¢ok
tercih edilen kelimelerin “kontrol”, “model”, “benzetim”, “yonetim” ve “denetim” gibi
kelimeler oldugu tespit edilmistir (Sekil 7, Sekil 8).
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Sekil 7. Anahtar Kelimelerde Kullanilan Kelimelerin Dagilim1
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Anahtar kelimelerde kullanilan kelimelerin frekans dagiliminin incelenmesiyle tespit
edilen durumun gorsel olarak da ifade edilebilmesi icin MAXQDA-24 programi
araciligiyla kelime bulutu olusturulmustur (Sekil 8).
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Sekil 8. Anahtar Kelimelerde Kullanilan Kelimelerin Kullanim Siklig1

4. Sonug

Sistem dinamigi yaklasimi, karmasik olan sistemlerin biitiinciil bir yaklasimla ve
detayl1 bir sekilde incelenmesi icin etkili bir arastirma olanagi sunmaktadir. Daha ¢ok
miithendislik alanlarinda kullanilan yontemin, son yillarda farkl alanlarda da kullanildig:
ve yaygmlastigi goriilmektedir. Bu c¢alisma, Tiirkiye’de sistem dinamigi yontemi
kullanilarak yapilmis olan ve Yiiksekogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi'nde yayimlanan
lisanstiistii tezlerin bibliyometrik analiz teknigi ile incelemesini kapsamaktadir. Bu
dogrultuda Tiirkiye’de 1986-2024/3 tarihleri arasinda yayimlanan 274 adet yiiksek lisans
ve doktora tez ¢alismasi tespit edilerek incelenmistir.

Yapilan tezlerin %72'si yiiksek lisans, %28'i ise doktora tezi olarak hazirlanmistir.
Yiiksek lisans tezlerinin %63'l 1ngﬂizce, %36's1 Tiirkce, %1'i Almanca iken; doktora
tezlerinin %51'i Ingilizce, %49'u Tiirkge dilinde yazilmustir. flk tez 1986 yilinda yazilmig
olup, 1999'a kadar iki y1lda bir birkag tez tamamlanmistir. 1999'dan sonra her y1l ortalama
10 tez yazildig: tespit edilmistir. Tezlerin %42'si Istanbul Teknik Universitesi ve Bogazici
Universitesinde hazirlanmis olup, %30'u Endiistri Miihendisligi, %16'st Makine
Miihendisligi Anabilim Dallarinda yapilmistir. Sistem dinamigi yaklasimi en ¢ok
Endiistri ve Makine Miihendisligi alanlarinda kullanilmistir. Diger anabilim dallarinda
da Elektrik, Elektronik, Mekatronik Miihendisligi, i§letme ve 1§letme Miihendisligi gibi
alanlarda tezler yazilmistir.

Tez basliklarinda en sik kullanilan kelimeler "sistem", "dinamik", "model", "kontrol",
"analiz", "yonetim" ve "yaklasim" olarak belirlenmistir. Anahtar kelimeler arasinda da en
¢ok "sistem" ve "dinamik" kelimeleri tekrar edilmistir. Bunlari "kontrol", "model",
"benzetim", "yonetim" ve "denetim" kelimeleri takip etmistir.

Yapilan bibliyografik analiz sonuclarindan, sistem dinamigi yaklasiminin
miihendislik alanlarinda yaygin olarak kullanildif1 ve son zamanlarda isletme, ¢evre
bilimleri ve iktisat basta olmak tizere diger bir¢ok sosyal bilimler kategorisindeki alanlara
da yayilmaya basladig1 anlasilmistir. Elde edilen bulgular, sistem dinamigi yaklasimiyla
yapilacak olan akademik caligmalarin sayisinin artacagini ve sistem dinamigi
yaklagiminin gelecekte daha fazla bilim alanina yayilacagini gostermektedir.

Yapilan c¢alisma, yalmizca Yiiksekogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi'nde
yayimmlanan sistem dinamigi ile ilgili lisansiistii tezlerin incelenmesini kapsamakta olup,
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sistem dinamigi ile ilgili farkli veri kaynaklarinin kullanilmasi, farkli anahtar kelimelerle
veri kaynagindan taramalarin yapilmasi ve lisanstistii tezler haricindeki diger akademik
calismalarin da kullanilmas: ile benzer ve daha kapsamli calismalarin yapilmasi
miimkiindiir. Calismada literatiir ile (Kiigiikoglu vd., 2023) uyumlu olarak farkh
disiplinlerin ayni yontemi (sistem dinamigi) kullanarak arastirmalar yaptigi ortaya
konulmustur. Ozellikle ekolojik cevre, saglikli gida, enerji kaynaklarinin siirdiiriilebilir
kullanimi ve diger stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerinin saglanmasi gibi konular uzun
vadede planlanmasi gerekli konular olup, sistem dinamigi yaklagiminin s6z konusu
konularda politika gelistirme ve karar destek sistemi olarak kullanlabildigi g6z oniine
almmalidir. Sistem dinamiginin farkli disiplinlerde ortak arastirmalar yapma, ¢ok
disiplinli veya disiplinler arasi arastirma ve bilim alanlarinda is birligi ile basarili
calismalar ortaya koymaya olanak tanidig1 degerlendirilmistir.
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Bibliometric Analysis of Graduate Theses Written with System Dynamics Approach in Turkey
Abdurrahman TURSUN, Mehmet TURSUN
Extended Abstract

In the last century, the world has been undergoing major social, political, and environmental upheavals despite the
numerous technological advances taking place almost every day. In order to find the root causes of these problems and
arrive at viable policy options, it is necessary to have a systemic perspective on the factors at play, their interactions,
and their impacts (Bala et al., 2017). System dynamics provides such an approach and research opportunity. Systems
thinking is a method of examining the dynamic behavior of a complex system by considering the system approach, that
is, by considering the whole system, not just the individual. At the same time, system dynamics is a tool or field of
knowledge for understanding the change and complexity of a system over time. A complex system alone can give a
false impression of dynamic behavior, which is far from the actual behavior of the real system. Therefore, systems
thinking should take into account all interactive components that affect the dynamics of the complex system (Bala et al.,
2017).

System dynamics, a discipline established in the 1950s, has extended beyond the classical systems approach to complex
engineering problems (Forrester, 1958; Tang & Vijay, 2001). System dynamics, which can be used to study nonlinear,
multivariate, complex, and dynamic social and natural sciences, combines concepts such as stock, flow, feedback, and
delay by dealing with the interaction of elements of systems over time. It also allows insight into the dynamic behavior
of the system over time. The function of system dynamics is primarily to analyze the relationship between the internal
structure of systems and their dynamic behavior, and for this purpose, qualitative analysis, modeling, and quantitative
simulation of the components of the system are provided. As a methodology, system dynamics can be successfully
applied in a wide range of business and socio-economic fields to understand problems and gain insights into various
policy interventions (Ma et al., 2022; Tang & Vijay, 2001).

Jay W. Forrester (2007), who is considered the founder of the system dynamics approach, evaluates the current state of
system dynamics on the 50th anniversary of its establishment and shares his predictions for the next fifty years in his
study. He also states that system dynamics started 50 years ago in the form of academic programs focusing on issues
outside academia. In the meantime, it has spread to many different fields of science, especially engineering sciences.
Forrester stated that the profession of system dynamics is more difficult than fields such as engineering and medicine
and takes one far beyond what has been discovered in other professions, far beyond non-linear, multi-loop feedback
systems. Forrester suggested that its status for the next 50 years will be as a profession that designs complex systems
(Forrester, 2007).

Forecasts and simulations of the future in different areas are often investigated in the context of operations research. In
this context, most operational research techniques, such as linear and dynamic programming, are undoubtedly strong
arguments for certain types of problems. However, these techniques are static analyses that lack the ability to address
strategic issues (Coyle, 1998). System dynamics offers the opportunity to fill these gaps and to conduct holistic and in-
depth research. Of course, without deep knowledge of the field of study, there is a risk of reaching unrealistic
conclusions. This harms the perception of the real power of system dynamics by researchers who are not sufficiently
knowledgeable about the field of research and hinders its growth (Coyle, 1998).

The system dynamics approach has made significant progress in the past half-century and has been used for research
and analysis in many fields of science, such as biology, medicine, engineering, economics and social sciences (Tabak et
al., 2011). It is also expected to make significant progress in the next half-century. In many academic studies (Forrester,
2007; Coyle, 1998), there are evaluations that system dynamics will be positioned as a separate profession that designs
complex systems in the coming years. In this context, it is foreseen that the interest in system dynamics will increase,
and the academic research conducted with this methodology will also increase in Turkey.

The system dynamics approach has made significant advances in the first 50 years of its emergence and has spread to
many different fields of science, especially engineering fields. It is expected to make significant progress in the next half-
century. In many academic studies (Forrester, 2007; Coyle, 1998), there are evaluations that system dynamics will be
positioned as a separate profession that designs complex systems in the coming years. In this context, it is foreseen that
the interest in system dynamics will increase, and the academic research conducted with this method will also increase
in Turkey. It is known that bibliometric studies on the system dynamics method will be effective in establishing policies
for the use, dissemination, and even development of the system dynamics approach, which allows complex systems to
be examined in detail using a holistic approach. The aim of this study is to examine the postgraduate theses written



Fiscaoeconomia 2025, 9(1) 151

using a system dynamics method in Turkey by using the bibliometric analysis technique. In this direction, 274 master's
and doctoral theses published in the National Thesis Center of the Council of Higher Education between 1986-2024/3
were identified and examined. The distribution of the identified theses according to years, the language of publication,
university and department where the thesis study was conducted, thesis title, and keywords used were analyzed.
Descriptive statistics were used in the analysis, and the data obtained were analyzed and evaluated through Excel and
MAXQDA-24 programs.

According to the research findings, 72% (198) of the 274 graduate theses were master's theses, and 28% (76) were
doctoral theses. It is seen that 63% of the master's theses were written in English, 36% in Turkish, and 1% in German,
while 51% of the doctoral theses were written in English and 49% in Turkish. It is seen that the first postgraduate thesis
using the system dynamics approach was written in 1986. Until 1999, the number of theses written consisted of a few
theses every two years, and after this date, it is noteworthy that an average of approximately 10 theses were written
every year. In general terms, it is seen that there is an increasing trend over the years, and it is expected that a similar
increase is compatible with the articles prepared on the basis of systems thinking and that the theses prepared with this
method will increase in the coming years.

It is seen that 22% (61 theses) of all theses prepared in the 1986-2024/3 period were prepared at Istanbul Technical
University, and 20% (56 theses) were prepared at Bogazi¢i University. When the distribution of theses prepared with
the system dynamics approach according to universities is analyzed, it is seen that Istanbul Technical University and
Bogazigi University play a leading role. Considering the departments in which the graduate theses were prepared, it
was determined that 30% (81) of the theses were prepared in the Department of Industrial Engineering, and 16% (45) of
the theses were prepared in the Department of Mechanical Engineering. Therefore, it is possible to state that the system
dynamics approach is mostly used in the field of Industrial Engineering and secondly in the field of Mechanical
Engineering.

In order to examine in which fields of study the theses prepared with the system dynamics approach come to the
forefront, the words used in the thesis titles were also examined in addition to the departments. A word cloud was
created with the MAXQDA program, and word frequency was examined. A total of 4669 words were used in thesis
titles, consisting of 1714 different words, and were analyzed. It was observed that words such as “system” and
“systems” with the highest frequency were repeated 311 times, while the word “dynamic” was repeated 248 times.
Similarly, the most preferred words were “model,” “control,” “analysis,” “management,” and “approach,” respectively.
The keywords used in the theses prepared with the system dynamics approach provide important clues for determining
in which fields of study they stand out. Of the 274 graduate theses prepared in the period 1986-2024/3, 78 of them did
not use keywords. For this reason, the keywords of the remaining 196 theses were obtained and analyzed. A word cloud
was created through the program, and word frequency was examined. A total of 1007 words were used in keywords,
consisting of 133 different words, and were analyzed. It was determined that the words with the highest frequency,
such as “system” and “systems,” were repeated 152 times, while the word “dynamic” was repeated 116 times. Within
the keywords, it was determined that the most preferred words after “system” and “dynamics” were words such as
“control,” “model,” “simulation,” “management,” and “audit,” respectively.

From the results of the bibliographic analysis, it is understood that the system dynamics approach is widely used in
engineering fields and has recently started to spread to many other social sciences, especially business, environmental
sciences, and economics. The findings indicate that the number of academic studies to be conducted using the system
dynamics approach will increase, and the system dynamics approach will spread to more scientific fields in the future.
This study only covers the examination of graduate theses on system dynamics and system thinking published in the
National Thesis Center of the Council of Higher Education, but it is possible to conduct similar and more comprehensive
studies by using different data sources on system dynamics and system thinking and by using other academic studies
other than graduate theses. In the study, it has been revealed that different disciplines conduct research using the same
method (system thinking), and it has been evaluated that the system dynamics approach and system thinking enable
joint research in different disciplines, multidisciplinary or interdisciplinary research, and successful studies with
cooperation in scientific fields.



