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Yapisal Kirillmalar Altinda Tiirkiye’de Ekonomik
Biiyiime ve Petrol Tiiketimi Arasindaki iliski
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Ulkelerin gelismiglik diizeyi, enerji tiiketim miktart ile dogru orantilidir. Yapilan literatiir
calismasinda, Tiirkiye icin yapisal kirilmalar: dikkate alan 2015 ve 2016 yillarint da kapsayan bir
bilimsel ¢alisma bulunamamistir. BU ¢alismanin amaci, yapisal kirilmalar altinda Tiirkiye 'de
ekonomik biiyiime ve petrol tiiketimi arasindaki iligkiyi, 1980-2016 yillar: arasindaki veri seti
kullamilarak ekonometrik analizlerle incelemektir. Elde edilen analiz sonuglarinda, degiskenler
arasinda uzun donemli bir iligkiye rastlanilmigtir. Ayrica degiskenler arasindaki nedensellik iliskisini
belirlemek amaciyla Toda Yamamoto nedensellik testi uygulanmistir. Bu testin sonucunda, petrol
tiiketiminden, ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisi mevcuttur.
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The Relationship between Economic Growth and Petroleum
Consumption in Turkey under Structural Breaks

ABSTRACT

There is a linear relationship between the development level of a country and its energy
consumption. Based on a comprehensive literature review, the authors of the study find that there is
a lack of research incorporating the role of structural breaks spanning 2015 and 2016 for Turkey.
The purpose of this study is to investigate the relationship between economic growth and petroleum
consumption in Turkey under structural breaks through econometric analyses based on a 1980-2016
data set. The findings of the study point to a long-term relationship between the research variables.
Toda-Yamamoto causality test is conducted and the analysis reveals a unidirectional causality
running from petroleum consumption to economic growth.
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GIRIS

Ulkelerin gelismislik diizeyi, enerji tiikketim miktari ile dogru orantilidir
(Cemrek ve Burhan, 2014:48). Ulkelerin gelismislik diizeyine gore teknolojik
gelismeler enerji tiikketimini de arttirmaktadir. Ancak teknolojik gelismeler
ekonomiye genellikle olumlu yonde ve biiyiik olgiide etki yapmaktadir (Demir,
1981:14-35). 2015 yilinda gelisen iilkeler kategorisinde goriilen Tiirkiye’de enerji
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tilketiminin Onceki yillara gore arttigi gorilmiistir ( British Petroleum (BP)
Statistical Review of World Energy, 2016:9-11). Bp 2016 kaynakli aragtirmaya
gore, 2015 yilinda kiiresel enerji tiiketimi yine diisiik kalmaya devam etmistir.
Kullanilan yakitlar komiir ve petrolden diisiik karbonlu yakitlara (yenilenebilir
enerji tlirleri riizgar ve gilines enerji kaynaklara) gekildi.

Yenilenemez enerji kaynagi olan petrol simirli kaynaga sahip iken
(Cukurcayir ve Sagir, 2008:258), petrol tiiketimini sinirlandirmak neredeyse
imkansizdir. Dogal olarak, iilkelerin teknolojik gelismelerine paralel olarak petrol
tiketimide giderek artmaktadir. Petrolden elde edilen ana iiriinler; petrokimyasal
iirlinler, asfalt, mazot, fuel oil, benzin, gaz yagi, sivilagtirilmis petrol gaz1 (LPG),
kayganlastirict maddeler, parafin ve katrandir (http://petrol-
petroleum.blogspot.com.tr/p/petrol-urunleri.html, 2017).

. Bu iriinler kullanilarak petrol tiirevlerinden bir¢ok yan tiriinlerde elde
edilmekte ve giinliik yasamin her alaninda kullanilmaktadir. Diinyada oldugu gibi
Tirkiye’de de, bu durum petrol tiiketiminin kullanim sinirlarinin stirekli artmasi
seklinde gozlemlenmektedir. Petrol tiiketimi en ¢ok teknolojik gelismelere bagiml
olan sanayi, tasimacilik, konutsal ve bireysel tiiketimi i¢ine alan alanlarinda
olmaktadir.

Bp Diinya Enerji Istatistikleri 2016 raporuna gore, 2015 yilinda diinya
capinda enerji tiikketiminin yavasladigi, diinya enerjisinin %1’ini kullanan
Tirkiye’de 2015 yilinda dogalgaz ve komiir tiiketimi azalirken, petrol ve
yenilenebilir enerji tiiketiminin arttig1 goriilmiistiir. Ayni raporda diinya ¢apinda
petrol tilketimi, % 1,9 ile yakin tarih ortalamasinin neredeyse 2 kat1 artarak giinde
1,9 milyon varile yiikselmistir. Tiirkiye’de ise petrol tiketimi %12,5’lik artisla,
diinya ¢apinda petrol tiiketiminin % 0,9’luk payina sahip olmustur.

Gelismis ya da gelismekte olan {ilkelerin enerji tiiketimi, teknoloji
gelismeler nedeniyle giderek artmaktadir. Ulkemizdeki enerji tiikketim miktarinin
her gegen yil artmasi, gelismekte olan bir iilke oldugunun gdstergesidir. Ayni
zamanda diinya iretilebilir petrol ve dogal gaz rezervlerinin yaklasik %72'lik
bolimi, tilkemizin yakin cografyasinda yer almaktadir. Bu durum iilkemizi, iiretici
iilkeler (Hazar, Orta Asya, Orta Dogu) ile Avrupa’daki tiiketici pazarlar arasinda
dogal bir “Enerji Merkezi” konumuna getirmektedir. Bu durumlar agisindan
bakildiginda enerji tiiketimini ve ekonomik biiylime arasindaki iligkinin
belirlenmesi gerek i¢ gerekse dis politikalar bakimindan olduk¢a onem teskil
etmektedir (http://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/Petrol, 2017).

Enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi arastiran
calismalar sonucunda cesitli enerji politikalar1 ortaya ¢ikmustir. Oztiirk’iin 2010
yilindaki “A literatiire Survey on Energy-Growth Nexus” adli makalesinde enerji
tiiketimi (elektrik tiiketimi) ve ekonomik biiyliime arasindaki nedensellik iligkisinin
yoniine ile ilgili dort politika ve bu politikalara dayanan dort hipotez yer almaktadir.
Bu politika ve hipotezler;

i. Nedensellik yok (No causality): Enerji tiiketimi ile ekonomk biiytime
arasinda nedensellik iligkisinin olmamasi durumudur. Bu durum “tarafsizlik
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hipotezi” olarak adlandirilir. Enerji tiiketimini arttirma ya da azaltmaya yonelik
politikalarin ekonomik biiylimeye etkisinin olmayacagini gosterir.

ii. Ekonomik biiylimeden enerji tiiketimine dogru tek yonlii nedensellik
(The uni-directional causality running from economic growth to energy
consumption): “Koruma hipotezi” olarak adlandirilir. Bu hipotez, ekonomik
biiyiimede bir artigin olmasi durumunda enerji tiikketiminde de bir artigin olacagini
gosterir. Enerji tiiketimini koruma politlkalari, ekonomik biiyiime {izerine ¢ok
kiiciik veya hicbir etkiye neden olmayacaktir.

iii. Enerji tiiketiminden ekonomik biiylimeye dogru tek yonlii nedensellik
(The uni-directional causality running from energy consumption to economic
growth): “ Bliylime hipotezi” olarak adlandirilir. Bu hipotez, enerji tiiketimindeki
artis ekonomik biiylimeye katki saglayabilirken, enerji tiiketimindeki sinirlamalar
ekonomik biiylime iizerinde ters etkiye sahip olabilecegini gosterir. Ayn1 zamanda
bu hipotez, enerji tiiketiminin emek ve sermayeyi tamamlayici olarak hem
dogrudan hem de dolayli olarak tiretim siirecinde ekonomik biiyiimede 6nemli bir
rol oynadigim gosterir. Bu durumda politika yapicilar enerji tiikketimini arttirmaya
yonelik politikalar uygulamasi ekonomik biiylimeyi de artiracaktir.

iv. Enerji tiiketimi ve ekonomik biiylimeye arasinda ¢ift yonlii nedensellik
(Bi-directional causality between energy consumption and economic growth).
“Geri bildirim hipotezi” olarak adlandirilir.  Enerji tiiketimi ve ekonomik
bliylimedeki degisimler ayni anda olur. Birinde gergeklesen artis, digerinde artisa,
azalig digerinde azalisa neden olacaktir. Politik kararlar alinirken bu nedensellik
iligkisine dikkat edilmelidir.

Bu calisma bes boliimden olusmaktadir. Ikinci bélimiinde literatiir
taramasi yer almaktadir. Bu bdliimde, enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime
arasindaki iligkilerin yonlerine ait hipotezler, yontemler ve analiz sonuglarina yer
verilmistir. Ugiincii boliimde metodoloji yer almaktadir. Dérdiincii béliimde veri
seti ve uygulama kismina ait bilgiler yer almaktadir. Calismanin son boliimii sonug
kismint olusturmaktadir.

Il. LITERATUR

Kapsamli bir literatiir taramas1 yapildiginda, petrol tiikketimi ve biiyiime
arasindaki iligkiyi analiz eden birgok ¢alismanin yapilmis oldugu goriilmektedir.
Tablo 1’de petrol tiiketimi ve biiyiime degiskenleri arasindaki iliskiyi ele alan,
ulusal yazinda ve diinyada yapilmis ¢aligmalar yer almaktadir. Aym1 zamanda ilgili
tablonun son siitununda ¢aligsma sonucu ile ilgili hipotezler yer almaktadir.

879



Ridvan KESKIN / Yapisal Kirilmalar Altinda Tiirkiye 'de Ekonomik Biiyiime ve Petrol Tiiketimi
Arasindaki Iligki

Tablo 1. Literatiir Arastrmasi

Yayin . alismaya .
Yazar ok Ulkeler C. s.. N Degiskenler Yontem Sonug¢ ve Agiklama Hipotez
Yili Ait D
Caligma sonucunda
ABD, L . . .
Amano ve 1998 atfon 1973:1- Petrol Tiiketimi ve Nedensellik degiskenler arasinda cift Geribildirim
Van Norden A?Iman a 1993:6 Biiyiime Analizi yonlii bir nedensellik
Y iligkisine rastlanilmigtir.
Calisma sonucunda enerji
tiiketimi ve biiy ime arasinda
EI:letrji lTElfetl?ni: Granger (;:jtlyfjlz%ﬁ bAir iligki tespit
Yang 2000 Tayvan | 1954-1997 | ©CtrOLKOMUn Nedensellik |0 st Aynea Geribildirim
dogalgaz, elektrik- Analizi biiy imeden petrol
GSYiH* titketimine dogru tek yonlii
bir nedensellik iligkisi
mevcuttur.
Caligmada elektrik tiiketimi
GSYiH, istihndam ile bityiime arasmnda tek L
Ageel ve Orant, Elektrik Nedensellik | tarafls bir nedensellik Tek y6nlii
. rani, Elektril arafl1 bir nedensellil .
q 2001 | Pakistan [1955-1096 | U E PR P Nedensellik
Butt Tiiketimi, Petrol Analizi iliskisine bulunmustur. Yok
Tiiketimi Diger degiskenler arasinda bir|
iliskiy e rastlaniimamustir
o I Granger Ckalwmafil:\;r.ler}l tuketlmldlle
oytas ve L nerji Tiiketimi ve . ekonomik bityiime arasinda I
2003 Tiirk 1950-1992 N Nedensellik Tek yonl
Sar1 trkaye GSYIH AnaIiZiI tek tarafli bir nedensellik cryomt
tespit edilmistir.
Caligmada ulagilan sonug,
Jimenez- Segilmis . . Birim Kok petrol fiyatlarmin reel
! 1972Qs- | Petrol Fiyatlart il A .
Rodriguez 2004 Baz1 OECD 2001Q3 E:o::)milli,;jm";:e Analizlerive |biiyiime iizerinde dogrusal |  -----
ve Sanchez tilkeleri Qs o Regresyon Analizijolmayan bir etkisi
mevcuttur.
Esbiitiinl Caligmada uzun dénemde
a sbiitinlesme ve | * . .
Zou ve 2006 Cin 1953-2002 Petrol]:ulfetlml ve Nedensellik deg@kenl_er fir_aS{nfia Nedensellik
Chau Biiyiime L. nedensellik iliskisine yok
Analizi
rastlanilmistir.
Caligmada ulagilan sonug,
Petrol Fiyatla ._|petrol fiyatlarindaki artis
Prasadvd. | 2007 | Fiji Adalant |1970-2005 | © O, TV AEMYE | pegresyon Analizi[P S o, Yy aranncaatisn g

Biiyiime

reel GSYIH iizerinde, pozitif
etkiye sahiptir.

*GSYIH: Gayri Safi Yurt i¢i Hasila
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Tablo 1. Devamu

vazar | Y™ | Oketer |2 pesickent Yont s Agikl Hipotez
vilt eler Ait Db egiskenler ‘ontem onu¢ ve Aciklama o
Caligmada, kisa ve uzun
IO Esbiitiinlesme ve |d6nemde petrol tiiketimi ve
Aktasve | 500g Tiirkiye | 1070-2004 | Petrol Taketimive | "2 o iensellik | ekonomik biiyiime arasmda | Geribildirim
Yilmaz Biiyiime L. P P
Analizi ¢ift yonlii nedensellik iligkisi
tespit edildi.
Kisi Bas1 GSYiH,
Kisi Bas1 Elektrik Calisma da Kaliforniya’nin
ABD v Tiiketimi, Elektrik - ABD’ye g hi
Kandel vd. 2008 . 'e 1980-2005 u etimi, Elektri Regresyon analizi . Xe go.r?da aaz
Kaliforniya Fiyatlar, Yakit ve elektrik tiikettigi sonucuna
Dogal Gaz ulagtlmigtir.
Tiiketimi
Calismada, ham petrol
Ha Petol il st uzun e i
Ghosh 2009 | Hindistan |1970-2006 | Fiyat ve Gelir | ARDL smnir testi ont L, U —
Esneklisi bulunurken, fiyat esnekligi
snextigt ise istatiksel olarak anlaml
bulunamamugtir.
Farkli Petrol
Uriinleri Talebi, Caligmada ulagilan sonug
lway emi Petrol Uriinleri Johansen etrol irtinleri i¢in talebin
Y 2010 Nijerya | 1977-2006 oLt Esbiitinlegme [Por o ooneriemtaieom g
vd. Talebinin Kisa ve K fiyat ve gelirdeki degismelere
. . Testi
Uzun donem Fiyat kars1 esnek olmamasidir.
ve Gelir Esnekligi
Orta Dogu .
i . Calismada biiyiime ile petrol
. ve Kuze) GSYIH-Petrol | Pedroni Panel- Es- . . S
AlMulali | 2011 12€Y | 1980-2000 | 0V edront Panel- £5-) ok etimi arasinda gift yonli | Geribildirim
Afrika Tiiketimi-CO, Biitiinlesme Testi|, . .. .
. . bir iliski bulunmustur.
Ulkeleri
N Calismada petrol
. Esbiitiinlesme e ;
Ceylan ve GSYIH-Petrol . tiiketimind 1 GSYIH”
133' ) 2011 Tiirkiye | 1965-2011 ik m:i“’ Testi ve Granger d“ « "l“‘]‘(‘ ef‘nrlfebir iy Yl Tek yonli
ase He Nedensellik Testi | <05 1< YOmd $
mevcuttur.
Calismada kisa donemde
- biiyiime den petrol o
. Esbiitiinlesme . N ) Tek yonli,
H . YH-Petrol R tiik .
ossein ve 2012 Iran 1980-2010 GS . letro Testi ve Granger Y e“mms dogru l,m Nedensenlik
Yazdan Tiiketimi - . |nedensellik iliskisi mevcut
Nedensellik Testi |. . A Yok
iken uzun donemde bir iliski
bulunamamustir.
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Tablo 1. Devanu

Yayin .. Caligmaya .. X .
Yazar Vil Ulkeler Ait Dinem Degiskenler Yontem Sonug ve A¢iklama Hipotez
Petrole bagh K1§A1 bas'm.a ulusal panel Calismada KB GSYIH ve
Mehrara ve olarak gelir, Kisi Bagma Esbitinlesme petrol fiyatlarmdan, KB
) 2012 ; 1970-2010 | Diisen Elektrik . Elektrik Tiketimine dogru Tek yonli
Musai gelismekte o Testleri ve Panel P h
. Tiiketimi, Petrol i . |tek yonlii bir nedensellik
olan 11 iilke . Nedensellik testi |.. -~ .
Fiyati iliskisi mevcuttur.
. Panel Caligmada degiskenler
k YIH ve Petrol
Comekve ] oota | Tinkiye | 1990-2010 [ 95V VPO piiniesme  farasinda voun donemde bir | e
Burhan Tiiketimi : I
Testleri iligki meveuttur.
lismada degigkel
GSYIH ve Petrol Esbitinlesme :J;IZIT:(;Z aiftegl'?nl? ebrir
Park ve Yoo| 2014 Malezya | 1965-2011 . € PO Testive Granger pinca G YOOI Geribildirim
Tiiketimi . . |nedensellik iligkisi tespit
Nedensellik Testi | . ="
edilmistir.
Calismada degiskenler
Johansen arasinda uzun donemli bir
Ucak ve ' 2015 Tirkiye | 1971-2013 GSYIjI ve‘PE,ftrol Esb'utunlesme 1115}?1 bulunamamustir ve Nedensellik
Usupbeyli Tiiketimi Testi ve Granger |degiskenler arasinda yok
Nedensellik testi [nedensellik iliskisi tespit
edilememistir.
Calismada biitiin
Kisi bagina diigen dfislfliﬂlideﬁ k'1$1 zasvma ‘
ek tketimi, | cle If‘b,“‘ e;m‘“lel,k",?“kTe,
Hepakian o Kisi baina diisen s_utun esime | yonli bir nedensellk iliskisi o
2016 Tiirkiye | 1970-2014 . Testi, Nedensellik |bulunmustur. Ayrica petrol | Tek yonlii
ve Sertkaya GSYIH, CO, . P ..
. 7ol Testi titketiminden de kisi bagina
emmyqr;(u Ye Pe fo diisen GSYTH’ya dogru tek
tuketimi yénlii bir nedensellik iliskisi
tespit edilmigtir.
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Calismanin konusu ile ilgili literatiir 6zetine bakildiginda, konuyla ilgili
yapilmis caligmalarda bir goriis birligine varilamamistir. Bazi ¢aligmalarda tek
yonlit bir iliski gecerli iken bazilarinda ¢ift yonli bir iliski bazilarinda ise
nedensellik iligkisi olmadig1 goriilmektedir.

I11. METODOLOJI

A. Birim Kok Analizi

Serileri duragan hale getirmek icin birim kok testleri uygulanmaktadir.
Ciinkii duragan olmayan serilerin kullanildig1 analizlerde sahte regresyon sorunu
ortaya ¢ikabilir. Bu durumda degiskenler arasinda aslinda hig bir iligki olmamasina
ragmen, aralarinda iliski oldugu sonucuna ulasilabilir. Zaman serisi analizlerinde
bu sorunla karsilasmamak i¢in yapilmasi Oncelikle, modelde kullanilan
degiskenlerin duraganligmin tespit edilmesidir. Bir zaman serisi, ortalamasi ve
varyans1 zaman i¢inde sabit kaliyorsa ve iki donem arasindaki ortak varyansi bu
ortak varyansin hesaplandigi doneme bagli degildir. Sadece iki donem arasindaki
uzakliga bagli oldugu igin duragan hale gelmektedir (Gujarati, 2004:798).

Calismada geleneksel olarak kullanilan Augmented Dickey-Fuller (ADF)
ve Phillips-Perron (PP) testlerinin yam sira degiskenler arasindaki tahmin
donemindeki herhangi bir yapisal kirilmanin etkisinin belirlenmesi amaciyla Zivot
ve Andrews’in (1992) birim kok testi kullanilmigtir. S6zii edilen birim kok
testilerine gére zaman serilerindeki yapisal kirilmalar Perron (1989)’un aksine i¢sel
olarak belirlenmektedir. Zivot-Andrews birim kok testi agagidaki 3 modele dayali
olarak yapilmaktadir (Zivot ve Andrews, 1992: 253-4):

Model A:

k
ye=p+Prtayra+0:DU()+ z CAY,; +8&
i=1
1)
Model B:
K
y=putBeroyrit0:DT(¢)+ Z+et

i=1
2
Model C:

k
yeptBeayert0:DT(9)0:DU(9)+ D CAY, ,; +€ 3)
i=1

Model A diizeyde, Model B egimde, Model C ise hem egimde hem de
diizeyde goriilen yapisal degisimi ifade etmektedir. t=1,2,...,T zamani, Tg kirilma
zamani olmak {izere, 7=Tg/T kirilma noktasin1 géstermektedir. DU, t>TB olmasi
halinde 1, diger durumlarda 0 degerini alan ve sabit terimdeki yapisal degisimi
gosteren, DT ise t>TB iken t-TB, aksi durumlarda sifir degerini alan ve trend
igerisinde meydana gelen yapisal degisimi gosteren golge degiskenlerdir. Zivot-
Andrews (1992) testinde yapisal kirilma igsel olarak, veri setinden faydalanarak
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belirlenmektedir. Bunun i¢in her olasi kirilma tarihi igin farkli bir gélge degisken
kullanilarak, t=2,.., (T-1) i¢in EKK ydntemiyle T-2 sayida regresyon olusturulur ve
Vi1 degiskeninin katsayisinin en kiiciik t-istatistigine sahip oldugu modeldeki tarih
uygun yapisal kirilma noktasi olarak belirlenir. Uygun kirilma noktasi secgildikten
sonra, hesaplanan t istatistigi Zivot-Andrews (1992) y1li makalesinde yer alan kritik
degerleriyle karsilastirilir. Bu t istatistiginin ZA kritik degerinden mutlak degerce
kiiciik olmasi halinde yapisal kirilma olmadan serinin birim kdk icerdigini gosteren
temel hipotez kabul edilir, aksi halde ise yapisal kirilmayla birlikte serinin duragan
halde oldugunu ifade eden alternatif hipotez reddedilemez (Sentiirk ve Akbas,
2014:5820-5832).

B.Gregory-Hansen Esbiitiinlesme Testi

Gregory ve Hansen tarafindan 1996 yilinda yayinlanan ¢alismada yer alan
yapisal kirilmali esbiitiinlesme testinde degiskenler arasindaki uzun dénemli iliski
ii¢ farkli model araciligi ile ele alinmistir. Bu ii¢ model su sekilde ifade edilmektedir
(Gregory ve Hansen, 1996:103).
Model C (Sabitte Kirilma):
yie it pot Gt +Hyort € t=1,...,n 4)
seklinde ifade edilmekte olup modelde i kirilmadan 6nceki sabit terimi, p, ise
kirilmanin sabit terimde meydana getirdigi degisikligi belirtmektedir.
Model C/T (Trendli Sabitte Kirilma):
yi=pat pot du HPet al+yart e t=1,...,n 5)
seklindedir. Bu modelde hem sabit terimdeki hem de trenddeki kirilmalar dikkate
almur.
Model C/S (Rejim Degisikligi):
Yit= p1 + o o TYorton Yardater t=1,...,n (6)
seklinde belirtilirken p1 ve po sabitte kirllmay1 gosteren modelde ifade edildigi
gibidir. Burada oy kirilmadan onceki egim katsayisini, o, ise kirilmadan sonra
egimde meydana gelen degisikligi gostermektedir.
Gregory ve Hansen (1996) esbiitiinlesme testinde uygun model se¢imi igin
belirlenen test istatistiklerinin tablo kritik degerleri ile karsilagtirlmaktadir.
Yapilan kargilastirma sonucu, degiskenler arasinda iliskinin olmadigini belirten
temel hipoteze olusturulmaktadir. Bunun yanisira yapisal kirilmayla beraber
degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisinin bulundugunu ifade eden alternatif
hipotez kurulmaktadir. Degisken sayisina gore belirlenen tablo kritik degerleri
Gregory ve Hansen (1996)’in yaptiklari ¢alismada yer almaktadir (Yardimcioglu
ve Basel,2013:2197-2211).

C. Toda-Yamamoto Nedensellik Analizi

Granger nedensellik testinde spesifik parametrelere, sifir kisitlamalarina
yonelik bir ihtiya¢ s6z konusu oldugu icin test istatistigi Wald veya y? testi
uygulanarak olusturulmaktadir. Ancak VAR modellerin degiskenlerinin duragan
halde bulunmamasinin sonucu olarak F veya y* dagilimlari standart olmayan
asimptotik Ozellikler gosterebilmektedir. Toda ve Yamamoto (1995) ¢alismalari
sonucunda, VAR modelleri olusturulurken serilerin duraganligi ele alinmaksizin
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seviye degerlerinin kullanildigi ve serilerin arasindaki uzun doénemli iliskinin
dikkate alinmadigi nedensellik analizi gelistirmislerdir(Liitkepohl ve Kratzig,
2004:148). Toda-Yamamoto yonteminden yararlanilarak analizler elde edilecek bir
calismada, ilk 6nce VAR modeli i¢in “uygun gecikme uzunlugu” (p)
belirlenmektedir. Daha sonraki asamada, ise tespit edilen gecikme uzunluguna (p),
en yiiksek biitinlesmeye sahip degiskenin “maksimum biitiinlesme derecesi” (dmax)
eklenmektedir. Gecikme uzunlugu (p), maksimum biitiinlesme derecesi (dmax) olan
bir VAR (p+dmax) modelinin tahmin edilmesini gerektirmektedir (Toda ve
Yamamoto, 1995: 230).

Toda-Yamamoto yaklagiminda tahmin edilen VAR (p+d) modeli asagidaki
gibi tanimlanmaktadir.

p+d p+d
Y=o+ zal(ier)Yt—(ier) +Z Qs (ita) Xt—(i+d) +&y (7)
i=1 i=1
p+d p
X =B+ Zﬂl(ier)Yt—(ier) +Zﬂ2(i+d)xt—(i+d) +&5
i=1 i=1

(8)
Ik modelde temel hipotez, Ho:azi+0=0 olarak belirtilir ve X degiskeninin, Y
degiskeninin Granger nedeni olmadigini, alternatif hipotez ise Hi:azg+q#0 olup,
X’in Y’nin Granger nedeni oldugunu gosterir. Bu hipotezler p serbestlik dereceli
¥? dagilima uygunluk gdsteren Wald testiyle sinanir. Benzer sekilde ikinci model
icin de analiz yapilir. Burada eklenen ilave terimler (dmax) sinirlamaya dahil
edilmemektedir (Yilanci ve Ozcan,2010:28).

D. Veri Seti ve Uygulanan Ekonometrik Yontem

Tiirkiye’de petrol tiiketimi ile reel GSYIH arasindaki iliskiyi incelemek
amactyla, ekonometrik bir analiz olan zaman serilerinden faydalanilacaktir. Bu
calismada 1980-2016 yillar1 arasindaki yillik zaman serisi verileri kullanilarak,
petrol tiiketimi ile reel GSYIH arasindaki iliski incelenmektedir. Calismada
kullanilan verilerden petrol tiiketimi Word Bank’dan, reel GSYIH TUIK internet
sitesinden elde edilmistir. Analizlerde kullanilan, LNPT ve LNGSYIH, kisaltma
ifadeleri sirastyla, petrol tiiketimi ve reel GSYIH degiskenlerinin dogal
logaritmalar1 alinmig hallerini gdstermektedir. Calismada kullanilan verilerin
tahmini E-Views 9 programi kullanilarak yapilmistir. Bu verilerin zaman i¢indeki
degisimleri Sekil 1’de goriilmektedir.
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Sekil 1. Modelde Yer Alan Serilerin Grafigi
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1980 — 2016 aras1 yillik petrol tiiketimi ve reel GSYIH, degerlerini gosteren Sekil
1’1 inceledigimizde, petrol tiikketimi serisinin 1981 yilindan 2016 yilina kadar
istikrarl bir sekilde arttigini, 2016 y1linda en yiiksek degerine ulastigini gorebiliriz.
Reel GSYIH serisini incelersek, genellikle artan bir seyir gdstermesine ragmen bir
dalgalanma goriilmektedir ve ¢ok sayida kirilma yaganmaktadir. 2015 yilina kadar
artis egilimde olan seri 2015 yilinda ani bir artis gdstermistir. En yiiksek degerine
ise 2016 yilinda ulagmaktadir. Serilerde artis ve azalmalar goriilse bile, baz1
donemlerde yapisal kirilmalar oldugu goriilmektedir.

1. Birim Kok Testleri '

Tablo 2, petrol tiiketimi ile reel GSYIH degiskenlerine ait ADF ve PP birim
kok testi sonuglarini gostermektedir.
ADF Birim kok testine iligkin bos ve alternatif hipotez s6yle olusturulmaktadir:
Ho: Seri duragan degildir (birim kok icermektedir).
Hi: Seri duragandir (birim kok igermemektedir).
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Tablo 2. ADF ve PP Birim Birim K6k Testi Sonuglari

ADF TESTI LNPT LNGSYIH
Sabit Trendli -3.71 -0.24
Diizeyde
Sabit -1.38 -3.08
Sabit Trendli -8.42** -6.09**
1. fark
Sabit -9.98** -6.02**
PP TESTI LNPT LNGSYIH
Sabit Trendli -1.97 -0.24
Diizeyde
Sabit -0.98 -3.06
Sabit Trendli -7.98** -6.09**
1. fark
Sabit -11.6** -6.03**
Kritik Degerler Sabit Sabit Trendli Sabit
%1 -3.485 -4.035 -3.483
%05 -2.885 -3.447 -2.884

Not: ADF ve PP Testi kritik degerleri % 1 ve % 5 anlam diizeyindeki MacKinnon (1996) kritik degerlerini
ifade etmektedir. * degerleri % 1 anlamlilik diizeyini, ** % 5 anlam diizeyindeki ifade etmektedir.

Tablo 2’de yer alan ADF ve PP test sonuglarina gore, birim kok testi
sinamasinda degiskenler birinci farklarinda duragandir. Baska bir ifadeyle serilerin
birinci farki alindiginda sifir hipotezi red edilerek duragan hale geldigi
goriilmektedir. Dolayisiyla hem ADF hem de PP test sonuglarina gore degiskenler
birinci farklarinda duragandir.

Uygulamada yaygm kullanim alam1 bulan ADF ve PP testleri serilerde
kirilma ihtimalini dikkate almayan testlerdir. Bu nedenle ¢alismada geleneksel
birim kok testlerine ek olarak Zivot ve Andrews (1992)’in yapisal kirilmaya izin
veren birim kok testi gerceklestirilmistir. Tablo 3’te goriilen test istatistigi kritik
degerleri Zivot-Andrews’in (1992) ¢alismasindan alinmstir.

Tablo 3. Zivot-Andrews Birim Kok Testi Sonuglari

. Model A . Model B . Model C
Degiskenler tist Kirilma tist Kirilma tist Kirilma
Model A .. . Model B .. . Model C .. .
Donemi Donemi Donemi
LNPT -2,76 1990 -2,71 2000 -3.11 2001
LNGSYiH -2.44 1997 -3.9 2001 -3.28 2006
ALNPT -9.65 1994 -6.47 2003 -8,7 2009
ALNGSYIiH -8.91 2001 -1.72 2007 -7.91 2009
Kfmk Model A Model B Model C
Degerler
%1 -5,34 -4,80 -5,57
%5 -4,93 -4,42 -5,08
%10 -4,58 -4,11 -4,82
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Tablo 3’te Model A serilerin sabitinde kirilmayi, Model B trend de
kirilmay1 ve Model C ise sabit ve trend de kirilmayi arastirmaktadir. Zivot-Andrews
testi sonuglarina gore; degiskenlerin timii de , % 1, % 5 ve % 10 anlamlilik
diizeylerinde duragan degildirler yani seriler birim kok icermektedir. Diizey
degerlerinde duragan olmayan serilerin birinci farklari alindiginda, t istatistikleri
tablo degerlerinden mutlak degerce biiyiik oldugu i¢in duragan hale geldigi
gorlilmektedir. Bu sonuclar ADF ve PP testlerinden farkli bir sonug
icermemektedir.

2. Eshiitiinlesme Testi Bulgulari

Yapisal kirilma altinda serilerin birinci faklar1 alindiginda serilerin duragan
hale geldiginin belirlenmesinden dolay1 degiskenler arasinda yapisal kirilma
altinda uzun donemli bir iligkiyi tespit edebilmek igin Gregory-Hansen
esbiitiinlesme testi yapilmistir. Minimum ADF test istatistikleri ve kirilma
donemleri Tablo 4’te goriilmektedir. Tablo 4’de yer alan ADF istatistik degerleri,
Gregory ve Hansen (1996) calismasinda yer alan tablo kritik degerleri ile
kargilagtirilmigtir,

Tablo 4: Gregory-Hansen Esbiitiinlesme Testi Sonuglari

Model Kirilma _ ADF Kritik Kritik
Dénemi Istatistigi | Degerler %1 | Degerler %5
Sabitte Kirilma 2000 -7,42 -5,44 -5,50
Sabitte ve
Trendde 2001 -8,71 -5,80 -5,29
Kirilma
Rejim Degisimi 2008 -9,84 -5,80 -4,92

Ho: Yapisal kirilmalar altinda egbiitiinlesme yoktur.

Hi: Yapisal kirilmalar altinda egbiitiinlesme vardir.

Biitiin modeller i¢in hesaplanan minimum ADF istatistigi mutlak deger
olarak kritik degerlerden biiyiik oldugundan seriler arasinda yapisal kirilmalar
altinda esbiitiinlesme oldugunu ifade eden Hi hipotezi kabul edilir. Bu yiizden de
Ho hipotezi reddedilecektir. Dolayisiyla Gregory-Hansen testi sonuglarina gore
degiskenler arasinda uzun doénemli bir iliski oldugu goriilmektedir. Ayrica, ii¢
model i¢in sirastyla 2000, 2001 ve 2008 yillarinda yapisal kirilma s6z konusudur.

3. Nedensellik Testi

Seriler arasinda es biitiinlesme iliskisi tespit edildikten sonra ¢aligmanin bu
boliimiinde kisa donemde petrol tiiketimi ile GSYIH arasindaki nedensellik
iligkisinin varligi ve yonii analiz edilecektir. Analiz isleminde Toda-Yamamoto
yontemine dayali nedensellik analizi sonuglar1 kullanilacaktir. Elde edilen sonuglar
Tablo 5’te yer almaktadir.
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Tablo 5: Toda Nedensellik Testi Sonug Tablosu

Bagimh degisken: LNPT
Ki-kare sd olasihik
LNDKR 1.25E-05 1 0.9972
LNFO 0.357343 1 0.05500
GENEL 0.364521 2 0.8334
Bagimh degisken: LNGSYIH
Ki-kare sd olasihik
LNENF 2.214269 1 0.01367
LNDKR 3.056361 1 0.1804
GENEL 3.079315 2 0.2145

Toda-Yamamoto nedensellik testi sonuglarina gore, %5 anlamlilik
diizeyinde petrol tiiketiminden, reel GSYIH’ya dogru tek yonlii bir nedensellik
iliskisi mevcuttur.

SONUC

Bu ¢alisma esas olarak petrol tiiketimi degiskeni ile reel GSYIH arasindaki
iligkiyi belirlemektedir ve ilgili genis literatire konuyu Tiirkiye acisindan
inceleyerek katkida bulunmaktadir

Bu calismada, 1980-2016 yillar1 arasindaki petrol tiiketimi ve reel GSYIH
yillik verileri kullanilarak, degiskenler arasindaki iliskiyi saptamak amaciyla
gerekli ekonometrik analizler yapilmistir. Yapilan analizlerde degiskenleri arasinda
uzun dénemli bir iligkiye rastlanilmistir. Ayrica degiskenler arasindaki nedensellik
iligkisini belirlemek amaciyla Toda Yamamoto nedensellik testi uygulanmistir.
Bunun sonucunda, petrol tiiketiminden, reel GSYiH’ya dogru tek y&nlii bir
nedensellik iligkisi belirlenmistir. Bu nedensellik iligkisi “bilytime hipotezi” olarak
adlandirilmaktadir. Bu hipotez, enerji tiiketimindeki artis ekonomik biiyiimeye
katk: saglayabilirken, enerji tilketimindeki sinirlamalar ekonomik biiylime {izerinde
ters etkiye sahip olabilecegini gosterir. Ayni zamanda bu hipotez, enerji tilketiminin
emek ve sermayeyi tamamlayici olarak hem dogrudan hem de dolayli olarak tiretim
stirecinde ekonomik biiylimede 6nemli bir rol oynadigini gosterir. Politika yapicilar
enerji tiiketimini arttirmaya yonelik politikalar uygulamasi ekonomik bitylimeyi de
artiracaktir.

Literatiirii inceledigimizde, petrol tiiketimi ve reel GSYIH arasindaki
iliskiyi inceleyen pek ¢ok teorik ve ampirik ¢aligmayla karsilasmaktayiz. So6z
konusu ¢alismalarin bir kisminda, degiskenler arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik
iligkisi oldugu sonucuna ulasilmistir. Diger bir kisim da ise tek yonli bir
nedensellik iligkisi oldugu sonucuna varilmistir. Yaptigimz ¢aligmanin sonucu da,
petrol tiiketimi ve reel GSYIH arasinda tek y&nlii bir nedensellik iliskisini ortaya
koydugu igin, bu goriisiin hakim oldugu literatiire katkida bulunmustur. Calismay1
benzer caligmalarla karsilastirdigimizda, caligmanin sonucu, Ceylan ve Bager
(2011)’in 1965-2011 yillart arasi ile Hepaktan ve Sertkaya (2016)’nin 1970-2016
yillar1 arasindaki bulgularina benzer sonuglar tasimaktadir.
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SUMMARY

There are many by-products of petroleum derivatives using actual products
being obtained from petroleum and is used in every fields of our daily life. Similar
to the other countries in the world, this trend is equally observed as a continuous
increase of oil consumption to their limits in Turkey. In fact, petroleum
consumption is mostly in the areas of industry, transportation, residential and
individual consumption, which are dependent on our technological developments.

In this study, there will be an econometric time series analysis in order to
examine the relationship between oil consumption in Turkey with real gross
domestic product (GDP). The relationship between oil consumption and real GDP
is examined using the annual time series data for 1980-2016. Petroleum
consumption from the data used in the study was obtained from the Word Bank and
from the real GDP TURKSTAT website. LNPT and LNGSHIH, abbreviated
expressions used in the analyzes show the natural logarithms of the variables of oil
consumption and real GDP respectively.

When the annual oil consumption and real GDP graphs between 1980 and
2016 are examined, we can see that the oil consumption series has steadily
increased from 1981 to 2016 and reached its highest value in 2016. When
examining the real GDP series, a fluctuation is recorded, although there is usually
an increasing course, and there are many breaks. The series, which tended to
increase until 2015, showed a sharp increase in 2015. Finally, the highest value is
reached in 2016. Even if there are increases and decreases in the series, structural
breaks are also seen in some periods.

In this study, necessary econometric analysis were conducted to determine
the relationship between variables using oil consumption and real GDP annual data
between 1980 and 1616. In these analysis , there is a long-term relationship between
the variables. In addition, the Toda Yamamoto causality test was applied to
determine the causality relationship between these variables. As a result, a one-way
causality relation from petroleum consumption to real GDP has been determined.
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This causality relation is called "growth hypothesis". This hypothesis indicates that
the increase in energy consumption may contribute to economic growth while the
limitations in energy consumption could have an adverse effect on economic
growth. Conclusively, this hypothesis shows that the energy consumption plays an
important role in economic growth both directly and indirectly as a complement to
labour and capital in the production process. The govermental policies of increasing
energy consumption will also increase economic growth.

When the current literatures are examined, we record many theoretical and
empirical studies that do not address this relationship between oil consumption and
real GDP. As part of some studies, it is concluded that there is a bi-directional
causality relationship between the variables. The other relevant studies are the
result of a one-way causality relationship. The result of our work also contributed
to the literature that this view prevails, since it reveals a one-way causality
relationship between oil
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