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0z
Bu ¢alismada, bir yapi tasi olarak kullanilan Mardin kirectasinin ézelliklerinin arastirilmasina yer verilmistir.
Bilindigi iizere Mardin yéresinden ¢ikarilan kireg taslari hakkinda kapsamli bir deneysel verilere dayanan ¢alisma

yoktur. Bu nedenle Mardin kirectasinin Ozellikleri hem literatiir taramasi ile hem deneysel analizlerle
olusturulmustur.

Calismada, dogal taslardan olan kirectas: hakkinda genel bilgi verildikten sonra Mardin kiregtasinin ézellikleri
(fiziksel, kimyasal, mekanik, mikro yapi) arastirilmistir. Bu asamadan sonra Mardin tarihi yapilarindan Kasimiye
Medresesi hakkinda bilgilendirme yapilmis ve bu yapilardan alinmis tas numunelerinin de fiziksel, kimyasal ve
mekanik 6zellik deneyleri yapilmistir.

Calismanin sonunda deneysel analizler 1siginda, Kasimiye Medresesi’nden elde edilen tas 6rneklerinin birbiri ile
karsilastirmasi yapilmis ve bazi sonuglar verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Mardin, Kasimiye Medresesi, yapi tasi, kirectasi, yapi tasi analizi

A Study on Mardin Limestone as a Construction Component:

Kasimiye Madrasah Example
Abstract

In this study, the features of Mardin limestone as a construction component have been examined. As known,
there is not any experimental data about Mardin limestone. In that case, the features of Mardin Limestone have
been tasted through experimental analysis and data regarding.

In this study, after general information is given about limestone which is a natural deposit, characteristics
(physical, chemical, mechanical) of Mardin limestone were researched. After this phase, data regarding
Kasimiye Madrasah were collected which are historical places: besides pyhsical, mechanical, chemical
experiments of sample of stones were carried out which were taken from this historical place.

At the end of this study and experimental analyses, limestone samples taken from Kasimiye Madrasah were
compared each other and given some results.

Keywords: Mardin, Kasimiye Madrasah, building stone, limestone, building stone analysis.

1. Giris

Yer kabugundan gikarilarak kullanilan endistriyel hammaddeler icinde taslarin 6nemli bir yeri vardir.
Tas, tarihsel caglar boyunca insan ile bitiinlesen bir malzemedir. insan yasami, barinmadan
korunmaya, duygularini, mesajlarini gelecege aktarmadan, sonsuz yolculugunda bedenini emanet
etmeye kadar, saglamligin, glivenin simgesi olan tas ile i¢ icedir. Tas, ilkel insandan, giinimizin
¢agdas insanina kadar insanin yasaminda sekil ve islev degistirerek stirekli kullanilagelmistir (Yuzer,
1997). 21. ylzyilda da tasin gesitli kullanimi devam etmekte ve siirekliligini stirdirmektedir. Tarih
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boyunca tasin kullaniminin devam etmesi, gelecekte de vazgecilmez bir yapi malzemesi olacagini
gostermektedir.

Taslarin gesitleri ve olusum sekilleri kullanim alanlarini belirleyen etkenlerdir. Herhangi bir bélgede
kullanilacak tas malzemesinin 6zellikleri, o tasin secimini saglamaktadir. Bu 6zelliklerden dnemli olan
bir tanesi ise tasin dayanimidir. Tasin zamanla olasi deformasyonlar ve dogal yipranmalara karsi
dayaniklihginin derecesi tas se¢imine baghdir. Mardin’de c¢ikarilan ve kullanilan kiregtasinin
dayaniminin gozlemlenmesi ise bu calismanin konusudur. Yoresel bir tas olup, tarih boyunca
kullanimi stregelmis Mardin kiregtasinin zamanla o6zelliklerinin degisimi ve dayanimi deneysel
metotlar ve standartlar yardimi ile analiz edilmistir.

1.1. Calismanin Amaci

Kireg taglarinin ozellikleri hakkinda pek ¢ok bilgi literatlirde yer almaktadir. Ancak Mardin yoresinden
cikarilan kire¢ taslari hakkinda kapsamli bir deneysel verilere dayanan g¢alisma bulunamamistir.
Bilindigi lizere Mardin yoresinden gikarilan kireg taslari tarihi yapilari ile ¢ok zengin olan bu kentimizin
hemen hemen tim yapilarinda kullanilmistir. Bu ¢alismada Mardin tarihi yapilarinda kullaniimis
kirectaslarinin ozellikleri deneysel calismalarla analiz edilerek belirlenmistir. Tarihi yapilardan alinan
tasin oOzellikleri tespit edilmis ve Mardin kirectasinin daha bilingli olarak kullanimina katki getirmek
amaclanmistir.

2. Kiregtaslarinin Tanimlayici Ozellikleri

Bu bolimde kiregtaslarinin cgesitleri, siniflandiriimasi, olusumu, bilesimi ile fiziksel, kimyasal ve
mekanik o6zellikleri aktarilmaya calisilmistir. Ayrica kiregtaslarinin kullanim alanlarina deginilmis,
b6lim sonunda Mardin kiregtasinin 6zelliklerine genel olarak ele alinmistir.

Yeryiiziinde cesitli jeolojik devirlerde olusmus degisik nitelikteki taslar (puskirik, tortul, magmatik),
pek cok faktérin etkisiyle ayrisir. Su, riizgar, buzul ve canlilarin etkisiyle yliksek yerlerden asagilara
dogru tasinir, belirli bir cokelme ortaminda (sicaklik ve basing altinda) toplanir ve Ust Uste birikirler.
iste bu sekilde olusmus taslara tortul taslar (¢okel veya sedimenter taslar) denir. Kalker (kirectasi), bu
taslardan biridir (Yuzer,1997).

Dogal taslarin, kimyasal tortul kayaclar grubunda yer alan ve yogunluk ve sertliklerine gore
tebesirden mermere kadar degisen, prehistorik doneme ait deniz yataklarinda tabakalasmis halde
bulunan kiregtaslari, ¢ok miktarda fosil ve deniz kabugu icerirler. Blinyelerinde %90'dan fazla
kalsiyum karbonat, az miktarda da magnezyum karbonat bulunur ve bilesiminde yer alan magnezyum
karbonat miktar! arttikga, artisa bagh olarak sirasi ile dolomitik kirectasi, kiregli dolomit ve dolomit
adini alrlar. Dokularina gore oolitik kiregtasi, puzolitik kirectasi ve goriinislerine gére de masif,
gevsek, gozenekli gibi isimlerle siniflandirilirlar. Kiregtaslari bilesimine giren yabanci maddelere gore
de cesitli renkler alirlar. Demir oksitle san ve kirmizi renk, mangan oksit, gri ve siyah organik maddeler
ile de siyah ve mor renge sahip olurlar.

“Kalker” kelimesi aslinda Fransizca kokenli bir kelimedir (calcaire). Turkce karsihgr “Kirectasi”dir.
Mineralojide adlari gecen ve bilesimleri CaCO3 (kalsiyum karbonat) olan kalsit ve aragonitin sekilsiz
turlerine “kalker” denir (Ding, 2004).

Kiregtasinin dort ana 6zelligine deginmek gerekirse;

e Kirecin ana hammaddesidir. ilk ¢aglardan beri elde edilmis ve kullanilmis kireg, dogrudan
kirectasinin bir Grintdur.

e Mermerlerin yapici taslaridir. Baslangicta kiregtasi tabakalari ve serileri olan kayag yiginlari,
metamorfizma gegirerek, yani yliksek basincin, sicakligin ve gecen uzun zamanin etkisi ile
degiserek mermere dontismuslerdir.

e ilk insandan giinimiize degin bitiin evler, yollar ve kopriilerde yani yapilasmis tim
birimlerde en bliyik oranda kullanilan madde kiregtasidir.
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e (Cimento ve asfalt liretiminde %60 oraninda ana hammadde olarak; beton dékimiinde ve
asfaltll yol yapiminda ise ¢cimento harcina ve asfalta karistirilan micir olarak bol miktarda
kullanilmaktadir (Gokaltun, 1997).

Yeralti sularinda travertenler seklinde, deniz ya da tatli sularda ise kimyasal, organik veya mekanik
¢Okelme sonucu kalker yataklari olusur. Olusum sireclerinden de anlasilacagi lizere kalker 2 ana
grupta toplanabilmektedir. Organik ve kimyasal kirectaslari otokton, klastik kirectaslari ise allokton
olarak kabul edilmektedir. Yaygin olarak olusan kiregtaslarinin ¢cogu organik ve kimyasal materyaller
ihtiva etmektedir.

Kalsit (hegzagonal CaCOs) ve aragonit (ortorombik CaCOs) kristallerinin her ikisi de geng kirecgtasi
olusumlarinda yer alabilmektedir. Aragonit kristallerinin kalsit kristallerine daha kolay donlisebilmesi
nedeniyle eski kirectasi olusumlarinda aragonit kristalleri bulmak glictlir (Mericboyu, 1988).

Hidroklorik asitte (HCI) kdpirerek ¢oziinir ve karbondioksit (CO3) cikarir. Bu, karbonatli taslari diger
taslardan ayiran en belirgin 6zelliktir (Erguvanh, 1955).

CaCOs + 2HCI - > CaCly + H,0 + CO, (kbplirme)
3. Mardin Yapilarinin Genel Ozelligi ve Kullanilan Malzeme

Mardin’de ilk devirlerden beri kale icindeki mahallelere karsilik tepenin giiney eteklerinde de
mahalleler ve ¢arsilardan s6z edilmektedir. Ginim{iizde tim halk kalenin giineyinde yer alan egimli
arazide yasamaktadir.

Mardin yapilari (son yillarda modern mimari teknigi ile yapilan birkag resmi ve 6zel yapi harig)
tamamen kesme tas malzeme ile yapilmistir. Kullanilan tas, kuzeyde Diyarbakir bélgesindeki bazalta
karsilik, giineyde acik renkli sari kalker tasidir. Kolay islenen ve ocaktan ¢iktiktan bir siire sonra
sertlesen bu kiregli olusum Mardin yapilarinin her devrinde ayni kolaylikla kullanilmistir. Tasin kolay
islenmesi ve ylzyillardan beri yerlesip sliregelen tas sanati gelenegi, Mardin yapilarinda ahsap
malzeme kullanimini engellemistir (Altun,1971).

Mardin yapilarinda katlar gesitli tonoz sekilleriyle, genellikler ¢apraz tonozlarla payeler destegi ile
meydana getirilmektedir. Hemen hemen tiim yapilarin cephesi giineye, Mezepotamya ovasina dogru
yonlenmeye sahiptir. Tepe yamacina kurulmus yapilar, egimden dolayi en az iki kath olmaktadirlar.
Kat tavanlarinin meydana getirilisinde genellikle ¢capraz tonozlarin kullanildigi yerlerde oldukga kalin
payeler iki veya dort tonozu tasimaktadir. Bu durum anitsal yapilarda daha farkh ve etkili bir durum
meydana getirmektedir (Altun, 1971).

Geleneksel yapim teknolojisinin 1960'lara kadar strdigi Mardin'de, duvarlarin tasiyici oldugu yigma
yapim ile ayak, situn ve kemerlerin tasiyici oldugu iskelet yapimin birlikte kullanimi s6z konusudur.
Burada iskelet yapimdan 6zellikle s6z edilmesi gerekmektedir. Geleneksel Mardin evinde modiiler bir
tasarim anlayisi vardir. Bu modulin sayisal olarak kesin tanimi yoktur. Degisken olmakla birlikte,
3.80x3.80 m., 4.00x4.00 m. gibi boyutlara Ust katlarda sik¢a rastlanmaktadir. Mardin evindeki modul
boyutunun yapilanma alanina gore farkhliklar gésterdigi ve daha dogru bir tanimla, kare ya da kareye
yakin oldugu sdylenebilir. Buna bagli olarak kapali mekanlar igin her mekan kendi modulinin bir
cogalmasidir denilebilir. Ozellikle st katlarda her mekanin modiiler bir agiklamasi vardir. Eyvan ve
revak gibi yan agik mekanlar da bir boyutlan ile bu agiklamanin iginde yer alabilmektedirler. Eyvan
derinligi ve revak 6n acikligi, tasarimdaki birim module uygunluk goéstermektedir. Dlzglin sinirlarin
olmadigi giris katlarinda ve bunun kismen diizeltildigi Gst katlarda modilasyonun egemenligi iskelet
yapimin 6ne ¢ikmasina neden olmustur (Alioglu, 2000).
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Sekil 1. Mardin Sehir Dokusu

Moduler yaklasim, iskelet sistemin 6nemli bir parcasidir. Geleneksel evlerdeki uygulamalarda bu
izlenebilmektedir. Cogunlukla giris katlarinda ahir, depo, mutfak gibi mekanlarda, buyik alanlara
gereksinim duyuldugunda modilasyon ve iskelet sistem isbirligi icindedir. Ayaklar ve stitunlar kolon
gibi, bunlar arasindaki baglantiyi olusturan kemerler de kiris gibi calisarak ve tonoz cesitlerinden
olusan dbosemenin yikind alarak bir sistem olusturmuslardir. Modulin etken oldugu diger
mekanlarda ise, kimi kez asil tasiyici olarak duvarlar yigma sistemin varligini daha baskin
kilabilmektedir. Ornegin iki modiilden ibaret dikdértgen yasama biriminin tavani, biitiinsel olarak
aynali veya besik tonoz olarak yapildiginda tek parca gorinim sunarak tartismasiz bicimde yigma
sisteme referans vermektedir. Bu bicimlenmede modilasyonun var olup olmadig ilk anda
anlasilamamaktadir. Ancak ayni birimin tavani modiillere tekabil edecek gibi ayri ayri manastir
tonozu yapildiginda, baska bir deyisle iki kare tavan ortaya ciktiginda modiilasyon taninabilir
olmaktadir. Bu oOzellikle de "L", "Ters T" tipi yasama birimlerinde, eyvanda, revakta
belirginlesmektedir (Alioglu, 2000).

Geleneksel Mardin evinin asil yapi malzemesi tastir. Tas, yapilarda dort bigcimde kullanilmistir.
Bunlardan biri tasin, kesme tas olarak orgiliye girmesidir. Avluya ve terasa bakan bitiin cepheler,
tonoz baslangi¢ seviyesine kadar i¢ mekan duvarlari, bazen de dogu, bati ve kuzey cepheleri kesme
tas gorinimiindedir. Bir diger tas c¢esidi, kabaca yontularak 6rgiiye sokulanidir. Tas bu bigimi ile
zemin kat avlu duvari ve Mardin Ovasi'na bakmayan cepheler gibi yerlerde kullanilmistir. Bir diger tas
¢esidi olan moloz tas, cok 6nemli olmayan duvar yapimlarinda, sandik duvar yapiminda i¢ 6rglide ve
tonoz ya da kubbe 6rgiisiinde tercih edilen bir tas tiirlidir. Tasin dérdiinci hali ise bezeme amaci ile
ic ve dis mekanlarda kullaniimasidir. Her durumda da yakin cevrede ocaklarinin oldukca bol
bulundugu sari kalker tasi ana malzemeyi olusturur. Ancak, yapima giren ile bezeme olarak kullanilan
taslar, renk ve doku olarak birbirlerinden farklidir. Striktirel kullanimda agik sari ve sert kalker,
bezeme amacli kullanimda ise ocaktan ¢iktiginda yumusak olup islenmesi kolay olan, fakat sonradan
sertlesen koyu sari kalker tasi tercih edilmistir (Alioglu, 2000).

Duvarlar moloz tas ve sandik duvar teknigi ile yapiimistir. Moloz tas duvarlar genellikle yapinin temel
duvarlarinda, giris katinda goriiniime girmeyen bazi kisimlarda uygulanmistir. Diger bitlin duvarlar,
sandik duvar yapim tekniginde, i¢c ve dis ylzleri diizglin kesme ya da kaba yontu, ortasi moloz tas
olarak insa edilen duvar tipinde yapilmistir. Duvar kalinliklari giris katlarinda 0.8-2 metre, Uist katlarda
ise 0.75-0.90 m. arasindadir. Tasiyici olmayan hela, teras, korkuluk duvarlarinda ya da sonradan
yapilan bélme duvarlarda 0.25-0.65 metre arasindaki 6l¢ller gecerlidir. Taslarin ak¢a ge¢mez bicimde
derzsiz olusturdugu duvar o6rglisiinde, ¢ok ince bir harg ve kiikiirde batirilmis demir kenetler baglayici
olarak kullaniimistir. Kesme tasin ylksekligi 0.21-0.25 metre arasinda degismekle birlikte, 0.22 ve
0.23 metre sik rastlanan bir 6l¢tidir. Goriniime giren tas hi¢cbir zaman sivanmamistir. Hatta bazen ig
mekanlarda tavan ortilisi baslangicina kadar diizgiin kesme tas kullaniimistir.
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Ayaklar diizglin kesme tas, sUtunlar ise tambur tasi ile yapiimistir. Giris katlarinda yer alan ayaklar,
kare ya da dikdortgendir (Alioglu, 2000).

Kapali, yari acik ve acik bitlin mekanlarin désemeleri tastir. Ancak avlularda toprak, tas ya da her iki
malzeme ile yapilmis doseme o6rneklerine rastlanir. Son yilzyilda yahtim islevi olan bir cins sap
gelistirilerek ic mekanlarda uygulanmistir. Ust katlarin tas désemeleri, bir alt katin tonoz gesitlerini
iceren tavani lizerindedir. Tavanlar manastir tonozu, besik tonoz, aynali tonoz bigimindedir. Ornekleri
az olmakla birlikte kubbeye de rastlanmaktadir (Alioglu, 2000).

4. Kasimiye (Sultan Kasim) Medresesi

Mardin’in gilineybatisindaki tepenin altinda bulunan Kasimiye Medresesi’'nin yapimina Artuklu
doéneminde baslanmis, Sultan Kasim tarafindan da 1487-1502 yillarinda tamamlanmistir. Medresenin
yapim tarihi bilinmemektedir. Akkoyunlu Hiikimdari Cihangiroglu Kasim Mardin’i onarmak igin genis
bir calisma baslatmis, bazi yapilarin yani sira medreseler de yaptirmistir (Altun, 1971).

Kasimiye Medresesi XIV. ylzyil Artuklu mimari 6zelliklerini yansitmaktadir. Kesme tas ve yumusak
yoresel tastan yapilan medresenin giris kapisi sol tarafa kaydirilmistir (Sekil 2). Bezemesi Zinciriye
Medresesi ile yakinlik gostermektedir. Kapinin disinda mukarnash bir kusak, iceride kdse situnlari ve
Ug dilimli bir kemer bulunmaktadir. Bu kapidan tzeri kubbe ile 6rtuli bir giristen besik tonozlu
koridora gecilmektedir. Bu koridordan avluya ve camiye ulasilmaktadir (Goéying, 1969).

Sekil 3. Medrese’nin Avlusundaki Havuzlu Eyvan, (Alioglu, 2000)

Cami Uzeri kubbeli kare bir mekan ile yanlarindaki besik tonozlu mekanlardan meydana gelmistir,
(Sekil 4). Avlunun arkasinda U¢ ybne dogru uzanan medrese odalari siralanmistir. Revaklarin
gineyinde dilimli kubbeleri ile dikkati ¢eken tirbeler bulunmaktadir. Ayrica avlunun kuzeyinde
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icerisinde havuz bulunan bir ana eyvan vardir (Sekil 3). Bu eyvanin iki yanina da besik tonozlu birer
oda yerlestirilmistir (Altun, 1971) (Sekil 4).

Sekil 4. Kasimiye Medresesi, Zemin Kat (Gabriel, 1933)

Yapinin gliney cephesi; batida, biyik kubbenin altindaki cami kisminin pencere ve Usti dilimlenmis
yarim kubbe ile 6rtiliu duvar payandasi ile onun hemen yaninda yer alan anitsal portal nisi, doguya
dogru da iki dilimli kubbeli tirbe mekani arasinda disa agilan avlu revaklarinin sivri kemerleri ile
bitiinlik arz etmektedir. Cephede en énemli béliimlerden olan portal Sultan isa (Zinciriye)
medresesinin portalini tekrarlamaktadir. Taslari ve tas stislemeleri olduk¢a asinmis olan portal, iki sira
mukarnasli dikdértgen bir cerceve icine alinmistir. Ug dilimli biiyiik kemeri tasiyan siitunceler altlarda
hafifce yivlenmis, yukarilarda ise orglii profillerle islenmistir. Mukarnas dolgulu nisin iginde iki yanda
iri rozetlerin sadece bir kisim kalintisi segilebilir. Cephede kapi kirisi tGzerinde iki farkh tas isgiligi
seridinden de ¢ok az sey kalmistir. Anlasilabildigi kadari ile burada da Ustte kicik kakma parcalarla
bir gecme dekoru, altta da Sultan isa (Zinciriye) Medresesi'nde ayni yerde gériilen karsilikli kakma
palmetlerin daha sik sekilde uygulandigi bezeme yer aliyordu (Goyling, 1969).

Yapinin tarihini verebilecek hicbir kitabe bulunmadigindan ve kayitlarda da ipucuna
rastlanmadigindan Gabriel'in ileri sirmis oldugu ve benimsenen gorlse gore (Gabriel, 1933)
yapimina Artuklu hakimiyetinin sonlarinda belki de Sultan isa devrinde Zinciriye Medresesinin
yapimindan hemen sonra muhtemelen ayni mimar tarafindan baslanmis, fakat Timur istildsi ve
Akkoyunlu baskisi gibi karisik bir durumun Mardin siyasetine hakim olmaga baslamasi lzerine yarim
kalmis, daha sonra belki Akkoyunlular tarafindan tamamlatildigindan Cihangir'in oglu Kasim (893-908)
1457-1502 adina anilmistir (Gabriel, 1933).

4

Sekil 5. Kasimiye Medresesi Ust Kat (Gabriel, 1933)
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Yerli gelenegin de bu sekilde andigi yapinin Artuklu devrinde baslanip, énemli kisminin bitirilmis
oldugu anlasiimaktadir. Plan ozellikleri, tas isciligi, sisleme motifleri gibi Mardin icin devir sinirlarina
pek saygili olmayan faktorleri de goz 6niine alarak bu anitsal yapinin yine de Mardin'deki Artuklu
devrinin sonuna konulmasi miimkindur (Alioglu, 2000).

Yap! “zaviye ve mescid”, “medrese ve zaviye” olarak Osmanl devri kayitlarina gecmistir. ilk Diinya
Savasi'na kadar calismaya devam etmis olan medrese XVI. yiizyilda Mardin’deki vakiflari en zengin ve
geliri en fazla olan kurulustu (Goyling, 1969).

4.1. Kasimiye Medresesi Numunelerinin Deneysel Analizi

Kasimiye Medresesi'nden elde edilen tas orneklerinin fiziksel, mekanik ve ince yapi deneyleri
yapilmistir. Deneysel analizleri yapilan tas ornekleri Kasimiye Medresesi’'nin zemininden elde
edilmistir (Sekil 6).

Sekil 6. Kasimiye Medresesi’nden alinan tas ornegi

Blok halinde gelmis olan numunelere K kodu verilerek deney numuneleri hazirlanmistir. Bu kodlama
sistemi Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Tas 6rneklerinin kodlama sistemi

Kod No Tanim
K Kasimiye Medresesi’'nden Alinan Deney Numuneleri

4.2. Analiz Yontemleri

Mardin kiregtasinin zaman iginde 0Ozelliklerindeki degisimi analiz edebilmek igin tarihi yapilardan
alinan kiregtasi ornekleri karsilastirmali olarak incelenmistir. Bu incelemede &rneklerin fiziksel,
mekanik ve kimyasal Ozellikleri arastinlmistir. Elde edilen sonuglar karsilastirilmis ve
degerlendirilmistir.

4.2.1. Fiziksel 6zellik tayini deneyleri

Fiziksel 6zellik tayini igin; kilcal su emme katsayisi, atmosfer basinci altinda su emme orani, su emme
ve kuruma hizlari, birim hacim kitlesi, 6zgll kitlesi ve su buhari gegirgenlik direng faktéri vb. gibi
biyukltkler bulunmustur (Kocataskin, 2000).

4.2.1.1. Kilcal yolla su emme

Kilcal yolla su emme tayini igcin TS EN 1925 (TS EN 1925, 2000) standardindan yararlaniimistir. Bunun
icin tas numuneleri, bir glin sire ile 1052C etlivde bekletilmis ve degismez kitleye geldikten sonra
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desikatore konularak sogutulmus, daha sonra bir giin siire ile ortama birakilmistir. Kilcallik deneyinde,
yalnizca taban alanlarindan kilcallik yoluyla emdirilen suya baglh agirlik artislari, 1’den 14’e kadar her
dakikanin katlari seklinde bir zaman diliminde, tartilmis ve asagidaki formil yardimi ile kilcallik
katsayisi bulunmustur.

Kilcallik katsayisi formili:

Q
N =
ANt
Formiulde;

N: Taglarin kilcallik katsayisi (g/m?vdak)

Q: Birim zamanda gegen su miktari (g)

A: Numunelerin suya degen taban alanlari (m?)
T: Numunelerin suyla temas ettigi stire (dakika)’dir.

Sekil 7. K numunelerinin kilcallik deneyi.

Bu aciklamalar 1s1ginda Kasimiye Medresesi numunelerinin kilcallik degerleri asagidaki cizelgelerde
gosterilmektedir (Cizelge 2).

Cizelge 2. K Numunelerinin kilcallik katsayilari.

Numune | Kilcallik katsayisi (g/m?2. vdk)

K-1 1940,58
K-2 1882,34
K-3 952,87

K-4 1582,58

Ortalama| 1589,59

4.2.1.2. Atmosfer basinci altinda su emme orani

TS 699 (TS 699, 1976) standardinda belirtildigi gibi, deney numuneleri temizlendikten sonra 20 +5°C’
de su dolu bir kapta ytksekliginin 1/4’Gne kadar suya daldirip, 1 saat bekletilmis daha sonra 1’er saat
2/4 ve 3/4’ (i suda bekletilmis ve Gizeri 1,2 - 2 cm su ile 6rtiilerek 45 saat suda bekletildikten sonra 0,1
g hassasiyetle tartilmistir. Bu islemden sonra Arsimet terazisinde su icinde tartiimis ve asagidaki
formiiller ile kiitlece ve hacimce su emme oranlari hesaplanmistir.
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Kitlece Su Emme Orani:

sk= Gd =Gk 100 %)
Gk

Hacimce Su Emme Orani:

sh= Gd—GKk . 100(%)
Gd - Gds

Formulde;

Gd: Suya doymus agirlik, (g)

Gk: Kuru agirlik, (g)

Gds: Su igindeki agirlik, (g)

Sk: Kiitlece su emme orani, (%)

Sh: Hacimce su emme orani, (%)’dir.

Sekil 8. K numunelerinin su emme deneyi

K numunelerinin su emme degerleri ile ilgili ylizde oranlari Cizelge 3’te gosterilmistir.

Su emme degerlerinde, numuneler arasindaki farklarda temel sebep numunelerin biinyesinde sahip
oldugu sert béliimlerden kaynaklanmaktadir. Bu bolimlerin fazla olmasi su emme oranini ters yonde
etkilemektedir. Buna ek olarak K numunelerinin tim su emme degerleri ylksektir normal tas
degerlerinden daha ylksek gérinmektedir (Cizelge 3).

Cizelge 3. K numunelerinin su emme ylzdeleri

Numune

No Sk(%) Sh(%) Skk(%) Skh(%)
K-1 9,75 19,97 16,44 33,42
K-2 8,72 18,27 15,45 32,56
K-3 8,33 17,70 15,96 33,75
K-4 8,29 17,61 14,47 31,07
K-5 8,42 17,59 15,75 33,05
K-6 6,87 14,92 13,36 27,31
Ortalama |8,40 17,68 15,24 31,86

4.2.1.3. Su emme ve kuruma hizlarinin tayini

Tim deneylerde oldugu gibi numuneler, etiivde degismez kitleye gelinceye kadar kurutulmus,
desikatérde sogutulduktan sonra, 20°C deki suyun igine tamamen daldirilip, 1, 2, 3, 6, 24, 48 ve
72.saatlerdeki agirlik artislari ylizde olarak hesaplanmis ve buna goére bir grafik cizilmistir. Bu islem
bitiminde ayni numuneler sudan cikarilmis ve laboratuvar ortam sartlarina maruz birakilarak ayni
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slrelerde kuruma hizina bagh olarak agirlik diistsleri ylizde olarak belirlenmistir. Su emme ve kuruma
grafikleri, zamana bagl olarak cizilmistir (Borelli, 1999).

K numunelerinin su emme agirliklari ve grafikleri Cizelge 4 ve Sekil 9'da verilmistir.

Cizelge 4. K numunelerinin zamana bagli su emme oranlari (%)

Numune
No 0 saat 1.saat 2.saat 3.saat 6.saat 24.saat 48.saat
K-1 0 7,99 8,13 8,23 8,43 8,93 9,46
K-2 0 7,38 7,46 7,51 7,72 8,16 8,70
K-3 0 6,95 6,99 7,04 7,24 7,58 8,03
K-4 0 6,86 6,89 6,96 7,08 7,50 8,01
K-5 0 7,08 7,21 7,24 7,44 7,79 8,40
Ortalama |0 7,25 7,33 7,39 7,58 7,99 8,52
10
8 ——K-1
X
o 6 == K-2
S
£ = K-3
w 4
a —=K-4
2
{! = K-5
0 =@=Ortalama
X X X X X X X
DR DR
Q7 N A7 27 o7 ,y?’%@?’%
Cizelge 9. Numunelerin su emme grafigi
K numunelerinin kuruma agirliklari ve grafikleri Cizelge 5 ve Sekil 13’te verilmistir.
Cizelge 5. K numunelerinin zamana bagh kuruma oranlari (%)
Numune
No 48. saat |24.saat 6.saat 3.saat 2.saat 1.saat 0 saat
K-1 9,04 5,98 3,03 0,29 0,18 0,04 0
K-2 8,45 4,27 1,53 0,45 0,31 0,15 0
K-3 7,51 4,27 1,89 0,31 0,18 0,03 0
K-4 7,32 2,72 1,29 0,58 0,33 0,16 0
K-5 8,15 3,94 1,53 0,32 0,19 0,13 0
Ortalama | 8,09 4,24 1,85 0,39 0,24 0,10 0
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Sekil 10. Numunelerin kuruma grafigi

4.2.1.4. Birim hacim kitlenin tayini

TS 699 (TS 699, 1976) standardi esas alinarak yapilan deneyde numuneler 105 °C’ ye kadar isitilmis
etlivde degismez kitleye kadar kurutulmustur. Daha sonra desikatorde oda sicakhigina kadar
sogutulmus olan numuneler, 0,1 gr. hassasiyetle tartilmistir (Gk). Numunenin hacmi, suya doymus
agirhk ve su icindeki agirligin farkina gore asagidaki formal yardimi ile bulunmustur.

dh = Gk_ (g/cmd)
Y

Formulde;

Gk: Numunenin kuru agirligi, (g)
V: Numunenin hacmi, (cm3)

dh: Birim hacim kiitle, (g/ cm3)’dir.

Bu agiklamalar sonucunda yapilan deney sonrasi numunelerin birim hacim kitle degerleri Cizelge 6’da
verilmistir.

Cizelge 6. K numunelerinin birim hacim katlesi

ORNEK dh
(gr/cm’)

K1 2,05
K2 2,09
K3 2,12
K4 2,12
K5 2,09
K6 2,17
Ortalama | 2,11

4.2.1.5. Ozgiil kiitlenin tayini

TS 699 (TS 699, 1976) standardina uygun olarak o6nceden kurutulup, sogutulmus malzeme
numuneleri ¢ok ince dgitiilmistir. Ozgil kiitle, 90u elekten elenmis toz numune ve distile su iceren
piknometre yardimi ile agsagidaki formil kullanilarak bulunmustur.

do = Gk (g/cm3)
\
do: Ozgiil kiitle, (g / cm3)’dir.

K numunelerinin ayri ayri 6zgil kitle degerleri tayin edilmistir. Bulunan degerler Cizelge 7’de ifade
edilmistir.
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Sekil 11. Ozgiil kiitle deneyi.

Bu deneyin yapiminda K numunelerinin renklerinin farkli oldugu goézlemlenmistir. K (Kasimiye
Medresesi) numunesi renginin acik gri bir renk oldugu gértlmustar.

Cizelge 7. K numunelerinin 6zgl kitle sonuglari

ORNEK do(gr/cm?)
K Orneginin Ozgiil
Katle Tayini 2,72

4.2.1.6. Su buhan gegirgenlik deneyi

Bu deney, DIN 52615 standardinda tanimlanan kuru kap (dry cup) yontemine goére yapilmistir.
Deneyde su emici malzeme olarak CaCl2 kullanilmistir. Yaklasik 7 cm’lik capa sahip numunelerin,
caplari ve kalinhklari 6 farkli yerinden 6lcllerek ortalamalari alinmistir. Béylece numunelerin ¢ap ve
kalinlik (d) degerleri bulunmustur. Bu deney, 20-230C sicaklikta ve %90-99 bagil nemde sabitlenen
desikatoér ortaminda yapilmis, numunelerin agirlik degisimleri her giin ayni saatte ve 5 haneli hassas
terazi yardimiyla olcilmuistlr. Bu deney 1,5 ay strdardlmdstir ve buna gore 6rneklerin asagidaki
forml yardimi ile su buhari gecirgenlik direng katsayisi (1) hesaplanmistir.

W= 1/d (OH xAx [(P1-P2)/G] —dH)

Formilde;

d: Numunenin kalinhgi (m)

RH: Havanin su buhari iletkenligi

A: Numunenin alani (m?)

P: Su buhari basing degerleri (Pascal)

G: Gegen su buhari miktari (kg/h)

dH: Numune altinda kalan havanin kalinhgi (m)

BH = (0,083/RBxT)x(Po/Ph)x(T/273)1.88

Formulde;

T: °K cinsinden sicaklik

Ph: Ortalama hava basinci

Po: Normal atmosfer basinci’dir.
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Sekil 12. Su buhar gegirgenlik deneyi

K numunelerinin buhar gecirgenlik katsayilari Cizelge 8'de gosterilmistir.

Cizelge 8. Numunelerin su buhar gecirgenlik katsayisi

Buhar gegirgenlik katsayisi
Numune |(p)

K-10 80,84

K-11 50,71

Ortalama | 60,77

4.2.1.7. Fiziksel 6zellik deney sonuglari

Kasimiye Medresesi'nin fiziksel Ozellikleri cizelgeler halinde gosterilmistir (Cizelge 9). Buna gore
Kasimiye Medresesi’'nin yogunluk ve 6zglil kitle degerleri, su emme oranlari ylksektir. Ayni sekilde
kilcallik katsayisinda da Medrese tasinin degeri yiksektir. Medrese tas numunesinin asit kaybi %
81’dir. Bu durum Medrese tasinin kil igeriginin normal bir tasa gore daha fazla oldugunu
gostermektedir.

Cizelge 9. Kasimiye Medresesi 6rneklerinin fiziksel 6zellikleri

ORNEK Sk Sh Skk Skh dh do Porozite | Doymusluk | Kilcalhk Katsayisi
(%) (%) (%) (%) (gr/cm?®) | (gr/cm?®) | (%) Derecesi (gr/m?Vdak.)
(%)
K1 9,75 | 19,97 | 16,44 | 33,42 | 2,05 25 75 1940,58
K2 8,72 | 18,27 | 15,45 | 32,56 | 2,09 23 77 1882,34
K3 8,33 | 17,70 | 15,96 | 33,75 | 2,12 22 78 952,87
K4 8,29 | 17,61 | 14,47 | 31,07 | 2,12 2,72 22 78 1582,58
K5 8,42 | 17,59 | 15,75 | 33,05 | 2,09 23 77
K6 6,87 | 14,92 | 13,36 | 27,31 | 2,17 20 80
Ortalama | 8,40 | 17,68 | 15,24 | 31,86 | 2,11 2,72 22,5 77,5 1589,59

4.2.2. Mekanik o6zellik tayini deneyleri

Mekanik ozellik tayini icin; tek eksenli yik altinda egilmede ¢cekme deneyi (MPa), basing dayanimi
deneyi (MPa), dinamik elastisite moduli tayini deneyi (MPa) vb. gibi deneyler yapilmistir (TS EN 1925,
2000). Bu deneylerde basta TS 699 (TS 699, 1976) standardi ve ilgili TS EN standartlarindan
yararlaniimistir.

4.2.2.1. Tek eksenli yiik altinda egilmede ¢cekme deneyi

Egilmede c¢ekme dayanimini belirlemek igin orta noktasindan yiklenmis basit kiris metodu ile
egilmede ¢cekme tayini deneyi yapilmistir. Bu ¢alismada mesnetler arasi mesafe 100 mm alinmistir.
4x4x16 cm boyutlarindaki deney numunesi, mesnetler Uzerine ortalanacak sekilde yerlestirilmistir.
Kirlmanin oldugu andaki P yiikii presin gostergesinden okunmustur. Okunan P yiki, asagidaki
formilde yerine konarak egilme dayanimi hesaplanmistir (TS EN 12372, 2003).
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Formulde;

Feg:Egilme dayanimi, (N /mm?)

P: Deney presinden okunan kirilma anindaki yik, (N)
I: Yiikleme tablasi mesnetleri arasi agiklik, (100 mm)
b: Kirilma kesitinin genisligi, (40 mm)

h: Kirilma kesitinin ytksekligi, (mm)’dir.

K numunelerinin egilme dayanimi degerleri Cizelge 10’da gosterilmistir.

Sekil 13. Yiik altinda egilmede ¢cekme deneyi.

Cizelge 10. K Kiregtagsi érneklerinin egilme dayanimlari.

Numune no K-1 [K-2 |K-3|K-4 |K-5 |K-6 |Ortalama

Egilme Dayanimi (N/mm?) | 2,94 |4,05|4,4 | 6,77 | 2,65 | 3,56 | 4,06

4.2.2.2. Tek eksenli yiik altinda basing dayanimi deneyi

Egilmede cekme deneyi uygulandiktan sonra ikiye bolinen numunelerde, basing dayanimi tayini
deneyi yapilmistir. Her bir yarim numune, deney presinin yikleme basliklari arasina yerlestirilerek
ylk uygulanmistir. Yiklemeye sabit bir hizla ve darbe etkisi yapmayacak sekilde numune kirilincaya
kadar devam edilmis ve kirilmanin oldugu anda, deney presinin gosterdigi en buylk yik
kaydedilmistir. Bu deger, kirilma yika (Pk) degerini vermektedir. Newton cinsinden Pk degeri
asagidaki formiilde yerine konularak, deneyi yapilan numunenin dayanabildigi maksimum basing
mukavemeti bulunmustur (TS EN 1926, 2000).

Basing dayanimi,

F Pk
e=—

A
Formiilde;

Fe: Basing dayanimi, (N /mm?)
Pk: Kirilma yiki, (N)
A: Yiklemenin yapildigi kesit alani, (mm?2)’dir.

Sekil 14. Egilmede kirilan pargalar tGzerinde yapilan basing dayanimi deneyi.
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Cizelge 11. K Kiregtagsi 6rneklerinin basing dayanimlari.

1. Parganin | 2. Parganin
Basing Dayanimi | Basing Dayanimi

Numune no (N/mm?) (N/mm?)

K-1 8,13 30,66

K-2 9,37 36,85

K-3 22,33 23,69

K-4 16,99 25,49

K-5 16,99 18,35

K-6 26,4 18,6

Ortalama 16,7 25,6

4.2.2.3. Ultrases hizi tayini

Ultrases hizlarinin belirlenmesi icin WTW DIGI EG-C2 modeli ultrases cihazi kullaniimistir. Bu cihaz ile
numunelerin iki ucuna cihazin alici ve verici problari yerlestirilerek ses gecis siiresi (T, usn) 6l¢iilmis,
numunelerin uzunluklari dikkate alinarak asagidaki formil yardimi ile ses gecis hizlari (Vo)
hesaplanmistir. Bu deneyde, TS EN 14579, Dogal Tas Deney Metotlari-Ses Hizinin ilerlemesinin Tayini
isimli standarttan yararlaniimistir.

v L

0==—
T

Formulde;

Vo=Ultrases hizi, (km/sn)
L= Numunenin uzunlugu, (mm)

T=Zaman, (usn)’dir.

Ultrases hizi sonuglari yukaridaki formile gore hesaplanmis ve asagidaki cizelgede gosterilmistir
(Cizelge 12). -

008/04 /08 198000 N

Sekil 15. Ultrases hizi tayini.

Cizelge 12. K (Kasimiye Medresesi) numunelerinin ultrases hizlari

Vo
Numune No [a(mm) |b(mm) |I(mm) |to (us) (km/s)
K-1 39,96 41,5 155,6 61 2,55
K-2 40,03 40,48 155,67 |62 2,51
K-3 36,94 41,18 155,36 |59 2,63
K-4 41,2 39,18 154,98 |54 2,87
K-5 36,79 41,89 155,27 |63 2,46
K-6 41,67 38,83 156,96 |55 2,85
Ortalama 59 2,65
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4.2.2.4. Dinamik elastisite modiilii tayini

DIGI EG-C2 modeli ultrases cihazi kullanilarak, yapi numunelerinde bulunan ultrases hizlari ve
numunelerin yogunluk degerleri kullanilarak asagidaki formdl ile dinamik elastisite moduli degerleri
hesaplanmistir.  Bu deneyde, TS EN 14146 Dogal Taslar Deney Metotlari-Dinamik Elastisite
Moduliiniin Tayini standardindan yararlaniimistir.

Eu= Vo2 x dox103 (N/mm?)

Vo=Ultrases hizi, (km/sn)
do=Yogunluk, (g/cm3)
Deney sonuglari K numunelerinin ayri ayri hesaplanmis ve gizelgeler halinde verilmistir (Cizelge 13).

Cizelge 13. K (Kasimiye Medresesi) numunelerinin elastisite modulu

Numune do (g/cm3) |Vo (km/s) Eu (N/mm?)
K-1 2,55 17,68 x103
K-2 2,51 17,13 x103
K-3 2,72 2,63 18,81 x103
K-4 2,87 22,4 x103
K-5 2,46 16,46 x103
K-6 2,85 22,09 x103
Ortalama 2,65 19,11 x103

4.2.2.5. Sertlik degeri tayini

Sertlik cisimlerin ¢izilmeye ve asinmaya karsi gosterdikleri mukavemettir. Degisik yontemlerle
bulunur. Seramik yapili malzemelerde Mohs sertlik cetveli uygulanir.

iTU Maden Fakiiltesinde yapilan dlciimler sonucunda Kasimiye Medresesi tas érneklerinin sertlik
degerlerinin 2-3 arasinda oldugu gorilmustir (Sekil 16).

Sekil 16. Sertlik degeri tayini

4.2.2.6. Mekanik o6zellik deney sonuglari

Yapilan mekanik deneylerin sonuglari gizelgeler halinde asagida verilmistir (Cizelge 14). Bu degerlerin
yani sira yapi 6rneginin sertlik degeri de 2-3 arasinda olg¢lilmustar.
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ORNEK Ultrases Hizi Egilme Basing 1 | Basing
(km/s) Dayanimi Dayanimi Dayanimi

(MPa) (MPa) (MPa)

K1 2,55 2,94 8,13 30,66

K2 2,51 4,05 9,37 36,85

K3 2,63 4,40 22,33 23,69

K4 2,87 6,77 16,99 25,49

K5 2,46 2,65 16,99 18,35

K6 2,85 3,56 26,40 18,60

Ortalama 2,65 4,06 16,70 25,60

4.2.3. i¢ Yapi Analizleri

Tarihi yapi ornekleri olan Kasimiye Medresesi deney numunelerinin igyapr 0zelliklerinin
belirlenebilmesi icin ince kesit, X 1sin grafigi ve minerolojik-petrografik analizler yapilmistir. Bu
analizler iTU Maden ve Metalurji Fakiiltelerinin laboratuvarlarinda yapilmistir.

4.2.3.1. Minerolojik ve petrografik analizler

Kayaci olusturan minerallerin mikroskop incelemesi ile belirlenmesidir. Bu amacla, kitle halindeki
ornekler yeterince saglam ise dogrudan dogruya, dagilgan ise epoksi polimer icinde kaliplanarak ince
dilimler halinde kesilir ve lam Uizerinde ayni epoksi veya Kanada balsami ile yapistirilir. Cesitli
numaralarda zimpara ve parlatici tozlar ile 10-30 u kalinliga kadar inceltilerek hazirlanan ince kesitler
polarizan mikroskop altinda, minerallerin optik 6zelliklerinden yararlanarak gézlemlenir ve érneklerin
icerdigi mineraller tanimlanir (TS EN 12407, 2002).

Kasimiye Medresesi orneginin ince kesit fotograflarina gore; Baglayicisi karbonat cimentosundan
olusan tasin kalsit kristallerine ait gorlntisi gift nipol 151k ile Sekil 17 (a)’ de tek nipol 1sik ile Sekil 17
(b)’de goriulmektedir. Bu gorintilere gore kalsit kristalleri sikca gorilmektedir. Kil, opak mineral ve
fosil kalintilari da yer yer gorilmektedir.

Sonug olarak numune tipik bir kiregtasi 6rnegidir ve opak mineraller icermektedir. Ayni zamanda kil
icerigine sahiptir.

(a) (b)

Sekil 17. (a, b) Kasimiye Medresesi 6rneginin ince kesit fotograflari.

4.2.3.2. ince kesit analizleri

Kasimiye Medresesi tas orneklerinden alinmis olan az miktardaki numuneler epoksi regine icinde
24x42 mm lameller Uzerinde kaliplanarak, ince dilimler halinde kesilmistir. Bu kesim islemi 30
mikrona kadar asindirma seklinde olmustur. Hazirlanmis olan ince kesitler Petrografi
(kutuplandiriimis) mikroskop altinda incelenerek icerdigi fosiller, 6rneklerin ayrisma dereceleri ve
doku ozellikleri gibi degerleri belirlenmistir.

ince kesit deney sonuglarina goére; Kasimiye Medresesi’nden alinan tas ornegi, bilesim itibariyle
karbonat matrikslerinden olusmaktadir. Ornek yer yer kil icerigine sahiptir. Kalsit kristallerinden
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olusmus olan numune opak mineral saginimlari géstermektedir. Bilesiminde kismen organizma (fosil)
kalkinimlari géstermektedir. Bu sonugclara gore tipik bir mikritik kirectasi ornegidir. Bu tas 6rnegi de
Midyat tasi gibi kil icerigi fazla olan bir tas degildir.

4.2.3.3. X-Isini analizleri

Madde kristalinin sayisal 6zellikleri ve kimliginin belirlenmesi igin uygulanir. Taglardaki ¢dzinmis tuz
ve kil minerallerinin teshisinde, harcin, giceklenme Urilinlerinin ve siyah kirli kabugun mineralojik
tetkikinde kullanilir. Kirinim bilgileri iki basamakta yapilir; 6nce uygun sayisal algoritmalar ile bireysel
safhada kimlik belirlenir sonra da uygun diger yontemlerle bu sayisal dzellikler gelistirilir. Ornekler,
once homojen toz haline getirilir, 6zel kosullar altinda X-isin difraktometresi (kirinim olger) ile analiz
edilir ve sonra orneklerin igerdigi mineraller tanimlanir. Bu deneyin sonucu asagidaki grafiklerde
verilmistir. (Sekil, 18).

Fle FSK Sampls _fsemercik Comment :_fsemercik

Intensity (cps)

0000
Ztheta (deg)

Sekil 18. Kasimiye Medresesi 6rneginin X 1sini analiz grafigi

Yapilan X 1sini analizine gore, Kasimiye Medresesi 6rneginin bilesiminin % 96 oraninda karbonattan
olustugu gorilmektedir. Yukaridaki grafik kalsiyum karbonat bilesiminin 6rnekteki yogunlugunu
gostermektedir (Sekil 21). Ornegin yapisinda magnezyum elementi de goriilmektedir. Magnezyum ile
bilesim kuran karbonatlara ise dolomit adi verilmektedir. Tasi dolomit olarak adlandirmak
muamkinddr.

5. Karsilastirma

Sonug olarak yukarida yapilan deney calismalari ile tarihsel slrecte gliniimiize dek slregelmis tarihi
yap! orneklerinden olan Kasimiye Medresesi'nden elde edilmis, Mardin kirectasi Uzerinden
degerlendirme yapmak miimkin olmaktadir. Numunelerin fiziksel, mekanik ve ince yapi degerleri,
Mardin kirectasinin zaman icindeki degisimini ve oOzelliklerindeki farkhliklari-benzerlikleri ortaya
koymaktadir. Bu sonuglar isiginda bu tasin dayanimi hakkinda bir sonug ¢ikarmak mimkindr.

Yapilmis olan minerolojik ve petrografik analizler, i¢ kesit analizleri ve x i1sini grafigi degerleri bu yapi
tasinin tipik yoresel bir kiregtasi 6rnegi oldugunu gostermektedir. Bu tas dolomitik kire¢ tasi olarak
adlandiriimaktadir. Yani tasin yapisinda baglayicisi kalsiyum karbonat ¢cimentosu olan kalsit kristalleri
yogun olarak bulunmaktadir. Ayrica Medrese tas numunesinin asit kaybi %81’dir. Bu durum Medrese
tasinin kil igeriginin normal bir tasa gore daha fazla oldugunu gostermektedir.

Tasin su emme degerlerine bakildigi zaman farkliliklar oldugu, bunun yani sira bu farklarin ¢ok yiiksek
degerler olmadigi gorilmektedir. Numunelerin yogunluk ve 6zgil agirliklari da birbirine yakindir.
Fakat taslarin kilcallik degerleri birbirinden farkli degerlere sahiptir. Bu durum tasin sert bélimlerinin
sonuglara belirli diizeyde etki ettigini géstermektedir (Cizelge 15).
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Cizelge 15. Fiziksel 6zelliklerin karsilastirilmasi

Doymusluk | Kilcallik
Skk Skh dh do Porozite | derecesi katsayisi
Numune |Sk (%) |Sh (%) |(%) (%) (g/cm?®) | (g/cm®) | (%) (%) (g/m*vdk)
Kasimiye
Medresesi | 8,4 17,68 |15,24 |31,86 |2,11 2,72 22,5 77,5 1589,59

Mekanik o©zellikler karsilastirildigi zaman tas orneklerinin ayni sertlik degerine sahip oldugu
gorilmektedir. Ultrases hizlarinda farklihklar gorilmektedir. Fakat bu farkhliklar da fazla degildir.
Egilme dayanimlarinin normal degerlere sahip oldugu gorilmektedir. Basing dayanimlarinda ise
ylksek ve degisken degerler goze carpmaktadir. Bunun sebebi ise homojen bir tas olmamalarindan
kaynaklanmaktadir. Tastaki sert bolimler mekanik 6zelliklerinin farkliligina sebep olmaktadir (Cizelge
16).

Cizelge 16. Mekanik ozelliklerin karsilastiriimasi

Ultrases | Egilme Basing 1|Basing 2| Sertlik

Hizi Dayanimi | Dayanimi | Dayanimi | Degeri
Numune (km/sn) | (Mpa) (N) (N) (mohs)
Kasimiye Medresesi 2,65 3,05 16,70 25,60 2--3

Bu sonug ile birlikte tas 6rneklerinin fiziksel ve mekanik 6zelliklerinde asiri derece olmayan farklar
gorilmektedir. Bilesim olarak ayni olan numunelerin bu 6zelliklerindeki degisme sebepleri ¢ok gesitli
olabilir. Numunenin yapidan alindig1 bélim, binanin islevi ve tasin farklh dénemlere ait olmasi bu
duruma etki eden sebeplerdendir. Ozellikle farkli dénemlerde kullaniimis olan tarihi doku érnekleri
glnimize dek yapi tasi olma niteligini devam ettirmistir. Bu 6rneklerin zamanla karbonatlagsmasi
fiziksel ve mekanik 6zelliklerine yansimistir.

6. Sonuglar

Bu calisma ile Mardin yoresinde bulunan kireg taslari hakkinda deneysel verilere dayanan bir ¢calisma
yapilmistir. Mardin tarihi yapilarindan olan Kasimiye Medresesi‘'nde kullanilmis kirectaslarinin
ozellikleri deneysel olarak belirlenmis, analiz edilmistir. Burada Mardin’de kullanilmis ve kullanilacak
olan kiregtasinin yapi tasi olarak kullanimin bilingli ve yerinde olmasini saglamak amaclanmaktadir.
Boylece tasarimin malzeme boyutunun ¢éziime yonelik ve saglikli olmasi istenmektedir.

Kasimiye Medresesi numunelerine analiz edilmesi ile fiziksel, kimyasal ve igyapi Ozellikleri tespit
edilmistir. Tasin ¢ok fazla sert bolimler icermeyen bir heterojenlige sahip oldugu gorilmektedir. Bu
durum da fiziksel 6zelliklerde gorilmektedir. Ozellikle su emme degerlerinin yiiksek olmasi bu
sebepledir. Sert boélimlerin etkisi mekanik 6zelliklere yansimaktadir. Bu durumun agiklanmasina en
iyi 6rnek, mekanik deneylerde egilme ve basing dayanimlarinin bazi degerlerindeki farkliliklarin
gorilmesi ve yiksek degerlere sahip olmasidir. Numunelerin bilesim olarak kalsit kristallerinden
olustugu ve yapisinda magnezyum ve demir icerdigi gorilmektedir.

Yukarida fiziksel ve mekanik ozellikleri ile icyapi analizleri verilmis olan Mardin kiregtasinin bir yapi
malzemesi olarak kullaniminin daha yerinde ve gevre kosullarinin disiinildigl ortamlarda kullanimi
hedeflenmektedir. Boylelikle bu malzemenin kullanim verimi artirilmis olmakla birlikte malzemenin
ozelliklerine uygun sartlarda kullanimi da saglanmis olacaktir.
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