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OZET: Arastirma, Cukurova bolgesine uygun kislik ara iiriin yetistirme doneminde tarimi yapilabilecek, ot verimi
ve kalitesi yiiksek yeni Iskenderiye iicgiilii (Trifolium alexandrinum L.) cesitlerinin gelistirilmesi amaciyla
yiriitiilmiistiir. Arastirma, popiilasyon karakterindeki materyalde, kendine déllenen bitkilerde uygulanan tek bitki
seleksiyonu yontemiyle, Adana Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Arastirma Alaninda, 2010-2015 yillart
arasinda kiglik dénemde yiiriitiilmiistiir. Arastirmaya, Kasim 2010’de 70 x70 cm araliklarla 2000 tek bitki elde
edilecek sekilde kaynak popiilasyonu ile baglanmigtir. 2011 yilinda 200 tek bitki, 2012 yilinda 70 tek bitki sirast,
2013 yilinda ise 22 genotip se¢ilmistir. 2013-14 ve 2014-15 yillarinda standart gesitlerinde yer aldigi 25 genotiple
¢esit verim denemelerine devam edilmistir. Arastirmada ¢esit verim denemeleri, tesadiif bloklar1 deneme deseninde
4 tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir. Cesit verim denemeleri sonucunda, genotiplerin ¢iceklenme giin sayisi, kuru
madde verimi, sindirilebilir kuru madde verimi, ham protein orani ve nispi yem degeri sirasiyla 120.0-132.8 giin,
894-1222 kg da-1, 4449.7-611.5 kg da-1, % 14.02-17.21, ve 80.5-102.2 arasinda degisim gdstermistir. Iki yillik gesit
verim denemeleri sonucu 3,4,13,10,17,14 ve 7 no’lu genotiplerin verim ve bazi kalite degerleri bakimindan diger
genotiplerden Tstiin olduklar1 saptanmigtir. S6z konusu genotipler, ileride yapilacak 1slah ¢aligmalarinda
degerlendirilecektir.

Anahtar Kelimeler: Iskenderiye {i¢giilii, 1slah, genotip, verim, kalite

Researches of Berseem Clover (Trifolium alexandrinum L.) Breeding

ABSTRACT: The research was carried out with the aim of developing new Berseem clover (Trifolium
alexandrinum L.) varieties with high yield and quality, which can fit well to the winter-mid cropping
season in Cukurova region. At the initiation, we started off with a population of berseem clover was available by
the Institute and also single plants selection method was implemented as used in self-pollinated crops. The
experiment was arranged in a randomized complete block design with three replications at the Experimental Field of
Eastern Mediterranean Agricultural Research Institute in Dogankent (Adana/Turkey) as winter crops in winter
period of the 2010-2015. As a source population, the breeding-nursery, consisting of 2000 spaced plants were
established (70 x 70 cm) in first year, 200 single plants were selected in first year, 70 plant rows were selected
second year and, 22 genotypes were selected thirty year. Yield-trail experiment was carried out in 2013/14 and
2014/15 years with 25 genotypes. According to the means of the combined two years; days to flowering, dry matter
yield, digestibility dry matter yield, crude protein ratio and relative feed value were changed between, 120.0-132.8
days, 894.0-1222.0 kg da-1, 449.7-611.5 kg da-1, 14.02-17.21 % and 80.5-102.2, respectively. According to the
result, it was concluded that some genotypes in terms of dry matter yield and other forage quality characteristics.
Bersem clover cv. 3, 4,13, 10, 17, 14 and 7 were superior than other genotypes in Cukurova conditions. These
genotypes are ready to use in future breeding programmes.

Keywords: Berseem clover (Trifolium alexandrinum L.), breeding, genotype, yield, quality

GIRiS bir koke sahip, yan kokleri ince olup, bol miktarda

Tim Akdeniz iilkelerinde ¢ok eski yillardan beri  nodozite icermektedir. Yillik yagis1t 400 mm den fazla
yetistirilmekte olan Iskenderiye iiggiili (Trifolium  olan yerlerde iyi gelisen, soguga hassas, sicak iklimleri
alexandrinum L.) tek yillik, yari kurak kosullara iyi  seven, nétr ve hafif alkali topraklarda iyi geligen, hafif
uyum saglayan, serin mevsim baklagil yem bitkisidir.  tuzluluga dayanikli, ilk bi¢imin ot iiretimine, diger
Tek bicimden bir ¢ok bicime kadar degisen cesitlere  bicimlerin ise otlatma amaci ile de kullanildig
sahip olmasina karsin, en yiiksek ot veriminin daha ¢ok  bildirilmektedir (Gengckan, 1983; Acikgoz, 2001).
1. ve 2. bicimlerden alinmakla birlikte, yem degeri  Iskenderiye ii¢giiliiniin yararlari, tohumu benzerlerinden
yonca kadar onemli olan bir baklagil yem bitkisidir = ucuz olusu, ¢ok hizli geliserek ¢ok bicim vermesi, ana
(Tans1 ve ark., 1989; Iannucci ve ark., 1996; Celen ve  ve ara 1riin olarak kullanilabilmesi, karigimlara
ark., 1991; Ranjbar, 2008). iskenderiye ii¢giilii kuvvetli  girdiginde verimi yiikseltmesi, yesil yem olarak sigir ve
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domuzlarca istekle yenmesi, birim alanda fazla miktarda
kaliteli yem saglamasi, bazi tiplerinin otlatmaya uygun
olusu seklinde ifade edilmektedir (Genckan, 1983).
Iskenderiye iicgiilii yalin veya bugdaygillerle karisim
seklinde yetistirilerek  kaliteli kaba yem elde
edilmektedir. Arastirma, Cukurova boélgesine uygun

kislikk ara iirtin  yetistirme doneminde tarim
yapilabilecek, ot verimi ve kalitesi yiksek yeni
Iskenderiye tiggiilit (Trifolium alexandrinum L.)

cesitlerinin gelistirilmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir.

MATERYAL ve METOT

Arastirmada kaynak popiilasyonu elde edilmesinde,
uzun yillardan beri (20-25 yil) tarafimizdan tarim
yapilan Iskenderiye iicgiilii popiilasyonu materyal
olarak kullanilmugtir.

Denemelerin kuruldugu alandaki toprak orneginde
yapilan analizler sonucunda; toplam tuz %0.026, pH
degeri 7.72, ortalama kireg igerigi % 20, organik madde
% 2, kum % 27.8, kil % 31.2, silt ise % 41 olarak
saptanmustir (C.U. Ziraat Fakiiltesi Toprak Bél. Lab.
Sonuglari). Arastirmanin yiirlitildiigii 5 yil siiresince
sadece, cesit verim denemelerinin yiiriitiildiigli birinci
yilda (2013 Kasim-2014 Mayis) yeterli ve diizenli bir
yagis dagilimi olmamustir. Vejetasyon siiresindeki
toplam yagis miktarmnin 2013-2014 doneminde 189.1
mm, 2014-2015 doneminde ise 656 mm olarak
saptanmigtir.

Proje, kendine dollenen bitkilerde tek bitki
seleksiyonu yontemiyle siirdiiriilmistiir (Anonymous,
1987). Arastirma, Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma
Enstitlisii Deneme alaninda 2010-2015 yillart arasinda
Kasim-Haziran  kighk  ara  {irin = doneminde
stirdtrilmistiir.

2010-2011 yili ¢aligmalari: Arastirmada 2010 Kasim
ayinda 70 x 70 cm araliklarla 2000 tek bitki elde
edilecek sekilde kaynak popiilasyonu olusturuldu. 200
tek bitki belirlenmistir (Mayis-2011). Belirlenen tek
bitkiler ayri ayr1 hasat edilerek tohumlart ayri ayr
olacak sekilde temizlenerek muhafaza edilmistir.

2011-2012 yili ¢aligmalari: Mayis 2011 doneminde
secilen 200 tek bitki, Kasim 2011 déneminde tekrar 70
X 50 cm araliklarla 2000 tek bitki parseli olusturuldu.
Her genotip 5 m uzunlugunda 70 cm sira arast ve 50 cm
sira lizeri olmak iizere her genotipten 10’ar bitki olacak
sekilde elle ocak usulil ekilmistir. Mayis-Haziran 2012
doneminde 70 bitki siras1 belirlenmistir.

2012-2013 yili ¢alismalari: Mayis 2012 déneminde
secilen 70 tek bitki siralari, Kasim 2012 doneminde
tekrar 70 cm sira arasi ve 5 m uzunlugunda ekimleri
yapilmistir. Bitkilerin % 50-100 giceklenme gosterdigi
donemde 5 m uzunlugundaki siranin parsel kenarlarinda
0.5 m kenar tesiri olarak atildiktan sonra geriye kalan 2
m ot verimi ve ot kalite degerlerinin saptanmasi
amactyla diger 2 m tohum amaciyla hasat edilmis ve
parsel verimleri saptanmistir. Ot verimi, kalitesi ve
tohum verimleri ile birlikte incelenen tim &zellikler goz
Oniinde bulundurularak, 70 genotip 22 genotibe
indirilmistir.
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2013-2014 ve 2014-2015 yil1 galigmalart: Segilen 22
genotibe birlikte Alex ve Derya standart gesitleri ile
birlikte toplam 25 genotiple 2013 Kasim ayinda cesit
verim denemeleri kurulmustur. Cesit verim denemeleri
tesadiif bloklar1 deneme deseninde 4 tekrarlamali olarak
kurulmustur. Hasatlar %50-100 ¢igeklenme donemine
denk gelen zamanda yapilmustir. Ayrica, kaliteyi
dogrudan  etkileyen  yaprak/sap  oranlar1  da
belirlenmistir. Parsel bigimleri sirasinda alinan 500 g
yas ot Ornegi, yaklasik 2 giin siire ile 65 °C sicaklikta
agirliklart sabitlesinceye kadar kurutulup, tartilarak kuru
ot oranlari (%) belirlenmistir. Kuru ot oranlar ile yas ot
verimlerinin ¢arpiminda kuru ot verimleri saptanmustir.
Tartilan 500 g kuru ot 6rnegi, yaprak ve sap kisimlari
ayrilmig, ayr1 ayr tartilarak % oranlari saptanmistir.
Daha sonra yaprak ve sap ornekleri ayr1 ayr1 dgiitiilerek
kalite analizleri yapilmigtir. Kalite analizleri sonucu
yaprak ve sap oranlar1 da dikkate alinarak ortalama bitki
kalite degerleri saptanmustir. Ot kalite analizleri
Enstitimiiz biinyesinde yer alan kalite laboratuvarinda
NIRS (Near Infrared Reflectance Spectroscopy) analiz
cihaziyla kiyaslamali olarak (Shenk ve Westerhaus,
1994) The FOS XDS C0904FE-Hay and Fresh Forage
kalibrasyonunda yapilmigtir. Sindirilebilir kuru madde
(SKM) Jaranyama ve Garcia (2004): SKM (%): (88.9-
(0.779 x % ADF, Kuru madde alimi NDF: DMI (%
canli agirhk)= 120/NDF % gibi yontemlerle
belirlenmistir. Aragtirmanin son iki yilinda elde edilen
¢esit verim deneme sonuglari, JUMP istatistik
programinda, tesadif bloklar deneme deseninde
degerlendirilmis, %5 Onem seviyesine gore Onemli
¢ikan ortalamalar gruplandirtlmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

iki yillik ortalamalara gére elde edilen gigeklenme
giin sayisi, bitki boyu, yas ve kuru ot verimi, yaprak ve
sap oranlari, Cizelge 1’de verilmektedir. Cigeklenme
giin sayisi, kuru ot verimi ve sap orant bakimindan
genotipler arasinda istatistiki olarak 6nemli farkliliklar
saptanmigtir.

Ciceklenme Giin Sayisi (Giin)

Cigeklenme giin sayilari, 120.0-132.8 giin arasinda
degisim gostermistir. En erken c¢iceklenme 3 nolu
genotipten en ge¢ ciceklenme ise standart gesit olarak
arastirmada yer alan Alex cesidinden elde edildigi
saptanmuistir.

Bitki Boyu (cm)

Bitki boyu ortalamalari, 102.4-117.3 cm arasinda
degisim gostermistir. Iskenderiye iiggiiliiniin  bitki
boyunun Adana kosullarinda 99.9 cm (Anlarsal ve ark.,

1996), Izmir (Bornova) kosullarinda 2  yillik
ortalamalara gore, cesitlere gore degismekle birlikte
bitki boyunun 64-89 cm arasinda  degistigi

bildirilmektedir (Celen, 1998; Soya ve ark., 2002).

Yas Ot Verimi (kg/da)

Yas ot verimi ortalamalar1 3773-5087 kg/da arasinda
degisim gostermistir. Nitekim, benzer ekolojilerde
yapilan  calismalarda, baz1 Iskenderiye iiggiilii

¢esitlerinin yesil ot verimlerinin Cukurova kosullarinda
4378 ve 4631 kg da! (Tans1 ve ark., 1989, Anlarsal ve
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ark., 1996), Izmir kosullarinda 1283-4589 kg da*!
arasinda (Celen ve Soya, 1997; Soya ve ark., 2003)
degistigini bildirmislerdir.

Kuru Madde Verimi (kg/da)

Kuru ot verimi ortalamalar1 894-1222 kg da*
arasinda degisim gostermistir. Anlarsal ve ark.(1996),
Adana kosullarinda Iskenderiye iicgiiliiniin kuru ot
veriminin 781.8 kg da* oldugunu, Soya ve ark. (2003),
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Izmir kosullarinda farkli gesitlerle yiiriitmiis olduklart
iki yillik ¢alismada, g¢esitlere gore degismekle birlikte
kuru ot veriminin 344-858 kg da® arasinda degistigini
bildirmistir. Ranjbar (2007), Sari (iran) kosullarinda
yilda 4 bicim aldiklari1 ve 4 bigim toplaminin
arastirmanin birinci yilinda 415 kg/da, ikinci yilinda 465
kg/da kuru ot alindigini bildirmistir.

Cizelge 1. iskenderiye iiggiiliiniin verime ve verimle iliski baz1 6zellikleri

Genotipler  Cigeklenme Bitki Boyu Yas Ot Ver Kuru Ot Ver. Sap Oram1  Yaprak

Giin Say. (giin)  (cm) (kg da) (kg da) (%) Orani (%
1 126.2 bc* 108.6 4192 1057 a-e 63.77 bed 36.24
2 123.8 efg 103.6 3920 939 cde 60.07 abc 39.92
3 120.0 k 106.3 4224 1222 a 63.94 ab 36.07
4 122.2 i 108.5 4399 1186 ab 65.67 cd 34.33
5 123.7 fgh 112.7 4559 998 a-e 58.30 a-d 41.70
6 127.0b 111.3 4658 973 b-e 60.99 a-d 39.02
7 122.2 jj 117.3 5084 1072 a-e 63.44 abc 36.57
8 124.7 def 115.9 4777 982 b-e 64.30 cd 35.70
9 122.5h 117.1 4719 1067 a-e 59.22 a-d 40.79
10 124.7 def 111.9 4963 1152 a-d 60.29 bcd 39.70
11 123.8 efg 108.0 3773 894 e 60.18 bcd 39.82
12 123.8 efg 109.1 4223 1020 a-e 59.72 ad 40.29
13 123.7 fgh 111.8 5087 1163 abc 62.18 ad 37.82
14 124.7 def 116.5 4593 1109 a-e 60.40 a-d 39.60
15 1255 cd 110.4 4517 1039 a-e 58.75 cd 41.25
16 121.2 jk 108.9 4050 986 b-e 61.02 a-d 38.99
17 125.0 cde 107.0 4252 1123 a-e 59.50 bcd 40.51
18 124.7 def 105.3 4194 1051 a-e 64.00 abc 36.00
19 125.2 cd 102.4 4057 984 b-e 66.58 a 33.44
20 125.3 cd 105.1 3807 926 d-e 61.62 a-d 38.39
21 126.0 bc 102.9 3887 1034 a-e 65.67 ab 34.34
22 122.2 jj 111.5 3998 1035 a-e 63.72 a-d 32.25
Alex 1328 a 110.5 4130 970 b-e 62.17 a-d 37.84
Derya 121.7 109.3 4313 998 a-e 57.13d 42.87
Popiilasyon 122.7 gh 111.3 4295 1067 a-e 62.49 ad 37.52
DK (%) 0.847 9.16 25.31 20.29 9.40 15.09
AOF (0.05) 1.205 0D O.D. 2335 6.40 0D

*) Aym siitun icerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar arasinda Tukey testine gore P<0.05 seviyesinde

istatistiksel olarak dnemli farklilik yoktur.

Sap ve Yaprak Orani (%)

Sap oranlar1 % 57.13-66.58 arasinda, yaprak oranlari
ise % 33.44-42.87 arasinda de@isim gOstermistir.
Iskenderiye ii¢giilinde yaprak sap oranmin 6nemli
oldugu, yiiksek yaprak/sap oranina sahip ¢esitlerin daha
kaliteli oldugu ve ireticiler tarafindan daha g¢ok tercih
edildigi (Iannucci ve ark., 1996), toplam yas ve kuru
ottaki sap oranin yaklasik % 60, yaprak oraninin ise %
40 oldugu (Ranjbar, 2008) bildirilmektedir.

iki yillik ortalamalara gére elde edilen NDF, ADF,
HP orani, SKM verimi, KMT ve NYD Cizelge 2°de
verilmektedir.

Notr Deterjanda Coziinmeyen Lif, NDF (%) ve
Asit Deterjanda Coziinmeyen Lif, ADF

ADF bakimindan genotipler arasinda istatistiki
olarak onemli farkliliklar saptanmustir. Arastirmanin
yiriitiildiigt yillarda NDF degeri % 47.34-53.31; ADF
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degeri ise % 36.15-41.01 arasinda degismistir. EI Naby
ve ark. (2016) iskenderiye iicgiilii cesitlerinin ADF
oranin % 23.09 to 26.12; NDF degerinin ise %32.0-
39.12 arasinda degistigini bildirmektedir.

Ham Protein Oram (%)

Ham protein oranlart %14.02-17.21 arasinda
degisim gostermistir. En yiiksek deger arastirmada
standart ¢esit olarak yer alan Derya c¢esidinde
saptanmistir. Iskenderiye icgiiliiniin HP
konsantrasyonun 180-300 g kg* KM arasinda degistigi
bildirilmektedir (Duke ve ark., 1981; Guessous., 1981).

Sindirilebilir Kuru Madde Verimi (kg/da)

Sindirilebilir KM verimleri 449.7-611.5 kg da*
arasinda degigmektedir. Bilindigi gibi ruminantlarda
yemin alimi ve sindirilmesi hiicre duvarindaki
maddelerin  komposizyonu ile iligkilidir. Yemin
sindirilimi, bitki kisimlarina, hasat dénemlerine tiirlere
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ve hiicre duvarindaki maddenin yogunlugu ve tipine
gore de degistigi bir c¢ok arastirict tarafindan da
bildirilmektedir (Chesson ve ark., 1968; Buxton ve

Hornstein, 1986; De Santis ve ark., 2007). Yem ig¢in
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hiicre duvart bilesenleri olarak bilinen NDF degerlerinin
sindirebilirlikle iligkili oldugu da bildirilmektedir
(Goering and Van Soest, 1970).

Cizelge 2. iskenderiye iicgiiliiniin ot kalitesi ile iliski baz1 6zellikleri

Genotipler

NDF (%) ADF HP Oram SKM Verimi KMT NYD

(%) (%) (%) (kg da) (%)
1 52.59 40.69 abc* 15.74 527.8 2.29 86.4
2 53.31 40.99 abc 16.13 464.8 2.27 83.4
3 52.74 40.45 abc 15.79 611.5 2.29 85.2
4 52.23 40.93 ab 14.98 587.0 2.32 84.9
5 52.04 39.22 abc 16.58 505.5 2.30 86.6
6 52.38 40.40 abc 15.93 487.7 2.30 85.5
7 52.20 40.26 abc 15.87 537.6 2.32 87.0
8 52.18 40.14 abc 15.55 493.8 2.52 85.5
9 51.08 37.19cd 16.27 559.9 2.37 91.2
10 49.48 37.36 bed 16.44 598.3 2.44 93.7
11 50.71 38.62 a-d 16.40 4555 2.37 89.7
12 49.45 37.52 a-d 17.08 529.6 244 935
13 51.55 39.91 abc 16.22 586.1 2.50 87.1
14 51.55 39.29 a-d 16.31 560.4 2.34 88.7
15 50.66 37.76 a-d 16.39 538.7 2.37 915
16 47.34 36.15d 15.11 483.2 2.55 102.2
17 49.84 37.61 a-d 15.86 581.9 2.40 93.4
18 50.82 38.48 a-d 15.99 533.5 2.37 89.2
19 50.74 39.38 a-d 14.02 475.1 2.38 91.8
20 50.94 38.84 a-d 14.87 449.7 2.35 90.4
21 51.84 40.47 abc 15.84 508.1 2.32 85.3
22 52.56 40.34 abc 15.83 517.2 2.29 80.5
Alex 50.78 41.01a 16.08 496.9 2.35 89.9
Derya 50.19 37.68 a-d 17.21 517.0 2.40 93.6
Popiilasyon 51.84 39.87 abc 16.05 541.3 2.30 86.9
DK (%)  6.18 8.15 10.98 20.43 6.51 10.65
AOF (0.05)0.D. 3.69 O.D. O.D. O.D. O.D.

*) Ay siitun igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar arasinda Tukey testine gére P<0.05 seviyesinde istatistiksel

olarak onemli farklilik yoktur.

Notr Deterjan Lif (NDF), Asit Deterjan Lif (ADF), Ham Protein (HP), Sindirilebilir Kuru

Madde (SKM), Kuru Madde Tiiketimi (KMT), Nispi Yem degeri (NYD)

Kuru Madde Tiiketimi (%)

Kuru madde tiketimi % 2.27-2.55 arasinda
degismekte olup, en yiiksek deger 16 nolu genotipde
saptanmugtir. El Naby ve ark. (2016) KMT %3.07-3.75
arasinda degistigini bildirmektedir.

Nispi Yem Degeri (NYD)

Nispi yem degeri 80.5-102.2 arasinda degismekte
olup, en yiiksek deger 16 nolu genotipte saptanmistir.
El Naby (2016), Iskenderiye iicgiiliinde yapmis oldugu

calismada NYD 149.9-197.3 arasinda degistigini
bildirmistir.

SONUC

Iki wyillikk ¢esit verim denemeleri sonucu

3,4,13,10,17,14 ve 7 no’lu genotiplerin verim ve bazi
kalite degerleri bakimindan diger genotiplerden {istiin
olduklar1 saptanmigtir. S6z konusu genotipler, ileride
yapilacak 1slah ¢alismalarinda degerlendirilecektir.
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TESEKKUR
*) Bu c¢alisma, TAGEM tarafindan desteklenmis
olan TAGEM/TA/11/01/003 nolu projenin  bir

boliimiidiir. Kendilerine projeye desteklerinden dolay1
tesekkiir ederiz.
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