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OZET: Bu arastirma 6 cevrede (2 yil ve 3 lokasyon) tesadiif bloklarina gore 3 tekerriirlii olarak yetistirilen 25 adet
silajlik musir ¢esidinin kuru ot verimi (KOV) ve kuru otunda incelen 8 adet besleyicilik [Ham protein oram1 (HPO),
ham protein verimi (HPV), ham kiil oranm1 (KO), nishi yem degeri (NYD), sindirilebilir kuru madde (SKM), kuru
madde tiiketimi (KMT), asit deterjanda ¢oziinmeyen lif (ADF), notr deterjanda ¢6ziinmeyen lif (NDF)] 6zelliginde
cesit x ozellik iliskileri ile dzellikler arasi iliskileri belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Ozellikler arasi iliskileri
gorsel olarak yorumlamak amaciyla gevreler iizerinden elde edilen ortalamalar Genotip x Ozellik (GO) biplot analiz
yontemi ile degerlendirilmistir. Cesit ozellik biplot grafigi eksenleri denemedeki toplam varyasyonun %80’ini
aciklamistir. Hangi c¢esidin hangi 6zellik yoniinden en iyi oldugunu belirlemek amaciyla olusturulan biplot
grafiginde 9, 13, 7, 2, 18 ve 14 nolu ¢esitler kosegen g¢esitler olmustur. Bu ¢esitler icerisinde 18 nolu ¢esit en yiiksek
kuru ot verimi, en yiikksek ham protein verimi ve en yiiksek ham protein orani sahip olmustur. Kdsegen olan
cesitlerden 14 nolu gesit ise ADF, NDF, KMT, NYD ve SKM yéniinden en iyi ¢esit olmustur. Incelenen 6zelliklerin
¢ogu yoniinden one ¢ikan 18 ve 14 nolu gesitler kaliteli kuru ot elde etmek amaciyla yetistirilebilecek potansiyeli
tagimaktadir.

Anahtar kelimeler: Misir, kuru ot verimi, kalite 6zellikleri, biplot analizi

Evaluation of Relation between Dry Matter Yield and Some Quality Properties of Silage Corn Varieties
Grown in Different Circles by Variety Property Biplot Analysis

ABSTRACT: This research was carried out to determine the relationship between varieties x characteristics and
characteristics in 8 nutrition [Crude protein ratio (CP), crude protein yield (CPY), crude ash ratio (CA), relative feed
value (RFV), digestible dry matter (DDM), dry matter intake (DMI), acid detergent fiber (ADF), neutral detergent
fiber (NDF)] characteristics of 25 silage maize cultivars grown in 3 replications according to the experiment design
for random blocks in 6 environments (2 years 3 locations). The averages obtained from the environments in order to
visually interpret the interrelationships between the features were evaluated by the Genotype x Feature (GO) biplot
analysis method. The variety feature biplot graphical axes explain 80% of the total variation in the experiment. In
the biplot graph which was created in order to determine which kind of characteristic is best, the varieties of 9, 13, 7,
2, 18 and 14 were diagonally varieties. Among these varieties, the variety of 18 has the highest dry matter yield,
highest crude protein yield and highest crude protein ratio. The variety of 14 from diagonal varieties was the best
varieties in terms of ADF, NDF, DMI, RFV and DDM. The varieties 18 and 14, which stand out most in terms of
the features examined, have the potential to be cultivated to produce good quality hay.

Key words: Corn, hay yield, quality parameters, biplot analysis

GIRiS inceleyerek, bu ozellikler yoniinden hedef ¢evrelere en

Misir hayvan beslenmesinde gerek yesil olarak, uygun genotipi belirlemektir (Yan ve Rajcan, 2002).
gerekse silaj olarak yem zincirinde, en 6nemli kaba sulu ~ Cok ¢evrede yetistirilen ¢ok sayida genotipte incelenen
yemlerden biridir (Erdal ve ark., 2009). Misir ¢ok sayida oOzelligin etkin ve dogru bir sekilde
cesitlerinin birim alandan yiiksek verime sahip olmalari,  degerlendirilmesi icin gelistirilen yontemler iginde en
hasadinin kolay olmasi, lezzetli ve hayvanlar tarafindan  yaygin kullanilan yontem biplot analizleridir (Yang ve
sevilerek tiiketilmesi (Neylon ve Kung, 2003; Kaplan, ark., 2009). Yemler arasinda goriilen farkliliklarin
2005) yiiksek adaptasyon kabiliyetine sahip olmalar1 ve  ortaya konulmasinda, yemlerin kimyasal kompozisyonu
beslenme degerlerinin yiiksek olmasi gibi Ozellikleri ile enerji ve sindirilebilir besin  maddelerinin
nedeniyle, diinyada ve Tiirkiye’de en onemli silajlik  belirlenmesi olduk¢a 6nemlidir (Canbolat, 2012).
yem bitkileri durumundadirlar (McDonald ve ark., Bu arastirma 6 ¢evrede yetistirilen (2 yil ve 3
1991; Meeske ve ark., 1993). lokasyon) 25 silajlik misir ¢esidinde incelenen kuru ot

Misirda gevresel farkliliklar, c¢esit ve genetik  verimi ham protein orani, ham protein verimi, ham kiil
Ozellikler verim ve kalite iizerine oldukca etkilidir  orani, nisbi yem degeri, sindirilebilir kuru madde, kuru
(Budakli Carpici ve ark., 2010). Cok ¢evrede kurulan madde tiiketimi, asit deterjanda ¢Oziinmeyen lif, notr
denemelerde en Onemli amag¢ ¢ok sayida oOzelligi deterjanda ¢dziinmeyen lif 6zelliklerinin ¢esit x dzellik
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iligkileri ile ozellikler belirlemek

amactyla yiriitilmistiir.

aras1 iligkileri

MATERYAL ve METOT

Alt1 gevrede yliriitiilen denemelerde 25 adet musir
cesidi materyal olarak kullanilmigtir. Denemede
materyal olarak kullanilan silajlik misir genotipleri ve
bu genotiplerin saglandigi kurum ve kuruluslar Cizelge
1’de verilmistir. Denemeler farkli rakimlara sahip
Diyarbakir-Bismil (rakim 535 m), Bingdl (rakim 1153
m) ve Elaz1g (rakim 1070 m) illerinde kurulmustur.
Arastirma 2014 ve 2015 yillarinin yetistirme sezonunda
tesadif bloklari deneme desenine gore 3 tekerriirlii
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olarak yiiriitiilmiistiir. Tohumlar 5x2.8 m genisligindeki
parsellerde 70x15 cm mesafede ekilmigtir. Denemelere
ekim &ncesi toprak analizine gére 80 kg ha* N, 80 kg
ha! P,Os ve 80 kg ha! KO giibresi verilmistir. Daha
sonra bitkiler 50-60 cm uzunluguna ulastiklarinda ara
capasi ile birlikte ve tepe piiskiilii ¢ikarma donemleri
olmak iizere yine iki kez iist giibre olarak toplamda 150
kg hal N giibresi verilmistir. Bitkilere gelisme dénemi
boyunca 2 defa capa ve 1 defa da bogaz doldurma
islemleri yapilmis ve tarla kapasitesine gore haftada bir
defa sulanmistir. Denemelerin yapildig: illere ait bazi
iklim ve toprak oOzellikleri Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 1. Misir gesitleri ile temin edildigi firma ve kurumlar

No Cesit Firma adi No Cesit Firma adi

1 31P41 Pioneer 14  DIAN Panam

2 30B74 Pioneer 15  MARVIN Panam

3 31vY43 Pioneer 16 ELDORA Panam

4 31A34 Pioneer 17 WAYNE Venturoli

5 12-219 Panam 18 SAFAK Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma
6 12-218 Panam 19 BATEM EFE Bat1 Akdeniz Tarimsal Aragtirma
7 12-231HO Panam 20 TUONO Beta Agriculture and Trade Co.

8 DKC 955 Monsanto 21 BURAK Bat1 Akdeniz Tarimsal Aragtirma
9 DKC 6903 Monsanto 22 SEME KUKURUZA Zemun Polje

10 DKC 6589 Monsanto 23 SEME KUKURUZA Zemun Polje

11 DKC 7211 Monsanto 24 ADV 2898 Limagrain

12 DKC 6590 Monsanto 25 TRUVA Limagrain

13 R.U4HD Pioneer

Cizelgede de goriildiigii gibi her ii¢ ilde de ilk yil
yetistirme doneminde diisen yagis miktar1 ikinci yil
yetistirme donemine gore daha yiiksek saptanmustir.
Caligma alanlarinin tinli toprak biinyesine sahip oldugu,
Diyarbakir ve Elazig illerindeki deneme alanlarina ait
toprak pH’siin hafif alkali (7.73 ve 7.78, sirastyla),

Cizelge 2. Tarla denemeleri ile ilgili bilgiler

Bingol ilindeki deneme alanlarina ait toprak pH’sinin
ise hafif asidik (6.37) oldugu tespit edilmistir.
Diyarbakir ve FElazig deneme alanlarindaki kireg
iceriginin orta diizeyde Bingdl deneme alaninda ise
disiik diizeyde oldugu belirlenmistir.

Yiikseklik Sulama*
Cevre / Sezon (m.as.l.) Yagis (mm) Toprak

Diyarbakir 2014 535 110.7 100 x 4 pH=7.73 Killi, orta kirecli

Elazig 2014 1070 121.5 100x4  pH=7.78 Killi, orta kiregli

Bingdl 2014 1153 135.8 100x4  pH=6.37 Killi, diisiik kirecli
Diyarbakir 2015 535 67.2 100x4  pH=7.73 Killi, orta kiregli

Elazig 2015 1070 64.8 100x4  pH=7.78 Killi, orta kirecli

Bingol 2015 1153 96.6 100 x4  pH=6.37 Killi, diisiik kiregli

* denemeler ihtiya¢ duyuldugunda salma sulama ile dort kez tarla kapasitesinde sulanmustir.

Tim musir gesitleri siit-hamur olum dénemine (%30
kuru madde) ulastigi zaman, her parselin kenar tesiri
(kenar iki sira ile parsel basindan 50 cm’lik kisim)
disinda kalan ortadaki iki siranin toprak yilizeyinden el
ile bigilmesi suretiyle hasat yapilmistir. Bitki drnekleri
tartilarak yesil ot (silaj) verimleri kg/da olarak
belirlenmistir. Yesil otlardan alinan numuneler 70 °C’de
sabit agiliga gelinceye kadar kurutulup tartilmis ve kg
da! olarak hesaplanmistir. Orneklerde kurutma
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tamamlandiktan sonra misir 6rnekleri 1 mm elek ¢apina
sahip degirmende oOgiitiilerek kimyasal analizler icin
hazirlanmistir. Ham protein ve ham kiil analizleri
AOAC (1990)’da belirtilen yontemlerle yapilmistir.
Hiicre duvarini olusturan NDF ve ADF analizleri
sirastyla Van Soest ve Wine (1967) ve Van Soest
(1963)’de belirtilen yontemle yapilmustir. Sindirilebilir
kuru madde (SKM), kuru madde tiiketimi (KMT) ve
nispi  yem degerleri (NYD) de hesaplanarak
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bulunmustur. Hesaplamalarda formiiller
kullanilmigtir (Morrison, 2003).

SKM=88.9 — (0.779 x ADF)

KMT= 120/ NDF

NYD= (SKM x KMT) /1.29

6 cevrede (2 yil ve 3 lokasyon) tesadiif bloklarina
gore 3 tekerriirlii olarak yetistirilen 25 adet silajlik misir
¢esidinin kuru ot verimi (KOV) ve kuru otunda incelen
8 adet besleyicilik [Ham protein oram1 (HPO), ham
protein verimi (HPV), kiil oranm1 (KO), nispi yem degeri
(NYD), sindirilebilir kuru madde (SKM), kuru madde
tilketimi (KMT), asit deterjanda ¢oziinmeyen lif (ADF),
ndtr deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF)] 6zelliginde cesit
x oOzellik iligkileri ile &zellikler aras1 iligkileri
korelasyon analizi ve GO-biplot analizi ile
degerlendirilmistir (Yan ve Kang, 2003; Yan, 2014).
Ozellikler arasi iliskileri gorsel olarak yorumlamak
amactyla ii¢ farkli GO-biplot grafigi olusturulmustur.
Istatistiki analizlerin tamami GGE-biplot programinda
yapilmistir (Yan, 2014).

asagidaki

BULGULAR ve TARTISMA

Arastirmamizda 6 gevrede yetistirilen 25 adet hibrit
musir ¢esidinde kuru ot verimi ile birlikte incelenen 8
adet kalite oOzelligine ait ortalamalar Cizelge 3’te
verilmistir. Incelenen 6zelliklere ait iliskileri agiklamak
amaciyla ortalama degerler kullanilarak olusturulan,
biplot grafikleri Sekil 1, 2 ve 3 de verilmistir.

Cevre ortalamalarina gore olusturulan Genotip
ozellik biplot grafigi Sekil 1 de verilmistir. Silajlik musir
yetistiriciliginde en dnemli konulardan birisi elde edilen
kuru otta kalite Ozelliklerinin degerlendirilmesidir
(Garibay ve ark., 1997). Genotip 6zellik biplot grafikleri
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hangi genotipin hangi &zellik yoniinden 6ne ¢iktigim
gorsel olarak yorumlamak amaciyla olusturulmaktadir
(Yan, 2014). Genotiplerin ortalamalarina gore grafik bes
boliime ayrilmistir. Birinci ve ikinci boliimde herhangi
bir 6zellik yer almazken, tiglincii bolimde dort 6zellik,
dordiincii boliimde iki 6zellik, besinci boliimde ise 3
ozellik yer almistir. Arastirma materyalinden 6 adet
cesit kosegen genotipler olarak, grafik T{izerinde
konumlanmiglardir. 2 nolu gesit KOV, KO, ADF ve
NDF o&zelliklerinin yer aldig1 bolimde kdsegen genotip
olurken, 18 nolu ¢esit HPO ve HPV’nin yer aldigi
boliimde kdsegen cesit, 14 nolu ¢esit ise KMT, NYD ve
SKM o6zelliklerinin yer aldig1 boliimde kosegen genotip
olmustur. Misirin  kimyasal bilesiminin degisiminde
iklim faktorleri ¢ok etkilidir. Ortalama sicaklik, nispi
nem, yagis miktar1 ve giineslenme siiresi gibi iklim
ozellikleri kimyasal yapry1 degistirmektedir (Zhang ve
ark., 2016). Sicaklik degisimi yaprak alaninda ve hiicre
¢eperinde degisimler (ADF ve NDF), gelisme geriligi
veya artis1 (Galdamez-Cabrera ve ark., 2002; Mahajan
ve Tuteja, 2005) gibi hiicrede birgok degisikliklere
neden olmaktadir. Incelenen 6zelliklerden KO, ADF ve
NDF’nin hayvan besleme ac¢isindan diisiik olmasi
istenmektedir (Kaplan ve ark., 2014). Dolayisiyla ADF
ve NDF oranlarindaki artis DMD, DMI and RFV
degerlerini diisiirmektedir (Kaplan ve ark., 2015) Bu
nedenle bu ii¢ 6zellik bakimindan en diisiikk degerlere
sahip olan 14 ve 6 nolu ¢esitlerin diger ¢esitlerden iistiin
oldugu degerlendirilmesi yapilmustir. Incelenen diger
ozelliklerde ise yiiksek degerlere sahip olan cesitler
digerlerinden istiin olmustur. Bu 6zellikler ydniinden
iistlin olan gesitler, grafik lizerinde yakin konumda yer
almiglardir.

Cizelge 3. Arastirmada incelen 6zelliklere ait bazi istatistiki terimler ile 6zellikler arasindaki korelasyon katsayilari

(n=25)
Istatistik Parametreler Ozellikler
Oz. Ort St.S. Min Max KOV HPO HPV KO NYD SKM KMT ADF
KO
Vv 2224.0 2149 1930 2797
HPO 6.7 0.3 6.2 74  -0.07
HPV 149.3 15.0 122.7 1858 0.81** 0.47*
KO 5.1 0.5 4.2 6.2 0.44* -0.31 0.17
NYD 133.9 10.7 1066 154 -0.39* 0.18 -0.14 0.65**
SK -
M 68.0 20 618 711 -0.38 0.04 -0.18 0.55** (0.93**
KM -
T 2.5 0.1 2.2 28 -0.32 0.27 -0.05 0.65** 0.95** (.82**
ADF 26.8 26 228 348 0.38 -0.04 0.18 0.55** 0.93** 0.97** -0.81
NDF 495 27 452 571 044* -0.28 0.15 0.65** 0.96** 0.85** 0.96** 0.85**

KOV: kuru ot verimi (kg /da), HPO: ham protein orani (%), HPV: ham protein verimi (kg/da), KO: kiil oran1 (%), NYD: Nispi yem degeri, SKM:
Sindirilebilir kuru madde (%), KMT: Kuru madde tiiketimi (%), ADF: Asit deterjanda ¢6ziinen lif (%), NDF (Notr deterjanda ¢oziinen lif (%), *:

P<0.05, **: P<0.01
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Sekil 1. Cevreler tizerinden musir gesitlerinde incelenen 6zelliklere ait genotip x dzellik biplot grafigi
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Sekil 2. Misir gesitlerinde incelenen 6zellikler arasi iligkilere ait biplot grafigi

Omegin, 18 nolu cesit HPO, HPV ve KOV
yoniinden diger cesitlerden iistiin olurken, 9 nolu ¢esit
bu ii¢ 6zellik yoniinden diigiik degerlere sahip olmustur.
Benzer sekilde, 14 ve 6 nolu gesitler KMT, NYD ve
SKM yoniinden diger ¢esitlerden {istiin olmustur. Ham
protein oranlarinin ¢esitler arasinda farkli olmasi
bitkinin genetik yapisindan kaynaklandigi gibi yaprak,
basak ve govde oranlari, olgunlasma donemine,
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sicakliga, giibrelemeye ve ¢evresel faktorlere gore
degistigini ifade edilmektedir (Ball ve ark., 2001).
Genotiplerde ADF ve NDF oranlarinin farkli olmasi bu
ozellikler ile hesaplanan KMT, NYD ve SKM
degisiklige neden olmaktadir.

Arastirmada incelenen 6zelliklere ait bazi istatistiki
parametreler ile ozellikler arasi korelasyon katsayilari
Cizelge 3’de, ozellikler aras: iliskilere ait biplot grafigi
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Sekil 2 de verilmistir. Ozellikler aras1 iligkiyi gorsel
olarak  degerlendirmek igin  olusturulan  biplot
grafiginde, aralarinda olumlu ve yiiksek korelasyon
bulunan o6zellikler arasindaki ag1 daralmakta, soz
konusu bu o6zellikler birbirlerine yakin konumda yer
almaktadir (Akgura, 2011). Incelenen 6zelliklerden KO
ile ADF ve NDF arasinda, SKM ile NYD ve KMT
arasinda olumlu ve Onemli Korelasyonlar tespit
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edilmistir (Cizelge 3, Sekil 2). Ayrica, KOV ile HPV
arasinda olumlu ve 6nemli korelasyon belirlenirken,
KOV ile HPO arasinda ise olumsuz ve Onemsiz
korelasyon belirlenmistir. Ozellikler arasinda olumsuz
ve onemli korelasyonlar ise, KMT ile KO, ADF ve NDF
arasinda; NYD ile KO, ADF ve NDF arasinda; SKM ile
KO, ADF ve NDF arasinda tespit edilmistir (Cizelge 3,
Sekil 2).
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Sekil 3. Misir gesitlerinde incelenen 6zelliklere ait ideal dzellik igin olusturulan biplot grafigi

Biplot analiz yonteminin 6nemli &zelliklerinden
birisi, incelenen 6zelliklerden hangisi yada hangilerinin
genotip performansimi en iyi sekilde tespit edilmesine
olanak saglamasidir (Yan ve Kang, 2003). Bu bakis
acicina gore olusturulan biplot grafiginde ortalama
ozellik eksenine gore olusturulan g¢emberlere gore
ozellikler degerlendirilmektedir (Akgura ve Kokten,
2017). Bu amagla olusturan biplot grafigi Sekil 3’de
verilmistir. Ozellikler arasinda ideal 6zellige en yakin
olan o6zellik, HPV olurken, bu 6zelligi KOV ve HPO
takip etmistir.

SONUC

Fakl1 gevrelerde yetistirilen misir ¢esitlerinden elde
edilen kuru otta 8 adet kalite Ozelligi arasindaki
iligkilerin incelendigi bu aragtirmanin sonuglarina gore;

a) Misir gesitlerinde incelenen Ozellikler arasindaki

iliskileri gorsel olarak degerlendirmek amaciyla
GO biplot analiz yontemi etkin bir sekilde
kullanilabilir,
Misir otunda incelen 6zelliklerden yiiksek oranda
olumlu korelasyona sahip olanlar icerisinden bir
tanesinin incelenmesi yeterli olabilir,

b)
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¢) KMT, NYD ve SKM ozelliklerinden bir tanesinin;
KO, ADF ve NDF ozelliklerinden bir tanesinin
incelenmesi yeterli olacaktir.
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