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This study examines the impact of incorporating science news into the
teaching of nature of science (NOS) on pre-service science teachers'
understanding of NOS, universal scientific literacy, and media literacy.
A total of 55 pre-service science teachers participated in the study
following a non-equivalent control group design. The experimental
group was taught NOS using science news in socio-scientific contexts,
whereas the control group received NOS instruction solely through
socio-scientific issues (SSIs) without science news. Data were gathered
using the “Nature of Science Scale”, “Global Science Literacy Scale”,
and “Media Literacy Skills Scale”. The findings indicate that integrating
science news when teaching NOS alongside SSIs enhances pre-service
teachers' evaluation skills related to media literacy compared to
teaching only within socio-scientific contexts. However, incorporating
science news did not significantly impact NOS understanding or global
scientific literacy, likely due to both groups addressing similar SSIs.
Recommendations were made based on the study's results.
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Bilimin Dogasin1 Ogretmede Bilim Haberleri Kullanmanin Etkileri

Makale Bilgisi Oz

Bu ¢alisma, bilimin dogas: dgretiminde bilim haberleri kullanmasimn,
fen bilimleri 6gretmen adaylarmin bilimin dogasim anlamalarina,
evrensel fen okuryazarliklarina ve medya okuryazarliklarmna etkisini
aragtirmaktadir. Aragtirma,
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31 Temmuz 2024 esitlenmemis kontrol gruplu desen
kullarilarak 55 fen bilgisi 6gretmen adayiyla gergeklestirilmistir. Deney
grubunda sosyo-bilimsel konular (SBK) temelinde bilimsel gazete
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Yayim Dili: Tiirkge

gazete haberleri olmaksizin, yalmzca SBK kullamilarak &gretilmistir.
Veriler, “Bilimin Dogas1 Olgegi”, “Evrensel Fen Okuryazarhgi Olgegi”
ve “Medya Okuryazarhg Becerileri Olgegi” ile toplanmistir. Sonuglar,
SBK baglaminda bilimin dogast ogretiminde
kullanmasimn, yalnizca sosyo-bilimsel konu baglaminda yapilan
Ogretime kiyasla fen bilimleri adaylarinin  medya
okuryazarligi boyutlarindan degerlendirme becerisini gelistirdigini
gostermektedir. Diger yandan, bilim haberlerinin kullanmasinin bilimin
dogas1 anlayislari ve evrensel fen okuryazarligina anlamli bir etkisi
olmamustir. Bu durum, her iki grupta da SBK kullarlmasiyla
aciklanabilir. Calisma  sonuglarina cesitli  Oneriler
sunulmustur.
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Introduction

Understanding the nature of science is recognized as an essential component of
scientific literacy (McComas & Clough, 2020). Science education research considers
discussions of socio-scientific issues (SSIs) as an ideal context for students to understand the
nature of science (Herman et al., 2023). Analyzing science news in the media, which includes
both scientific and social content, can effectively address the complex perspectives and
situations inherent in SSIs. Moreover, science news offers insights into scientific practices
and the universe, potentially enhancing students' scientific literacy and understanding of the
nature of science (Elliott, 2006). Superficial analysis of these news items can also help
students to improve their media literacy (Cakmakg¢: & Yalaki, 2012). Considering the benefits
of using science news through popular mass media to help students acquire knowledge,
skills, and motivation about NOS, "very little empirical research and guidance exists for helping
teachers to incorporate such media into the science curriculum and effectively use them in their
classroom practice" (Cakmakg1 & Yalaki, 2012, p.1). Given these gaps in the literature, the aim
of this study is to investigate the effect of using science news in NOS lessons on pre-service
science teachers' understanding of NOS, global scientific literacy, and media literacy.

Method

The study used an experimental design with a non-equivalent control group from
quasi-experimental designs. The participants consisted of 55 students who were enrolled in
the course "Teaching Nature of Science" which was taught in the fourth year of science
teacher training at a university in Adana. There were 28 students (17 female and 11 male) in
the experimental group and 27 students (22 female and 5 male) in the control group. In the
study, the 19-item Nature of Science Scale (NOSS) developed by Ozgelen (2012) was used to
determine the pre-service teachers' views on the NOS. The 48-item Global Scientific Literacy

Scale (GSLS) was used to assess global scientific literacy (Celik, 2016). To measure media
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literacy, the Media Literacy Skills Scale (MLSS) developed by Erdem (2018) consisting of 45

Likert-type items was used. In the activities developed for the experimental and control
groups in teaching NOS, the same SSIs were used as the context. In the experimental group,
students used SSl-based science newspaper articles and conducted superficial analyses
focusing on scientific quality, reliability, and NOS elements. Conversely, the control group
studied theoretical texts about the same SSIs, analyzing NOS elements and engaging in
socio-scientific argumentation. Both groups participated in collaborative work and socio-
scientific argumentation. Data were analyzed using the Mann-Whitney U test, independent
samples t-test, and MANCOVA.

Results

The Results Related to the Understanding of the NOS

The independent samples t-test conducted on the pre-NOSS dimensions revealed no
statistically significant differences between the groups. The findings from the Mann-Whitney
U-test applied to post- NOSS dimensions of subjectivity and technology (ST), socio cultural
structure (SCS), and tentativenes (Te) scores indicate that there were no statistically
significant differences between the groups. The analysis using the independent samples t-
test on the post-NOSS dimensions of characteristics of scientific knowledge and theories in
science (TS) scores revealed no statistically significant differences between the groups.

Results Related to Global Scientific Literacy

The Mann-Whitney U-test results for the pre-test dimensions of character and values
in the GSLS indicated no statistically significant differences between the groups. Likewise,
the t-test analysis for the pre-GSLS dimensions of habit of mind (HM) and metacognition
and self-direction (MSD) showed no significant differences between the experimental and
control groups. However, a significant difference was observed in science as a human
endeavor (SHE), favoring the experimental group. Due to this identified difference in pre-
SHE, MANCOVA was employed for post-GSLS with SHE as a covariate. The analysis found
no statistically significant differences in global scientific literacy at the post-test.

The Results Related to Media Literacy Skills

The independent samples t-test conducted on the pre-test sub-scales of the MLSS
revealed that there were no statistically significant differences between the groups. Similarly,

the t-test results for the post-test subscales of the MLSS showed no significant differences in
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accessing, analyzing, and communicating. However, a statistically significant difference was
identified in evaluating.
Discussion and Conclusion

The results indicated that using scientific newspaper articles within SSIs did not
impact pre-service science teachers' understanding of the NOS compared to solely teaching
NOS within SSIs. This uniformity in NOS conceptions is likely due to the consistent use of
SSIs in both groups. Research shows that discussions about NOS within SSIs effectively
enhance understanding (Adal & Cakiroglu, 2022; Herman et al., 2023; Karakaya & Irez,
2022). Based on this, the current study suggests that science news, by contextualizing NOS,
could be an effective alternative instructional resource in NOS teaching focused on SSIs
(Garcia-Carmona, 2021). Teaching NOS through science news within SSIs didn't affect pre-
service science teachers' global scientific literacy compared to teaching NOS only within SSIs.
Given the direct link between decision-making in SSIs and understanding NOS, as well as
the subcomponents of global scientific literacy, such as habit of mind, character and values,
science as a human endeavor, metacognition, and self-direction, the observed similarities
among groups become clearer. Additionally, the participation of both groups in collaborative
group work and socio-scientific argumentation may have led to similar advancements in
global scientific literacy.

The study's findings show that while using science news in teaching the nature of
science did not impact pre-service science teachers' media literacy in accessing, analyzing,
and communicating, it did moderately enhance their evaluation skills (1?=0.116). The
participants' analysis of news elements like content quality, news objectivity, source
reliability, publication status, and reporter background improved their ability to judge media
message value. Before accepting news messages as their own views, students assessed them
using provided criteria, thereby enhancing their ability to evaluate the messages' reality and
quality (Thoman & Jolls, 2005). The findings of this study suggest that incorporating science
news into the pre-service teacher training has the potential to enhance media literacy skills.
This finding could serve as a basis for developing methodological approaches in teacher

education programs for the more conscious and critical use of media content.
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Bilimin dogasinin anlasilmasi, fen okuryazarliginin temel bir bileseni olarak kabul
edilmektedir (McComas & Clough, 2020). Insanlar, bilim ve teknoloji alaninda toplumu
ilgilendiren sorunlar1 degerlendirirken bu anlayistan yararlarurlar (Shamos, 1995). Fen
egitimi alanindaki arastirmalar, sosyo-bilimsel konular (SBK) hakkinda yapilan
tartismalarin, Ogrencilerin bilimin dogasim1 anlamalar1 igin ideal bir baglam olarak
degerlendirmektedir (Herman ve dig., 2023). SBK, bilimin yani sira toplumsal ve ahlaki
boyutlar1 da iceren ve genellikle etik degerlendirmeleri gerektiren, tartismaya agik
meselelerdir (Zeidler & Sadler, 2008). Medyada yer alan bilim haberlerinin analizi, SBK'1 ele
alirken karsilasilan gesitli bakis agilar1 ve karmasik durumlari basarili bir sekilde yonetmede
iyi bir kaynak olabilir; ¢linkii haberler hem bilimsel hem de sosyal igerik sunar. Ayrica, bilim
haberleri toplumdaki bireylerin bilim, bilimsel siireglerin isleyisi, bilimsel olaylar ve
arastirmalara dair bilgi sahibi olmalarinda 6nemli bir aragtir (Garcia-Carmona & Diaz 2016).
Bilim haberleri, bilim ve bilim insanlarinin evreni anlamak i¢in ne yaptig1 hakkinda bilgi
saglar ve bu bilgi, 0grencileri fen okuryazarlig1 ve bilimin dogas: agisindan bilgilendirme
potansiyeline sahiptir (Elliott, 2006). Bu haberlerin yiizeysel analizi, 0grencilerin medya
okuryazarliginin artmasina da yardimci olur (Cakmakg: & Yalaki, 2012).

Bu baglamda, fen okuryazarligimin ve bilimin dogasinin anlagilmasimn onemini
gosteren en carpici 6rneklerden biri olan Covid-19 pandemisi, bireysel ve toplumsal diizeyde
beklenmedik sosyo-bilimsel olaylara nasil uyum sagladigimizi ve sorunlar karsisinda
muhakeme yetenegimizi ne 6l¢iide kullanabildigimizi degerlendirmemize olanak tanimustir.
Toplumda fen okuryazari bireylerin bulunmasimin énemini vurgulayan bu durum, cesitli
SBK'in egitim siireclerine entegrasyonunun onemli oldugunu ortaya koymaktadir. Bu
temelden hareketle bu arastirmada, bilimin dogasimin Ogretilmesi siirecinde SBK temel
alinmsgtir.

Bilim haberleri degerli bir 6grenme ve 6gretme kaynagi olarak kullanilabilir (Murcia,
2009). Fen 6gretiminde bilim haberleri; 6grencilerin dikkatini cekmede ve giinliik hayatta
karsilasabilecekleri fen konularini tartismada etkin bir ara¢ olarak kullanilabilir. Bilim
haberleri fen bilimlerinin sosyal ve kiiltiirel baglamini gosterme firsati sunar. Bu haberler,
bilimin sadece laboratuvar ortaminda degil, aym zamanda toplum iginde de nasil

sekillendigini ve etkilendigini vurgular. Yani SBK’1 baglam olarak aldig1 icin 6grencilerin bu
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konulara olan ilgisini artirabilir. Bilim haberleri, 6grencilere bilimin temel unsurlarini ve
bilimsel yontemleri, giinliik hayatta karsilagsabilecekleri 6rnekler {izerinden gozlemleyerek
ve bilimsel diisiinceyi pratik bir sekilde uygulayarak 6grenme imkani saglar (Demirdogen &
Aydin-Glinbatar, 2021; Jarman & McClune, 2007; Shibley 2003). Ayrica bilim haberlerinin
kullanilmasi, 6grencilere fen okuryazarhigr (Jarman & McClune, 2007; Shibley, 2003) ve
medya okuryazarlif1 becerileri kazandirmak igin de etkili bir yontemdir (Austin ve dig.,
2021). Ogrencilere medyada yer alan bilimsel yanhs bilgilere karsi elestirel diisiinme ve
savunma stratejileri gelistirme sans1 verir.

Popiiler kitle iletisim araglar1 yoluyla bilim haberleri kullanilmasinin 6grencilerin
bilimin dogas1 hakkinda bilgi, beceri ve motivasyon kazanmalarina sagladig1 avantajlar goz
oniine alindiginda, "6gretmenlerin bu tiir medyay1 fen derslerine entegre etmeleri ve ders
icinde etkin kullanmalar: ic¢in gereken ampirik arastirmalarin ve rehberliklerin yetersiz
oldugu" belirtilmektedir (Cakmakg¢: & Yalaki, 2012, s.1). Literatiirdeki bu eksiklikler dikkate
almarak bu ¢alismanin amaci bilimin dogas: 6gretiminde bilim haberleri kullanmanin, fen
bilimleri 6gretmen adaylarinin bilimin dogasini anlamalari, evrensel fen okuryazarliklar: ve
medya okuryazarliklar tizerindeki etkisini aragtirmaktir.

Bilimin Dogast

Bilimin dogas1 genel bir bakis acisiyla, bilime ve onun gelisimine iliskin degerler ve
inanglarla ilgilidir (Lederman, 1992). Bilimin dogasi, karmasik ve ¢ok yonliidiir ve sadece
bilimin ne olduguna odaklanmakla kalmaz, ayni zamanda bilimin nasil calistigi, hangi
degerleri igerdigi ve toplumla nasil etkilesime girdigi gibi daha derinlemesine sorulari
yanutlar (Lederman 2007; McComas ve dig., 1998). Her ne kadar bilimin dogasma yonelik
tanimlamalar yapilsa da, bu tanimlamalar geneldir ve filozoflar, tarihciler ve bilim
sosyologlari, bilimin dogast ile ilgili konularda her zaman anlasamazlar. Lederman (2007) bu
durumu bireylerin bilimin dogasma yonelik farkli anlayiglara sahip olmalari ve bilimin
dogasimin da tipki bilim gibi zamanla degisim gecirmesi olarak agiklamustir. Bilimin
dogasinin temel boyutlar1 su sekilde belirtilmektedir: Bilimsel bilgi gegcicidir (degisebilir),
ampirik temellidir (dogal diinyamin gozlenmesine dayamir), 6zneldir (teori-ytikliidiir),
insanin hayal giicii ve yaraticali§inin bir {rtintidiir, sosyo-kiiltiirel baglama gomiiliidiir.

Diger boyutlar ise gozlem ve c¢lkarim arasindaki ayrim, bilim yapmanin evrensel bir
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yOonteminin olmayisi ve bilimsel teori ve yasalar arasindaki iliski olarak ifade edilmektedir
(Lederman ve dig., 2002)

Genel olarak, bilimin dogas: tizerine yapilan ¢alismalarin ¢ogunda, bilimin dogasinin
ders siirecine entegre edilmesi i¢in dogrudan yansitici, dolayli ve tarihsel yaklasimlar ele
almmistir (Abd-El-Khalick & Akerson, 2004). Bu yaklasimlara yonelik yapilan ¢alismalar,
dogrudan yansitic1 yaklasimin, bilimin dogasma yonelik goriisleri olumlu yonde
degistirmede daha etkili oldugunu tespit etmistir (Lin & Chen, 2002).

Dogrudan-yansitict  yaklasim, dolayl yaklasgimin aksine, bilimin dogasim
O0grenmenin, bilim uygulamalarina katilim ile otomatik olarak gerceklesmeyecegi fikrine
dayanir. "Dogrudan” terimi, 6gretmenlerin bilimin dogasin1 0gretirken, 6gretim hedeflerini
acikca belirlemeleri gerektigini ifade eder. "Yansitic1" 6zellik ise, 6grencilerin fen 6grenme
siireclerinin temel epistemolojik yapilarini degerlendirmelerini ve bu deneyimleri bilimin
dogas1 kavramlariyla bagdastirmalarini gerektirir (Khishfe & Abd-El-Khalick, 2002). Bilimin
dogasinin dogrudan yansitict yaklasimla ele alindig1 baglam, bilimsel igerigin dogrudan
kendisi olabilecegi gibi ayni zamanda SBK da olabilir (Demirdogen & Aydin-Giinbatar,
2021). Bu c¢alismada, SBK baglaminda dogrudan-yansitici yaklasim kullanilarak bilimin
dogas1 Ogretilmistir.

Bilimin Dogasini Ogretirken Bilimsel Icerikli Gazete Haberlerini Kullanmak

Egitimde bilimsel diisiinceyi tesvik etmek igin degerli bir kaynak olarak goriilen
bilim haberleri, 6grenenleri bilimsel okuryazarlik ve bilimin dogasi konularinda besleme
potansiyeline sahiptir. Uygun haber igerikleri ve metinler secilerek, fen programinin
icerigiyle biitiinlesik veya baglamsal olarak bilimin dogasinin tiim yonleri ele alinabilir
(Demirdogen & Aydin-Giinbatar, 2021). Bu, 6grencilerin bilimin dogas1 unsurlarini tartigsma
yeteneklerini gelistirmelerine ve bu unsurlarla ilgili anlayiglarini diger bilimsel durumlara
aktarmalarina yardimar olur.

Bilimin dogasimin oOgretilmesinde gazete haberlerinin kullanilmasimin avantajlar:
vardir. Ancak Oliveras ve digerleri (2013) tarafindan da vurgulandig: {izere, bir bilim
haberinin topluma iletmek istedigi mesaj her zaman agik olmayabilir ve okuyucular
tarafindan cesitli sekillerde yorumlanabilir. Bu sebeple, bilim haberlerini 6zellikle bilimin
dogasini ele almada ders siirecinde kullanirken, haberin igerigini elestirel olarak

degerlendirmek icin 6zellestirilmis ve baglamlara uygun sorularin dahil edilmesi énemlidir.

Journal of Computer and Education Research Year 2024 Volume 12 Issue 24 446-475 452


http://orcid.org/0000-0002-0882-4640
http://orcid.org/0000-0001-8262-5458

Aslangoz &Kirik

Bu, bilimin dogas1 hakkinda derinlemesine tartismalari tesvik eder (Garcia-Carmona & Diaz,
2016). Ayrica bu haberleri hazirlayan gazetecilerin egitimci olmadiklari, haberleri sadece
bilgi saglamak amaciyla olusturmadiklari ve bu haberlerin 6zellikle fen 6gretmenlerinin
ihtiyaclarma gore diizenlenmedigi hatirlanmalidir (Fooladi 2020; Jarman & McClune, 2007).
Bu nedenle bilim 6grenimi araci olarak veya bilimin dogasinin yonlerini ele alan haberleri
pedagojik bir kaynak olarak fen oOgretiminde kullanmay: planlayan Ogretmenlerin bu
kaynaklar1 dikkatli bir sekilde seg¢meleri, hazirlamalar1 ve planlamalar1 gerekmektedir
(Shibley, 2003).

Arastirmacilar katilimcilarin bilimin dogasina yonelik anlayislarini desteklemek igin
cesitli gazete haberlerini siklikla kullanmaktadirlar. Garcia-Carmona ve Diaz (2016), grup
tartismalar1 sirasinda gazete haberlerinin kullanilmasimin ilkdgretim 6gretmen adaylarinin
bilimin dogas1 hakkindaki goriislerine etkisini arastirmistir. Bulgular, 6gretmen adaylarinin
calismaya baslamadan Once bilimsel arastirmalara yonelik stiphecilik konusunda eksik
gortislere sahip olduklarini ortaya koymustur. Ancak, bu siirecte goriislerini gelistirmis ve
bilimsel arastirmalarda siipheciligin faydalarin1 dile getirmislerdir. Bunun yani sira,
bilimdeki nesnellik ve 6znellik ile bilimdeki hatalar hakkindaki diisiinceleri de miidahale
sonrast daha dogru hale gelmistir. Cakmak¢i ve Yalaki (2012), medya raporlarinin
kullanimimnin = 6gretmen adaylarimin  bilimin dogasina yonelik goriislerine etkisini
incelemistir. Bu raporlar, 14 haftalik dogrudan-yansitic1 yaklagimla bilimin dogas1 6gretimi
igin pedagojik araglar olarak kullailmigtir. Ogretim, katihmcilarin bilimin dogast
hakkindaki anlayislarini gelistirmis, 6gretmen adaylar1 basta medya haberleri ile bilimin
dogasimi bagdastirmakta zorlansa da, egitim sonunda bu entegrasyonu oOgrenmislerdir.
Ayrica, katihmcilarin alan bilgisi medya raporu tartismalarina katkida bulunmustur. Huang
ve digerleri (2014), literatiirdeki diger calismalardan farkli olarak Facebook temelli bilim
haberleri hakkinda, Facebook {izerinden yapilan farkli tartisma tiirlerinin ortaokul
dgrencilerin bilimin dogast goriislerini nasil etkiledigini aragtirmigtir. Ogrenciler, iki derste
senkron tartisma yapmugken, diger iki derste asenkron tartisma yapmuglardir. Arastirma
bulgulari, 6grencilerin hangi cevrimici tartisma grubuna dahil olduklarindan bagimsiz
olarak, bilimsel igerik bilgisi, bilimin dogasi hakkindaki goriigleri ve bilim haberlerinde
bilimin dogasin1 analiz etme becerilerini gelistirdiklerini ortaya koymustur. Tim bu

calismalar goz Oniinde bulunduruldugunda Ogretmen adaylarina bilimin dogasini
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ogretmede bilimsel gazete haberleri kullanmanin evrensel fen okuryazarligi, medya
okuryazarligi ve bilimin dogasi anlayislarimi gelistirmek igin etkili bir yaklasim oldugu
distintlmektedir.

Evrensel Fen Okuryazarli

Fen okuryazarligi kavrami, tiilkelerin toplumsal ve kiiresel gereksinimleri de goz
oniinde bulundurularak arastirmacilar tarafindan yeniden gozden gecirilmis ve 21. yiizyil
i¢in yeni bir kavramsal ¢erceve onerilmistir (Mun ve dig., 2015). Fen okuryazari bireyler,
bilimin dogasini ve bilimsel gelismeleri anlar, temel fen kavramlarini, prensiplerini,
kanunlarini ve teorilerini kavrayarak bunlar1 uygun sekilde kullamir. Ayrica, bilimsel
siiregleri kullanarak problemleri ¢ozer ve kararlar alir; bilim ve teknoloji ile bilim ve gevre
arasindaki iliskileri ve bu iliskilerin toplum tizerindeki etkilerini anlar (Koseoglu ve dig.,
2003). Bu bireyler, toplumsal sorunlarin ¢éziimiinde aktif rol alir ve yaratici ile analitik
diistinme becerileriyle isbirlik¢i ¢oziim Onerileri gelistirir (Milli Egitim Bakanligi [MEB],
2013). Evrensel fen okuryazarligi ise bu yetenekleri kiiresel bir perspektifle biitiinlestirir.
Evrensel fen okuryazari bireyler, bilimin temel kavramlarimi anlayip, farkh kiltiir ve
degerlere sayg: gosterirken, diger insanlarla is birligi yaparak sosyal degerlerin gelisimine
katkida bulunur. Ayrica, bilimle ilgili kiiresel konularda sorumluluk alarak kiiresel
toplumun bir pargas1 olarak karakter ve degerler gelistirirler. Bu 6zellikler bes temel boyut
kapsaminda temsil edilir: igerik bilgisi; zihin aliskanliklari; karakter ve degerler; insan
gayreti olarak bilim; iist bilis ve 6z-denetim (Mun ve dig., 2015). Igerik bilgisi, bilimsel
kavramlarin anlasilmasini ifade eder. 21. yiizyilda zihin aligkanliklari, bilimsel diinyay:
arastirma ve Kkisisel, toplumsal, kiiresel sorunlari ¢6zme yeteneklerini zorunlu kilar. Bu
baglamda, iletisim ve is birligi, sistematik diisiinme, rutin olmayan problemleri ¢6zme,
kanitlarla iddialar1 destekleme, model gelistirme ve bilgi yonetimi gibi unsurlarin 6nemi 6ne
cikar. Bireylerin bilimsel bilgi ve becerileri igsellestirebilmeleri igin, fen bilimlerine 6zgii
degerlerle birlikte toplumun ve ¢evrenin degerleri de 6nem tasir (MEB, 2005). Bu baglamda,
karakter ve degerler boyutu, ekolojik diinya gortisii, sosyal ve ahlaki duyarhlik ile sosyo-
bilimsel sorumluluk faktorlerini kapsar. Bireyler, sadece tutum ve motivasyonla sinirli
kalmay1p ayn1 zamanda kiiresel vatandaglar olarak karakter ve degerler gelistirmelidir. Bu,
kiiresel sorunlara duyarli olma, diger insanlara ve gevreye saygi gosterme ve sorunlara

sorumlu bir sekilde yaklagsma becerisi gerektirir. Bilimsel bilginin 6zelliklerini iceren insani
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bir ¢aba olarak bilim boyutu, SBK'in anlasilmasini evrensel bir bakis agisiyla ele almaktadir.
Ust bilis ve 6zdenetim boyutu, bireylerin kendi 6grenme ve diisiinme siireclerini yonetmek
i¢in bilissel mekanizmalarini etkin bir sekilde kullanma yeteneklerini ifade etmektedir (Mun
ve dig., 2015).

Evrensel fen okuryazarligi, SBK'm 6nemli bir bileseni olarak goriilmekte ve gevresel
ve sosyal etkilesimlerle iligkili fen bilimleri konularin1 anlamada kritik bir rol oynamaktadar.
Mun ve digerleri (2015) evrensel fen okuryazarlhigmin alt boyutlar ile SBK arasindaki
iliskide, bilimsel bilginin toplumsal ve kiiltiirel baglamda kullanimini ve sosyal etkilerini
vurgulamaktadir. Bu iliskinin anlasilmasi, fen bilimleri egitimi ve toplumsal biling olusturma
agisindan kritik bir adimdir. Fen siniflarinda SBK {izerine yapilan sozlii ve yazili arglimanlar,
ogrencilerin fen okuryazarligl ve diisiinme yetilerinin gelisimine katkida bulunabilir. Bu
yontem, Ogrencilere bilimin dogas1 hakkinda derinlemesine bilgi saglarken, kanita dayal
argliman olusturma, fikir birligi ve akil yiiriitme gibi bilimsel diisiinme becerilerini
pekistirir. Ayrica, SBK'nin fen egitimine entegrasyonu, Ogrencilerin katilimini artirarak
bilimin dogasin tartisacak bir ortam olusturur. (Eastwood ve dig., 2012; Zeidler, 2014).

Jarman ve McClune (2007) haberlerdeki bilimin fen okuryazarligina katkida bulunma
potansiyeline sahip oldugunu belirtmektedir. Haberlerde tartisilan bilim, kamusal alani
bilimsel bilgi acisindan besler, SBK ile ilgili tartisma ve karar alma stireglerine katki saglar ve
boylece bilim ve toplum arasinda miizakere siireglerinin baglatilabilecegi bir alan yaratir. Bu
durum fen okuryazarliginin gelisimine onemli diizeyde katki saglamaktadir. Ancak bilim
igerikli haberlerin toplumu “egitmek” gibi bir sorumlulugu ve rolii olmadig: ve amacinin da
fen okuryazarligim arttirmak olmadigi unutulmamalidir. Diger yandan 6gretmenler, ilging
ve heyecan verici bilgiler olarak bilim haberlerini 6grencilerin dikkatine sunarak onlar1
bilimin topluma etkisini Ogretmek icin baglam olarak kullanabilir. Sonug¢ olarak
“haberlerdeki bilim” fen okuryazarligmin gelistirmek icin bir kaynak oldugu kadar fen
okuryazarli$1 da “haberlerdeki bilimi” degerlendirmek icin bir kaynak olarak gortilebilir.

Medya Okuryazarlig

Medya, internet, televizyon, radyo, gazeteler ve dergiler gibi cesitli iletisim araclarini
kapsar. Bu araglar, ses, video, gorsel ve metin gibi farkli formatlarda ve bilim, saglk,
ekonomi gibi ¢esitli konularda insanlara bilgi sunar. Bilim icerikli medya raporlari ise, belirli

bir bilim konusunu ele alan, metinsel ve gorsel bilgiler igeren ve cesitli iletisim araglar
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yoluyla yayimlanan makaleler olarak tanimlanir (Demirdogen & Aydin-Giinbatar, 2021).

Medya raporlarindan olan bilim haberleri, informal bilim 6grenme bigimi olarak kabul
edilebilir (Wellington, 1991). Ancak bilim haberlerinin bilimsellik ve giivenilirlik agisindan
degerlendirilmesi ve giivenilir bilimsel bilginin tamimlanmasi 6nemlidir. Bu konuda
bireylerin bilimsel haberleri nasil degerlendirdiklerine dair pek ¢ok arastirma yapilmistir. Bu
calismalar, oOgrencilerin medya raporlarindaki bilimsel iddialarin giivenilirligini
degerlendirmek icin degerlendirme stratejilerini nasil kullandiklarina (Bisanz ve dig., 1998;
Kolstg, 2001; Kolste ve dig., 2006), 6grencilerin bilimsel ifadeleri nasil yorumladiklarina ve
bunlarin bilime dayali haber metinleriyle iliskilerine (Norris & Phillips, 1994; Norris ve dig.,
2003) ve bilim haberlerini degerlendirme becerilerine (Oliveras ve dig., 2013) odaklanmistir.
Bu calismalardaki haberlerin icerigine bakildiginda ¢ogunlukla SBK icerdigi (¢evre sorunlari,
kiiresel 1sitnma) veya yeni bilimsel arastirma bulgular1 (6rnegin ilaglarin bireylerin saglina
etkileri) ile ilgili oldugu goriilmiistiir. Bilim haberlerinin degerlendirilmesi medya
okuryazarligl saglanarak miimkiin olabilir. Aufderheide (1993), medya okuryazarligim
bireyin gesitli tlirdeki iletilere iliskin 'erisme’, 'analiz etme', 'degerlendirme' ve ‘iletme'
becerisi olarak tanimlamistir. Medya okuryazari bir birey, bilim haberlerinin temel mesajini
dogru anlamali, bilingli analizler yapabilmeli ve medya igeriklerine etkin sekilde
erisebilmelidir. Ayrica, bilim haberlerini elestirel bir bakis acisiyla analiz edebilmeli,
degerlendirebilmeli ve icerigi diger bireylerle etkili bir sekilde paylasabilmelidir. Bu
yetenekler, sosyobilimsel bilgileri medyada elestirel olarak analiz etme gerekliligini de igerir
(Kurt & Kiirtim, 2010).

Yanlis bilginin yaygmligi ve medya haberlerindeki sansasyonellik goz oniinde
bulunduruldugunda, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilginin giivenilirligini elestirel olarak
degerlendirebilmeleri, bilimsel gerceklerle fikirleri ayirt edebilmeleri ve medyanin bilim
algis1 lizerindeki etkisini anlayabilmeleri igin gerekli becerileri gelistirmeleri son derece
onemlidir. Gazete makaleleri, teorik fen egitimi ile gercek diinya uygulamalar1 arasindaki
boslugu dolduran gilincel ve ilgili bilimsel gelismeleri tartisir. Bu baglanti, 6gretim
programini giinliik bilimsel konular ve toplumsal tartismalarla iliskilendirerek 6grenmeyi
motive edebilir ve gretmen adaylarinin ilgisini cekebilir. Ogretmen adaylari, 6gretimde
medya raporlarin1 kullanarak bu kaynaklar1 gelecekteki 6gretim uygulamalarina nasil etkili

bir sekilde dahil edebileceklerini de 6grenebilirler. Bu da onlart gercek diinyadaki fen
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konularini sinifa entegre etme, dinamik bir 6grenme ortami olusturma ve 6grencileri elestirel
ve yansitict diisiinmeye tesvik etme gibi pedagojik zorluklarla basa ¢ikmaya hazirlar.
Bilimsel gazete haberleriyle ilgilenmek, 6gretmen adaylarinin SBK'1 ele alma becerilerini
gelistirebilir. SBK"1 tartismadaki yeterlilik, 6grencilerin iist diizey diisiinme becerilerini
gelistirmek ve onlar1 karmasik toplumsal zorluklarla yiizlesmeye hazirlamak igin g¢ok
onemlidir.

Evrensel fen okuryazarligi, medya okuryazarligi tanimlari ve bilimin dogasinin
bireylerin SBK’da karar verme bi¢imlerinde oynadigi rol, siirekli olarak bireyin medyadaki
bilimsel bilgiye erisme, analiz etme, degerlendirme ve iletme becerisine isaret etmektedir.
Fen egitiminde medya okuryazarligi ve fen okuryazarligiyla ilgili yakin zamanda birgok
makale yayinlanmasina ragmen, bu konularin bilimin dogasiyla iliskilendirilmesine ve bu
baglamda ele alinmasina yeterince vurgu yapilmadig: goriilmektedir (Demirdégen & Aydin-
Glinbatar, 2021; Garcia-Carmona,2021). Ayrica, bilim haberlerinin sinif uygulamalarinda
etkili bir sekilde kullanilmas: igin yeterli ampirik arastirmanin olmamast da goz Oniine
alindiginda fen bilimleri 6gretmen adaylarina bilimsel gazete haberleri kullanarak bilimin
dogasini 6gretmenin etkilerinin arastirilmasi onemli goriilmektedir. Bu aragtirmanin amacy;
bilimin dogas1 dgretiminde bilim haberleri kullanmanin, fen 6gretmen adaylarinin bilimin
dogasini anlamalarina, evrensel fen okuryazarliklarina ve medya okuryazarliklarina etkisini
incelemektir. Aragtirmanin genel amaci dogrultusunda su sorulara yanit aranacaktir:

1) Bilimin dogas1 6gretiminde bilim haberleri kullanmanin fen bilimleri 6gretmen
adaylarinin bilimin dogasin1 anlamalarina etkisi nedir?

2) Bilimin dogasi Ogretiminde bilim haberleri kullanmanin fen bilimleri 6gretmen
adaylarinin evrensel fen okuryazarliklarina etkisi nedir?

3) Bilimin dogasi Ogretiminde bilim haberleri kullanmanin fen bilimleri 6gretmen

adaylarinin medya okuryazarliklarina etkisi nedir?

Yontem
Arastirma Deseni
Calismada, yar1 deneysel desenlerden esitlenmemis kontrol gruplu deneysel desen
kullanilmistir. Calismanin katilimcilart olan fen Ogretmen adaylarinin simiflar1 6nceden

belirlenmis oldugu icin katiimcilarin gruplara segkisiz atanmasi miimkiin olmamustir.
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Ancak Orneklemi olusturan iki gruptan hangisinin deney, hangisinin kontrol grubu olacag:
seckisiz olarak belirlenmistir. Calismanin bagimli degiskenleri bilimin dogas1 anlayisi,
evrensel fen okuryazarligit ve medya okuryazarlhigidir. Bagimsiz degisken ise, medya
haberleri kullanilarak ve kullanilmadan yapilan bilimin dogas: 6gretimini igeren iki diizeyli
ogretim stratejisidir.

Katilimcilar

Calismanin  Orneklem grubunu, 2021-2022 bahar yarnyilinda Adana’da bir
{iniversitenin Fen Bilimleri Ogretmenligi dordiincii sinifinda okutulan Bilimin Dogasi ve
Ogretimi dersini alan 55 6grenci olusturmaktadir. Ornekleme yontemi olarak uygun
ornekleme kullanilmistir ¢linkii zaman ve yer simir1 sebebiyle 6rneklem kolay ulasilabilir ve
katilimcilar goniilliidiir. Deney grubunda 28 (17 kadin ve 11 erkek), kontrol grubunda 27 (22
kadin ve 5 erkek) 6grenci bulunmaktadir. Calismanin etik kurul izni Cukurova Universitesi
Sosyal ve Beseri Bilimler Alaninda Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Kurulu tarafindan
30.03.2022 tarih ve 19 nolu karar ile alinmistir. Calismanin baslangicinda, katilimcilarin
tamami uygulama siireci hakkinda bilgilendirilmis ve bilgilendirilmis onam formu
doldurmuslardir.

Veri Toplama Araglar

Aragtirmada Ogretmen adaylarinin bilimin dogas1 hakkindaki goriislerini ortaya
koymak igin Ozgelen (2012) tarafindan gelistirilmis olan 19 maddelik Bilimin Dogas1 Olgegi
(BDO) kullarlmistir. BDO’deki maddeler su bes faktor altinda toplanmaktadir: Faktor 1
bilimsel bilginin ve bilim insaninin 6zellikleri (BBO), faktor 2 degisime acik olma (DAO),
faktor 3 6znellik ve teknoloji (OT), faktdr 4 bilimin sosyal-kiiltiirel yapisi (SKY) ve faktdr 5
bilimde teorilerin yeri (BTY). Likert tipindeki maddelerin yanit secenekleri “4 = Tamamen
Katihyorum”, “3 = Cogunlukla Katihyorum”, “2 = Kismen Katihyorum” ve “1 = Hig
Katilmiyorum” seklinde diizenlenmistir.

Olgegin tamamina iliskin Cronbah’s alpha i¢ tutarliik katsayis1 0.83 bulunmustur.
Her faktor icin yapilan giivenilirlik analizi sonuclarina gore Cronbach’s Alpha degeri faktor
1 igin 0.82, faktor 2 icin 0.63, faktor 3 igin 0.50, faktor 4 icin 0.53 ve faktor 5 igin 0.43’tiir. Bu
calisma verileri iginse dlgegin tamamina iliskin Cronbach’s Alpha i¢ tutarlilik katsayisi 0.70

bulunmustur. Her faktor igin yapilan giivenilirlik analizi sonuglarina gore Cronbach’s Alpha
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degeri faktor 1 igin 0.76, faktor 2 igin 0.52, faktor 3 icin 0.51, faktor 4 igin 0.44 ve faktor 5 i¢in

0.47 olarak hesaplanmustir.

Ogretmen adaylarinin evrensel fen okuryazarhigini degerlendirmek icin 48 maddeden
olusan Evrensel Fen Okuryazarligi Olcegi (EFOYO) kullamlmistir. Bu 6lgek, Mun ve
digerleri (2015) tarafindan gelistirilmis olup, Celik (2016) tarafindan Tiirkge'ye uyarlanmis
bir Likert tipi dlgektir. EFOYO dort ana boyutta yapilandirilmigtir: Zihin aliskanligi (ZA),
karakter ve degerler (KD), bir insan gayreti olarak bilim (BIGOB) ve iist bilis ve 6zdenetim
(UBO). Zihin aliskanligr boyutu (13 madde), iletisim ve is birligi ve sistematik diisiinme/bilgi
yonetimi, karakter ve degerler boyutu (8 madde), ekolojik diinya goriisii/sosyal ve ahlaki
vicdan ve sosyo-bilimsel sorumluluk, bir insan gayreti olarak bilim boyutu (13 madde), fen ve
toplum/bilim ruhu ve bilimsel bilginin karakteristigi, iist bilis ve 6zdenetim boyutu (13 madde),
planlama/gozlem ve degerlendirme faktorlerini igerir.

Olgek maddelerindeki yamit secenekleri “Kesinlikle Katilmiyorum (1),
“Katilmiyorum (2)”, “Kararsizim (3)”, “Katiiyorum (4)” ve “Kesinlikle Katiliyorum (5)”
seklinde diizenlenmistir. EFOYO'niin orijinal Ingilizce formu 7-12. sinif &grencileri igin
gelistirilmistir. Mun ve digerleri (2015) 1607 6grenciden toplanan veriler tizerinde agimlayici
faktor analizi yapmustir. Analizler sonucunda bazi maddeler silinerek 4 boyut ve 8 faktor
altinda toplanan 48 maddelik hali elde edilmistir. Cronbach alfa katsayilar: ile hesaplanan
her bir faktoriin i¢ tutarlilik dereceleri; fen ve toplum/bilim ruhu icin 0.74, planlama/g6zlem
icin 0.84, sistematik diisiinme/bilgi yonetimi igin 0.79, ekolojik diinya goriisii/sosyal ve ahlaki
vicdan igin 0.69, degerlendirme igin 0.64, iletisim ve isbirligi icin 0.81, sosyo-bilimsel
sorumluluk igin 0.85, bilimsel bilginin karakteristigi icin 0.71 ve genel 6lcek igin 0.94 olarak
Ol¢lilmiistiir. Bu sonuglar, sekiz faktoriin her biri igin yeterli giivenilirlik diizeyine
ulasildigini gostermektedir.

Celik (2016) Tiirkge’ye uyarlama calismasmi son smifta 6grenim gormekte olan
ogretmen adaylariyla yapmustir. Olcek maddeleri Tiirkge’ye cevrilerek dil esdegerligi
saglandiktan sonra 645 6gretmen adayiyla dogrulayic faktor analizi yapilmis ve hesaplanan
uyum indeksleri dlgegin Tiirkge formunun Ingilizce formuyla ayn1 modeli gosteren gegerli
bir yapiya sahip oldugunu ortaya koymustur. Tiirk¢e formun Cronbach’s Alpha i¢ tutarlilik
katsayisi zihin aligkanligi boyutu igin 0.81, karakter ve degerler igin 0.76, insan gayreti olarak

bilim boyutu igin 0.79 ve st bilis ve 6zdenetim boyutu igin 0.85 bulunmustur. Glgegin
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tamamu icinse bu deger 0.91'dir. Olgegin Tiirkce formunun da gegerli ve giivenilir oldugu
sOylenebilir. Bu ¢alisma verileri iginse Cronbach’s Alpha i¢ tutarlilik katsayisi zihin
aliskanlig1 boyutu igin 0.80, karakter ve degerler icin 0.79, insan gayreti olarak bilim boyutu
i¢in 0.72 ve iist bilis ve 6zdenetim boyutu i¢in 0.86 bulunmustur. Olgegin tamamu iginse bu
deger 0.91 olarak hesaplanmustur.

Arastirmada Ogretmen adaylarimin medya okuryazarliklarin1 6lgmek {izere Erdem
(2018) tarafindan gelistirilmis olan Likert tipindeki 45 maddeden olusan Medya
Okuryazarhgr Becerileri Olgegi (MOBO) kullanilmistir. Olgek maddelerindeki yanit
segenekleri “(1) Bana hi¢ uygun degil”, “(2) Bana pek uygun degil”, “(3) Fikrim yok”, “(4)
Bana oldukga uygun” ve “(5) Bana tamamen uygun” seklinde diizenlenmistir. Olgegin yap1
gecerligi icin 322 6gretmen adayindan toplanan veriler iizerinde dogrulayici faktér analizi
yapilmistir. Faktor analizi sonuglarina gore 6lgegin erisme, analiz, degerlendirme ve iletme
olmak iizere dort faktorden olusan bir yapiya iyi uyum gosterdigi belirlenmistir. Olcegin
Cronbach’s Alpha i¢ tutarlik katsayisi 0.91 olarak bulunmustur. Olcegin erisme faktorii igin
bu deger 0.76, analiz faktorii i¢in 0.83, degerlendirme icin 0.72 ve iletme igin 0.83 olarak
verilmektedir. Dogrulayic faktor analizi yapilarak 6lgek uyum indeksleri belirlenmistir. Bu
verilere gore MOBO'nun gecerli ve giivenilir bir élgek oldugu sdylenebilir. Bu calisma
verileri iginse Olgegin Cronbach’s Alpha i¢ tutarliik katsayist 0.92 olarak bulunmustur.
Erisme faktorii i¢in bu deger 0.74, analiz faktorii igin 0.86, degerlendirme icin 0.72 ve iletme
i¢in 0.82 olarak hesaplanmustir.

Siire¢

Aragtirma, bahar yariyili boyunca Bilimin Dogasi ve Ogretimi dersi kapsaminda
ylritilmiistiir. Bu dersin icerigi, bilimin dogasma iliskin kavramlar, bilimsel bilgi ve
ozellikleri, bilimin dogasmni o6gretmede kullanilan yaklagimlar, bilimin dogasinin
ogretiminde siif ici etkinlikler ve bilimin dogas1 ve fen, teknoloji, toplum, cevre iligkisini
kapsamaktadir. ilk asamada gretmen adaylarina BDO, EFOYO ve MOBO Google formlar
aracilifiyla 6n test olarak uygulanmistir. On testlerin ardindan iig hafta boyunca dgretmen
adaylarina ders igerigini kapsayan teorik bilgiler verilmigtir. Ayrica, uygulama siirecinde
yapilacak etkinlikler ve Ogrencilerden beklenenler hakkinda bilgilendirme yapilmistir.

Ardindan dokuz hafta boyunca etkinlikler gerceklestirilmistir. Her iki grupta da dersler,
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birinci yazarin asistanliginda ikinci yazar tarafindan yiirttilmistiir. Etkinliklerin bitimini
takiben ayni 6lgekler gevrimigi ortamda son test olarak uygulanmustir.

Bilimin dogas1 6gretiminde deney ve kontrol grubu igin gelistirilen etkinliklerde
baglam olarak ayni SBK kullanilmistir. Bu konular, COVID-19 asisi, yapay, insan beyni
genleri eklenen maymunlar, genetik degistirme yoluyla hayvandan insana organ nakli ve
Cin'deki genetigi degistirilmis insan bebekleridir. =~ Arastirmada, bilim igerikli gazete
haberlerinin analizi yoluyla bilimin dogasi 6gretiminin etkileri arastirildigindan, SBK'in
baglam olarak alindig1 bilimin dogas1 6gretimi her iki grupta da saglanarak, SBK'in etkileri
kontrol altina alinmak istenmistir. Etkinliklere gegilmeden once katilimcilarin akademik
basar1 ve cinsiyetleri géz Oniine alinarak karma gruplar olusturulmustur. Her iki grupta da
haftalik etkinlikler kapsaminda isbirlikli c¢alismay1 ve sosyo-bilimsel argiimantasyonu
destekleyen etkinlik ¢calisma kagitlar1 kullanilarak ders islenmistir.

Etkinlikler, uygulama siirecinde dersten bir hafta dnce Microsoft Teams {izerinden
O0gretmen adaylariyla paylasilmis ve hem bireysel hem de takim olarak derse hazirlikh
gelmeleri saglanmustir. Arastirmacilar, derste o haftanin etkinligi ile ilgili gruplarda yapilan
arglimantasyon siirecine katilmis ve 0gretmen adaylarina sorular yonelterek bilimsel akil
ylriitme becerilerinin gelismesini saglamay: amaclamistir. Ayrica, her iki grupta da is
birligine dayali takimlarda siirecin iyi yonetilebilmesi icin arastirmacilar tarafindan
hazirlanan takim calismasi degerlendirme formu ile haftalik olarak kontrol saglanmustir.
Takim igerisinde tartismalarin igerik olarak zenginligi, tiim takim {iyelerinin tartismalara
etkin olarak katilmasi, etkili iletisim kurabilme, bireysel ve grup gelisimini izleyip gerekli
degisiklik ve ilerlemeleri gosterebilme, bilimin dogas1 unsurlarini o haftaki konu baglaminda
anlayabilme gibi kriterleri g6z Oniinde bulundurularak haftalik takim ¢alismalari
degerlendirilmistir. Takim ¢alismasinin tamamlanmasinin ardindan arastirmacilar, 6gretmen
adaylarinin eksiklerini ve diger gruplarn bakis acgilarmi gormeleri igin genel siuf
tartismasin1  baglatmis ve etkinliklerdeki sorulara verdikleri cevaplar1 tartismalar:
saglanmistir. Ders sonunda arastirmacilar, haftalik etkinlikle ilgili genel bir degerlendirmede
bulunmus ve gelecek haftaki etkinlikten haberdar ederek dersi tamamlamustir.

Deney grubunda, SBK temelli bilimsel gazete haberleri kullanilmis, ogrencilerin
gazete haberlerinin yiizeysel analizini yaparak metinleri bilimsellik, giivenilirlik ve bilimin

dogasi unsurlar agisindan degerlendirmeleri istenmistir. Gazete haberlerinin yiizeysel
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analizlerini yaparken 6grencilerin 6zellikle haberin orijinal kaynaginin giivenilirligi, haberin
okuyucuyu farkli bilimsel kaynaklara yonlendirip yonlendirmedigi, haberin yazarimin kim
oldugu, objektifligi, haberde bahsedilen kurumlar ve giivenilirlikleri, uzmanlar, haberlerdeki
bilimsel iddialar ve bu iddialar1 destekleyen kanitlar1 gz oniine alarak bir degerlendirme
yapmalar1 istenmistir. Bu analizlerin O6grencilerin medya okuryazarliklarini arttiracag:
belirtilmektedir (Cakmakgt & Yalaki, 2012). Yiizeysel analizden sonra, haberlerdeki sosyo-
bilimsel konu temelinde ikilem barindiran bir soru sorularak argiiman gelistirmeleri
beklenmistir. Sosyo-bilimsel argiimantasyona ek olarak, ogretmen adaylarindan hangi
bilimin dogas1 unsurlarinin dogrudan ya da dolayli olarak haberde goriiniir oldugunu tespit
etmeleri ve haberlerden bu unsurlara iliskin kamitlar sunarak argiiman olusturmalari
istenmistir. Ornegin ilk etkinlikte COVID-19 asis1 hakkinda Euronews ve BBC News'ten
almmis iki haber verilmistir. Haberlerin yiizeysel analizini yaptiktan sonra Ogrencilere
COVID-19 asisinin zorunlu hale getirilmesine iliskin gortisleri sorularak bir argiiman
gelistirmeleri ve kendileri gibi diisiinmeyen kisileri ikna etmeleri istenmistir. Ayrica,
ogrencilerden ilgili haber metinlerini inceleyerek COVID-19 as1 gelistirme calismalarinda
bilimsel bilginin 6zelliklerine (degisebilirlik, 6znellik, hayal giicii ve yaraticilik, gozlem-
¢ikarim, ampirik temel, teori-yasa iligkisi ve sosyo-Kkiiltiirel baglamin etkisi) dair kanitlar
aramalar1 beklenmistir.

Kontrol grubunda ise gazete haberleri yerine deney grubunda kullanilan SBK
hakkinda teorik bilgiler iceren metinler kullanilmistir. Bu metinler, makale ve kitaplardaki
teorik bilgiler kullanilarak hazirlanmistir. Metinleri okuduktan sonra 6grencilere, deney
grubundakine benzer sekilde sosyo-bilimsel konu hakkinda karar vermelerini gerektirecek
bir soru sorulmus ve karsit goriisteki birini ikna edecek sekilde argiiman gelistirmeleri
beklenmistir. Sosyo-bilimsel argiimantasyondan sonra verilen sosyo-bilimsel konuda bilimin
dogasi unsurlarim belirleyerek gerekcelerini sunmalan istenmistir. Bu grupta gazete
haberleri kullanilmamis ve dolayisiyla 6grencilere yiizeysel haber analizleri yaptirilmamugtir.
Ornegin ilk etkinlikte COVID-19 agisiuin rapor edilmis yan etkileri, toplumda &zellikle
mRNA agilariyla ilgili yaygin olarak konusulan etkiler (6rnegin tromboz, kalp krizi,
miyokardi, uzun donem yan etkiler) ve sik¢a sorulan sorulara cevaplar (mRNA asilarmin
ozellikleri, genleri degistirip degistirmedigi, acil kullanim onayi, kazanilan bagisikligin

ozellikleri) {izerine bir metin verilmistirr Bu metnin sonunda O&grencilere, deney
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grubundakine benzer sekilde asimin zorunlu olmasiyla ilgili goriisleri sorularak argiiman
gelistirmeleri ve kendileri gibi diistinmeyen kisileri ikna etmeleri istenmistir. Sonraki sorular
ise COVID-19 as1 ¢calismalarinda bilimin dogasinin unsurlarinin belirlenmesine yoneliktir.

Verilerin Analizi

Toplanan verilerin ¢oziimlenmesi SPSS 22.0 istatistik paket programi kullanilarak
gerceklestirilmistir. Normallik sayiltisi kontrol edildikten sonra gruplar 6n test BDO
boyutlar1 agisindan kiyaslamak {izere her alt boyut igin ayr ayr bagimsiz gruplar t-testi
yapilmistir. Gruplari son test BDO boyutlar1 agisindan kiyaslamak iizere normallik
saglanmadigindan OT, SKY ve DAO puanlarn i¢in Mann Whitney U testi, BBO ve BTY
puanlari i¢in bagimsiz gruplar t-testi yapilmistir. Cok sayida test yapildigindan, 6n test ve
son test BDO verileri igin Tip 1 hatay1 6nlemek adina Bonferroni diizeltmesi yapilmis ve alfa
degeri (0.05) bagimli degisken sayist olan 5'e boliinerek p< 0.01 olarak belirlenmistir (Pallant,
2007). MANOVA bu hatay1 kontrol etmede iyi bir yontem olsa da sayiltilar1 saglanamadig:
icin kullanilamamustir.

Gruplar 6n test EFOYO boyutlar1 agisindan kiyaslamak iizere, ZA, BIGOB ve UBO
icin bagimsiz gruplar f-testi, normallik saglanamamasindan dolayr KD boyutu i¢in Mann
Whitney U Testi yapilmistir. Cok sayida test yapildigindan, én test EFOYO verileri igin Tip 1
hatay1 onlemek adina Bonferroni diizeltmesi yapilmis ve alfa degeri (0.05) bagimli degisken
sayisi olan 4’e boliinerek p< 0.0125 olarak belirlenmistir (Pallant, 2007). On test BIGOB
agisindan gruplar arasinda fark tespit edildigi igin son test EFOYO puanlari, sayiltilari
kontrol edildikten sonra MANCOVA ile analiz edilmistir.

Gruplar1 6n test MOBO alt boyutlarma gore kiyaslamak {izere her alt boyut igin ayri
ayr1 bagimsiz gruplar t-testi yapilmistir. Benzer sekilde, son test MOBO alt boyutlarina
iliskin veriler de bagimsiz gruplar t-testi ile analiz edilmistir. EFOYO verilerinde oldugu
gibi, on test ve son test MOBO verileri icin Tip 1 hatay1 énlemek adina Bonferroni diizeltmesi
yapilmig ve alfa degeri (0.05) bagimli degisken sayis1 olan 4’e boliinerek p< 0.0125 olarak
belirlenmistir. MANOVA bu hatay1r kontrol etmede iyi bir yontem olsa da sayiltilan

saglanamadi i¢in kullanilamamustur.
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Bulgular

Bilimin Dogast Anlayislarima Yonelik Bulgular
On test BDO boyutlari igin yapilan bagimsiz gruplar t-testi sonuglarina gore gruplar
arasinda BBO (t(53)=0.70, p>0.01), DAO (t(53)=0.132, p>0.01), OT (t(53)=1.679, p>0.01), SKY
(t(53)=2.500, p>0.01) ve BTY (t(53)=-0.856, p>0.01) puanlar1 agisindan anlamli farklilik
olmadig1 belirlenmistir. Bu bulgulara gore, deney ve kontrol grubundaki Ogrencilerin
uygulamadan o©nce bilimin dogasi anlayislarinin benzer oldugu soylenebilir. Yapilan

bagimsiz gruplar t-testi sonuglar: ve betimsel istatistikler Tablo 1'de sunulmustur.

Tablo 1. On test BDO boyutlari igin betimsel istatistikler ve bagimsiz gruplar t-testi sonuglari

Bagimli degisken  Grup N X S sd t p

Bilimsel bilginin ve Deney 28 24.57 4.08

bilim insammnin

ozellikleri (BBO) 53 0.70  0.487
Kontrol 27 23.62 5.77

Degisime acik olma Deney 28 10.00 1.86

(DAO) 53 0.132  0.895
Kontrol 27 9.92 2.26

Oznellik ve Teknoloji Deney 28 9.35 1.56

OT1) 53 1.679  0.099
Kontrol 27 8.62 1.64

Sosyal Killtiirel Yapi Deney 28 7.32 0.77

SKY) 53 2.500 0.016

( Kontrol 27 6.74 0.94
Deney 28 7.00 0.86

Bilimde teorilerin yeri

(BTY) 53 -0.856 0.396

Kontrol 27 7.18 0.73
Anlamlilik diizeyi=0.01

Son test OT, SKY ve DAO puanlari i¢in yapilan Mann-Whitney U testi sonuglarina
gore gruplar arasinda OT (U= 361.500, z= -0.2899, p>0.01), SKY (U= 335.000, z= -1.251, p>0.01)
ve DAO (U= 294.000, z= -2.099, p>0.01) puanlar1 agisindan anlamh bir farklilik
bulunmamustir. Bu degiskenler igin yapilan Mann-Whitney U testi sonuglar1 ve betimsel

istatistikler Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Son test OT, SKY ve DAO puanlari igin betimsel istatistikler ve Mann-Whitney U testi
sonuclari

Bagimli Degisken Grup Sira Ortalamasi  Sira Toplama U z p

C i ji D 28.59 800.50

Oznellik ve Teknoloji - _Deney 361500 0289 0773
(OT) Kontrol 27.39 739.50
-kiilti; 6n D 29.54 827.00

Sosyo-kiiltiirel - Y6n_Deney 335.000 -1.251 0211
(SKY) Kontrol 26.41 713.00
Sisi D 31.00 868.00

Degisime agik olmak Deney 294000 -1.699  0.089
(DAO) Kontrol 24.89 672.00

Anlamlilik diizeyi=0.01
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Son test BBO ve BTY puanlarinin bagimsiz gruplar t-testi sonuglarina gore, gruplar
arasinda BBO (t(53)=1.269, p>0.05) ve BTY (t(53)=1.269, p>0.05) agisindan anlamli bir farklilik
bulunmamustir. Yapilan t-testi sonuglar1 ve betimsel istatistikler Tablo 3'te sunulmustur.

Tablo 3. On test BDO alt boyutlarindan BBO ve BTY igin betimsel istatistikler ve t-testi sonuglari

Bagimli degisken Grup X S sd t p
Bilimsel bilginin ve Deney 27.78 5.01

bilim - insammn 55 1582 0120
oOzellikleri

(BBO) Kontrol 26.10 5.09

Bilimde teorilerin yeri ~ Deney 7.60 1.10

BTY 53 0.835  0.407

Kontrol 7.35 1.10

Anlamlilik diizeyi=0.01

Evrensel Fen Okuryazarli§ina Yonelik Bulgular
On test EFOYO boyutlarindan KD icin yapilan Mann Whitney U testi sonuglarina
gore gruplar arasinda anlamli bir farklilik bulunmamistir (U= 324.500, z=-0.905, p>0.0125).

Mann-Whitney U testi sonuglar1 ve betimsel istatistikler Tablo 4'te verilmistir.

Tablo 4. On test EFOYO boyutlarindan KD icin betimsel istatistikler ve Mann-Whitney U testi
sonuglari

Bagiml1 Degisken Grup N Sira Sira U z p
Ortalamasi  Toplami
o Deney 28 29.91 837.50
Karakter ve degerler 04500 -0.905 0.366
(KD) Kontrol 27 26.02 702.50

Anlamlilik diizeyi=0.0125

On test EFOYO boyutlarindan ZA, BIGOB ve UBO igin yapilan t-testi sonuglarina
gore deney ve kontrol grubu arasinda ZA (t(53)=0.590, p>0.0125) ve UBO (t(53)=1.205,
p>0.0125) agisindan anlamli bir fark goriilmezken, BIGOB (t(53)=2.750, p<0.0125) agisindan
deney grubu lehine anlamli bir farklilik bulunmustur. Yapilan t-testi sonuglar1 ve betimsel
istatistikler Tablo 5'te sunulmustur.

Tablo 5. On test ZA, BIGOB ve UBO icin bagimsiz gruplar #-testi sonucu

Bagiml degisken Grup N X S sd t p
Zihin aliskanhig (ZA) Deney 28 55.25 4.89
53 0.590 0.557
Kontrol 27 54.44 5.23
Bir insan gayreti olarak bilim  Deney 28 59.21 3.63
53 2.750 0.008
(BIGOB) Kontrol 27  55.88 5.22
Ust bilis ve 6zdenetim (UBO) Deney 28 57.46 5.22
53 1.205 0.234
Kontrol 27 55.66 5.84

Anlamlihik diizeyi=0.0125
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On testlerde BIGOP agisindan farklilik tespit edildigi igin, son test EFOYO agisindan

gruplart kiyaslamak {izere bu degisken kovaryant olarak atanarak MANCOVA testi
uygulanmistir. Analiz sonucunda bilimin sosyal-kiiltiirel yapisi son testte evrensel fen
okuryazarlifi agisindan gruplar arasinda istatiksel olarak anlamli bir farklilik
goriilmemektedir (Wilks’ A=0.791, F=3.241, p=0.019). Evrensel Fen Okuryazarhigi Olgegi son-
test betimsel istatistikleri Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6. Son test EFOYO icin betimsel istatistikler ve MANCOVA sonucu

Bagiml degisken Grup X S Wilk’s F p
lambda
Zihin aligkanlig Deney 58.85 3.74
Kontrol 57.77 4.63
Karakter ve degerler Deney 39.71 4.42
Kontrol 39.62 3.94
— : 0.791 3.241  0.019
Bir insan gayreti olarak Deney 59.57 4.40
bilim Kontrol 58.96 4.74
Deney 61.53 3.64

Ustbilis ve 6zdenetim
Kontrol 57.88 5.34

Medya Okuryazarli1 Becerilerine Yonelik Bulgular

On test MOBO alt boyutlar icin yapilan t-test sonuglarma gore gruplar arasinda
erisme (t(53)=1.802, p>0.0125), analiz (t(53)=0.355, p>0.0125), degerlendirme (t(53)=-0.125,
p>0.0125) ve iletme (t(53)=1.166, p>0.0125) boyutlar1 agisindan anlamli farklilik olmadig:
bulunmustur. Yapilan tf-testi analiz sonuglar1 ve betimsel istatistikler Tablo 7’de

sunulmustur.

Tablo 7. On test MOBO boyutlar1 bagimsiz gruplar t-testi sonucu ve betimsel istatistikler

Bagimli degisken Grup X S sd t P

Erisme Deney 46.21 5.43 53 1.802 0.077
Kontrol 43.66 5.04

Analiz Deney 62.07 7.50 53 0.355 0.724
Kontrol 61.41 6.30

Degerlendirme Deney 29.07 3.75 53 -0.125 0.901
Kontrol 29.18 2.90

fletme Deney 49.96 7.06 53 1.166 0.249
Kontrol 47.89 6.70

Anlamlilik diizeyi= 0.0125

Son test MOBO alt boyutlari igin yapilan t-testi sonuglarina gdre gruplar arasinda

erigme (t(53)=-0.885, p>0.0125), analiz (t(53)=1.110, p>0.0125) ve iletme (t(53=0.889, p>0.0125)
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agisindan anlamli fark goriilmezken, degerlendirme (t(53)=2.643, p<0.0125, kismi n>=0.116)

agisindan anlaml farklilik tespit edilmistir. Kismi eta kare igin 0.01, 0.06 ve 0.14 degerleri
sirasiyla kiiciik, orta ve biiyiik etki biiytikliigiinti gostermektedir (Green ve dig., 2005). Bu
veriler i¢in elde edilen kismu eta kare degeri (0.116), bilim haberlerini bilimin dogas:
ogretiminde kullanmanin fen bilimleri Ogretmen adaylarinin medya okuryazarlig:
becerilerinden degerlendirme boyutu i¢in orta diizeyde bir etkisi oldugunu gostermektedir.

Yapilan t-testlerin sonucu ve betimsel istatistikler Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Son test MOBO boyutlari i¢in bagimsiz gruplar t-testi sonuglar1 ve betimsel istatistikler

Bagimli degisken Grup X S Sd t p Kismi Eta
kare
Erisme Deney 49.50 3.86 53 0.885 0.380
Kontrol 48.55 4.05
Analiz Deney 67.43 6.09 53 1.110 0.272
Kontrol 65.63 591
Degerlendirme Deney 32.00 2.65 53 2.643 0.011 0.116
Kontrol 29.81 3.44
Tletme Deney 52.89 4.28 53 0.889 0.378
Kontrol 51.70 5.57

Anlamlilik diizeyi= 0.0125

Tartisma ve Sonug

Bu calismada bilimin dogasi 6gretiminde bilim haberleri kullanmanin, fen bilimleri
ogretmen adaylarinin bilimin dogasimi anlamalarina, evrensel fen okuryazarliklarma ve
medya okuryazarliklarina etkisi incelenmistir. Bilimin dogas1 anlayislarn agisindan elde
edilen bulgular, SBK baglaminda bilimsel gazete haberleri kullanmanin, yalnizca SBK
baglaminda bilimin dogasi 6gretmeye kiyasla fen 6gretmen adaylarimin bilimin dogasi
anlayislarma etkisi olmadigini gostermistir. Bu durum iki grupta da SBK kullanilmas: ile
aciklanabilir. Aragtirmalar SBK baglaminda yapilan tartismalarin bilimin dogas: anlayislarini
gelistirdigini gostermektedir (Adal & Cakiroglu, 2022; Herman ve dig., 2023; Karakaya &
Irez, 2022). SBK, ogrencilerin bilimin temel degerleri ve kavramlar ile etkilesimde
bulunmalarmna olanak tanidig: icin bilimin dogasim anlamak adina ideal bir baglam saglar
(Khishfe & Lederman, 2006). Bu temel gz Oniine alindiginda, arastirmanin bulgulari, gazete
haberlerinin SBK baglaminda sunulmasimin, bilimin dogasi 6gretiminde etkili bir arag
olabilecegini gostermektedir (Garcia-Carmona, 2021). Her iki grupta da bilimin dogas:

anlayislarinin benzer diizeyde gelismis olmas1 bu iddiaya kanit olarak gosterilebilir. Benzer
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sekilde, Khishfe (2022) SBK igeren senaryolarla bilimin dogas1 6gretimi yapilan bir grubun,

sadece bilimsel igeriklerle 6gretim yapilan gruba kiyasla argiimantasyon becerileri ve bilimin
dogasi anlayislarinda daha fazla gelisme gosterdigini bulmustur. Bu bulgu, bu ¢alismada
bilimsel gazete haberlerinin SBK ile baglantis1 nedeniyle bilimin dogasi anlayislarinm
gelistirdigi fikrini desteklemektedir. Ayrica gazetelerdeki bilimsel haberlerde, ilgili konu ile
ilgili teorik bilginin yiizeysel oldugu goriilmektedir. Kontrol grubuna verilen SBK ile ilgili
teorik metinlerin igeriksel derinligi deney grubununkinden daha fazladir.

Evrensel fen okuryazarlig1 agisindan elde edilen bulgular SBK baglaminda bilimsel
gazete haberleriyle bilimin dogas1 Ogretiminin, yalmizca SBK baglaminda bilimin dogasi
Ogretimine kiyasla fen bilgisi 0gretmen adaylarinin evrensel fen okuryazarhigina etkisi
olmadigini gostermistir. Evrensel fen okuryazarliginin alt boyutlarinin (zihin aligkanlhigs,
karakter ve degerler, insani bir ¢aba olarak bilim, iist bilis ve 6zdenetim) SBK’da karar verme
ve bilimin dogasini anlamayla dogrudan iliskisi goz oniine alindiginda gruplarin benzerligi
daha iyi anlasilabilir. Ayrica her iki grupta da isbirlikli grup calismasi ve sosyo-bilimsel
arglimantasyon yapilmis olmasi, evrensel fen okuryazarliginin benzer diizeyde gelisimiyle
sonuglanmis olabilir. Zihin aliskanligi boyutu etkili iletisim ve isbirliginin yani sira rutin
olmayan problem ¢dzme siireclerinin 6nemini, sistemli diistinme yaklasimlarini, iddialar
desteklemek igin kanit kullanimimin zorunlulugunu, model gelistirmenin kritikligini ve bilgi
yonetiminin gerekliligini &ne gikarir (Choi ve dig., 2011). Ozellikle bireylerin ortak anlayiglar
gelistirmede farkli Ozellikteki kisilerle iletisim ve igbirligi kurmalarini, birlikte ¢alismaysi,
dinlemeyi ve bilgiyi beraber yorumlamay1 gerektirir (Mun ve dig., 2015). Her iki grupta da
SBK baglaminda bilimin dogasi unsurlarmm analiz etmek ve kiiresel sosyo-bilimsel
problemlerde karar vermek {izere yapilan tartismalar, 6grencilerin isbirligi icinde argiiman
gelistirmelerine odaklanmigtir. Bu durum deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin zihin
aliskanligr boyutu agisindan benzer diizeyde etkilendigini aciklayabilir. Evrensel fen
okuryazarlifinin karakter ve degerler boyutu ekolojik diinya goriisti (insanlarin dogayla ig ice
olduguna ve bu nedenle gevresel etkilerin sonucunda insan topluluklarinin da etkilendigi
genel bir kabul durumu) (Smith & Williams, 1999), ahlaki ve etik duyarlihk (gesitli
SBK’lardan zarar goren ve kalkinma siireglerinin avantajlarmndan dislanmis bireyler igin
empatiye dayanan endiseler) (Ruiz & Vallejos, 1999) ve sosyo-bilimsel hesap verebilirlik

(ktiresel SBK’da sorumluluk duygusu) (Mueller & Zeidler, 2010) gibi degerleri igermektedir.
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Her iki grupta SBK baglaminda yapilan bilimin dogasi analizleri ve sosyo-bilimsel
arglimantasyon sayesinde Ogrencilerin SBK’daki etik durumlar1 evrensel insani degerler
1s181nda degerlendirmelerine yonelik tartismalar ve karar alma stiregleri gergeklestirilmistir.
Bu gruplarda SBK acisindan baglamlar ayni olmakla birlikte bu baglamin sunuldugu
araclardaki farklilik (bilimsel gazete haberlerine karsilik teorik metinler), gruplardaki ahlaki
ve etik duyarlilik agisindan bir fark olusturmamustir. Bir insan gayreti olarak bilim boyutu
bilimin dogas: anlayisini ifade etmektedir (Mun ve dig., 2015). Bu alt boyut agisindan
gruplarin benzerligi, Bilimin Dogas1 Olgegi ile elde edilen bulgularla da uyumludur. Ek
olarak, bilimsel gazete haberleri kullamimi fen Ogretmen adaylarimin dstbilis ve
0zdenetimini, bu tiir materyallerden yararlanmayan grup ile benzer diizeyde arttirmistir.
Literatiirdeki calismalar, SBK baglaminda yapilan 6gretimin Ogrencilerin evrensel fen
okuryazarliklarini arttirdigini gostermektedir (Chen & Liu, 2018). Bu calismada her iki
grubun da evrensel fen okuryazarhigindaki artis literatiirdeki bu arastirmalarla uyumludur.
Arastirmanin medya okuryazarligina iliskin bulgulari, bilim haberleri kullanilarak
bilimin dogas1 0gretiminin fen dgretmen adaylarinin medya okuryazarligini erisme, analiz
ve iletme boyutlar agisindan etkilemezken, degerlendirme boyutu agisindan orta diizeyde
arttirdigini gostermistir (n>=0.116). Katihmcilarin haberleri hem bilimin dogas1 unsurlar1 hem
de haberin giivenilirligi ve bilimselligi acisindan degerlendirmek {izere igerigin kalitesi,
haberin objektifligi, orijinal kaynagin giivenilirligi, akademik dergilerde yaymlamp
yayimlanmadigi, muhabirin arka plani gibi unsurlan gozeterek yaptig1 haber analizleri,
onlar1 medya mesajinin degeri hakkinda bir yargiya varma konusunda gelistirmistir. Yargiya
varma, etik, ahlaki veya demokratik ilkeler gibi deger Olciileri gozetilerek yapilir (Pérez
Tornero ve dig., 2007). Yargiya varma siirecinde bilim haberlerinin her ne kadar bilimsel
icerikli olsa da haber oldugu ve haberlerin dogas1 geregi ticari, siyasi veya diger amacglarla
olusturulmus oldugu goz oOniinde bulunduruldugunda, bireylerin bu haberlerdeki
mesajlarin igerigini, yanli olup olmadigini ve bilimsel olarak dogrulugunu sorgulamasi
oldukga &nemlidir (Erdem, 2018). Ogrenciler haberlerdeki mesajlar1 kendi goriisleri olarak
benimsemeden oOnce, onlara verilen bu olgiitler temelinde degerlendirmislerdir. Boylece
mesajlarin gercekligi ve niteligine iliskin yargiya varmalar1 saglanmistir (Thoman & Jolls,
2005). Haberlerin SBK arasindan secilerek ogrencilerin SBK baglaminda etik ve ahlaki

degerlendirmeler yapmus olmalari, yiizeysel haber analizleriyle beraber, medya
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okuryazarliklarini degerlendirme boyutunda gelistirmis olabilir. Bu bulguya paralel olarak
literatiirdeki g¢alismalar bilimsel gazete haberlerini fen Ogretmede kullanmanin medya
okuryazarligini arttirdigini rapor etmektedir (Austin ve dig., 2021, Cakmakg1 & Yalaki, 2012).
Diger yandan medya okuryazarliginin diger boyutlari olan erisme (medya araglar ve
igeriklerine fiziksel olarak erisme ve bunlar1 uygulamalar olarak kullanma becerisi) (Perez
Tornero ve dig., 2007), analiz (medya metinlerinin yazinsal, sanatsal, politik, sosyal ve
ekonomik kavramlar aracilifiyla icerdigi mesajin elestirel bir bakis agisiyla incelenmesi)
(Jolls, 2008) ve iletme (medya araglari kullanarak medya igerigi olusturma ve bunu
bagkalariyla paylasma) (Schmidt, 2013) agisindan ise deney ve kontrol grubundaki
ogrencilerin benzer diizeyde gelisme gosterdigi belirlenmistir. Ginosar ve Tal (2018)
ogrencilerin bilimsel bilgi edinmede medyay1 etkili bir sekilde kullanabilmeleri igin
rehberlige gereksinimleri oldugu ve bu rehberligi saglayanlarin fen bilgisi 6gretmenleri
olusu goz Oniine almarak fen Ogretmenlerinin medya okuryazari olmas: gerektigini
vurgulamaktadir. Bu arastirmada elde edilen bulgular, bilim temali gazete haberlerinin
O0gretmen adaylarinin egitim siirecine dahil edilmesinin, medya okuryazarligi becerilerini
gelistirici potansiyeline isaret etmektedir. Bu bulgu, 6gretmen egitim programlarinda medya
iceriklerinin daha bilingli ve elestirel bir sekilde kullanilmasina yonelik metodolojik
yaklasimlarin  gelistirilmesi igin bir temel olusturabilir. Fen Ogretmeni egitimi
programlarinda bu tiir igeriklerin entegrasyonu onerilmektedir.

Arastirma, SBK'1n ele alimis seklinin 6grencilerin bilimin dogas1 hakkindaki SBK'in
daha etkin kullanimma yonelik stratejiler gelistirmede faydali olabilir. SBK’da
argiimantasyon igeren etkinliklerin 6grencilerin bilimin dogas1 anlayislar1 ve evrensel fen
okuryazarlifina olan olumlu etkilerine ek olarak, bilim haberleri aracihiiyla kullanimi
yoluyla medya okuryazarh@inin da gelistirilmesi s6z konusu olmaktadir. Arastirma
sonuglari, egitim politika yapicilarina ve program gelistiricilere, fen egitimi ve 6gretmen
egitimi programlarinda medya materyallerinin kullaniminin 6nemini ve potansiyel etkilerini
gostermektedir. Bu da Ogretim stratejilerini ve politikalarin1 yeniden degerlendirme ve
giincelleme ihtiyacim ortaya koyar.

Gelecek arastirmalarda bilimsel gazete haberleriyle bilimin dogas1 6gretimi, bilimsel
icerik temelli bilimin dogasi 6gretimiyle kiyaslanabilir. Bu tip bir calismada SBK'in etkisi

daha da one ¢kacaktir. Gruplarin nicel 6lgme araglan ile 6lgiilmiis olan bilimin dogasi

Journal of Computer and Education Research Year 2024 Volume 12 Issue 24 446-475 470


http://orcid.org/0000-0002-0882-4640
http://orcid.org/0000-0001-8262-5458

Aslangoz &Kirik

anlayislar1 ve evrensel fen okuryazarliklar1 benzer diizeyde gelismis olsa da nitel veriler
ozellikle ogrencilerin argliman kalitelerine 1sik tutmasi agisindan daha detayli veri
saglayabilir. Buna ek olarak, bilimin dogas1 anlayisimin derinlemesine gelistirilmesi icin
gazete haber analizleriyle birlikte farkli stratejilerin kullanilmasi ve daha uzun siireli
¢alismalarin yiiriitiilmesi de onerilmektedir.

Swmirhiliklar

Bu c¢alismanin sonuglarim1 simirlayan faktorler arasinda uygulama siiresinin ve
orneklem biiyiikliigiiniin kisith olmas: yer almaktadir. Ayrica, calisma sadece Tiirkiye'deki
belirli bir tiniversitenin fen bilimleri egitimi anabilim dalina odaklanmistir; bu durum, tiim
fen bilimleri Ogretmen adaylarimin genel popiilasyonunu temsil etmeyebilir. Ayrica
arastirma kapsaminda bilimin dogas1 0gretimi arastirmacilar tarafindan gerceklestirilmistir.
Bu durum calismada olas1 bir dis gegerlik tehdidi yaratmis olabilir. Arastirmac: etkisi,
arastirmay1 yiriiten kisilerin istemeden de olsa siiregleri, katilimcilar1 veya
performanslarinin degerlendirilmesini etkilemis olmasiyla ortaya ¢ikar (Gay & Airasian,
2000). Ancak arastirmacilar bu tehdidi gozeterek her iki gruba da benzer sekilde yaklasmaya
calismiglardir. Ayrica deney grubu 6grencilerine, 6zel ilgi gordiikleri hissine kapilmamalari
i¢in kontrol grubundan farklh bir 6gretim yapildig1 sdylenmemistir. Ancak deney ve kontrol
grubu ogrencilerinin ders dig1 zamanlarda iletisim kurarak dersin 6gretimine iliskin farkl
yaklagimlar hakkinda bilgi almis olabilirler. Ayrica 6nceden olusturulmus gruplarin
kullanilmas: gruplarin baglangic 6zellikleri agisindan farkli olmasi olasiligimi dogurmaktadir.
Bu durum i¢ gecerlilik i¢in bir tehdit olusturabilir. Ancak katilimcilarin bagimli degiskenler
agisindan On testlerle baslangi¢ durumlari belirlenerek bu etki kontrol altina alinmstir. Diger
yandan ayni testlerin 6ntest ve sontest olarak uygulanmis olmasi, katilimcilarin test igerigine
agina olmasina sebep olarak sontest puanlarini etkilemis olabilir. Ancak Ontestler ve
sontestler arasinda dokuz hafta olmasi bu etkinin azalmasi yoniinde etki etmis olabilir.
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