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Oz: Bu galigmada organik ve inorganik kaynakli giibrelerin ve dozlarmin makarnahik bugdaym verim ve verim 6gelerine etkisi ve azot kullanim
etkinligi yoniinden degerlendirilmesi amaglanmustir. Arastirma 2019-2020 yilinda Diyarbakir’da Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesine ait serada
gerceklestirilmistir. Cahismada bitki materyali olarak Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi tarafindan tescil ettirilen Sena makarnalik bugday gesidi
kullamilmistir. Giibre uygulamas igin organik ve inorganik kaynakl 6 farkl giibre kaynag ve bu giibrelerin 5 farkli dozu uygulanmustir. Elde edilen
sonuglara gore, kiigitkbag hayvan giibresi ve kompoze giibre (20-20-0) uygulamalari, tane verimi ve biyolojik verim degeri agisindan en yiiksek
sonuglar1 vermistir. Tane verimi igin en yiiksek deger N3 dozunda, biyolojik verim degeri i¢in ise N5 dozunda elde edilmistir. Farkli giibre uygulamalar1
arasinda en yiiksek azot kullanim etkinligi kompoze giibre (20-20-0), sertifikal: ticari organik giibre (Seleda) ve solucan giibresi kaynaklariyla elde
edilirken, en diisiik azot kullanim etkinligi biiytiikbas ve kiiciikbas hayvan giibre kaynaklarinda goriilmistiir. Uygulanan dozlara gore en yiiksek azot
kullanim etkinligi N1 dozunda, en diisiik ise No dozunda elde edilmistir. Giibre kaynaklar1 arasinda yapilan analizlerde, azot kullanim etkinligi ile
tane verimi arasinda sertifikali ticari organik giibre (Seleda), tavuk giibresi, solucan giibresi ve kiigiikbas hayvan giibre kaynaklarinda pozitif iligkiler
belirlenmistir. Ayrica, solucan giibresi disinda diger tiim giibre kaynaklarinda SPAD ile verim arasinda pozitif korelasyonlar gozlemlenmistir.
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Abstract: In this study, it was aimed to evaluate the effects of organic and inorganic fertilisers and doses on yield and yield components of durum
wheat and nitrogen use efficiency. The research was carried out in the greenhouse of Dicle University Faculty of Agriculture in Diyarbakir in 2019-
2020. Sena durum wheat variety registered by Dicle University Faculty of Agriculture was used as plant material in the study. For fertiliser application,
6 different fertiliser sources of organic and inorganic origin and 5 different doses of these fertilisers were applied. According to the results of the study,
sheep and farmyard manures and compound fertiliser (20-20-0) applications had the highest results in terms of grain yield and biological yield. The
highest value for grain yield was obtained at N3 dose and for biological yield value at N5 dose. Among the different fertiliser treatments, the highest
nitrogen use efficiency was obtained with compound fertiliser (20-20-0), certified commercial organic fertiliser (Seleda) and vermicompost fertiliser
sources, while the lowest nitrogen use efficiency was observed in farmyard and sheep manure sources. According to the applied doses, the highest
nitrogen use efficiency was obtained at N1 dose and the lowest at No dose. In the analyses between fertiliser sources, positive correlations between
nitrogen use efficiency and grain yield were determined in certified commercial organic manure (Seleda), chicken manure, vermicompost and sheep
manure sources. In addition, positive correlations were observed between SPAD and yield in all fertiliser sources except vermicompost.
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GIRIS

Bugday, Anadolu'da yillardir yetistirilen ve ciftcilerimiz i¢in en 6nemli gelir kaynaklarindan birini
olusturan bir tahil bitkisidir. Tiirkiye genelinde, temel besin maddeleri arasinda tahil ve tahil bazl iirtinler
ilk siralarda yer almaktadir. Diinya’da 187 {ilkede 72.3 milyon ha (toplam tarimin %5’ini olusturmaktadir)
alanda organik tarim ve 4.1 milyon ha alanda da organik tahil (en fazla bugday ve piring) {iretimi
yapilmaktadir. Diinya’da toplam tarim alaninin %0.6’smn1 organik tahil olusturmaktadir. Organik tahil
iretimi alan1 iginde organik bugday iiretim alaninin pay1 ise %36’dir (International Federation of Organic
Agriculture Movements, 2020). Tiirkiye’de toplam tarim alaninin %1.4’tinde organik tarim yapilmakta ve
organik tahil yetistiriciliginde agirlikli olarak bugday yetistirilmektedir. Ulkemizde 2023 yilinda yaklagik
139 bin ton organik bugday iiretimi yapilmistir (Tiirkiye Istatistik Kurumu, 2023).

Son yillarda diinya genelinde yasanan iklim degisikligi ve nitrat kirliligi, insan saghg: icin bir tehdit
olusturmaktadir. Bu nedenle, kimyasal giibreler yerine organik giibrelerin kullanimi giderek daha 6nemli
hale gelmistir, ¢linkii organik kaynakl giibrelerin kullanimi insan saglig1 ve ¢evre kirliligi acisindan daha
olumlu sonuglar dogurabilir. Tarimsal tiretimde verimliligi artirmak i¢in giibre uygulamalar: 6nemlidir;
ancak, uygulanan giibre miktars, tiirii ve zamanlamas: degisebilir ve bu alandaki bilgi eksikligi, canlilarin
saglig1 ve cevrenin zarar gormesine neden olabilir. Yanhs giibre uygulamalar1 sonucunda topraklarda
tuzlanma, agir metallerin birikimi, besin maddesi dengesizligi, mikroorganizma aktivitesinin bozulmasi,
suda otrofikasyon ve nitrat birikimi, atmosfere azot ve kiikiirt iceren gazlarin salinimi gibi sorunlar ortaya
¢ikabilir (Sonmez vd., 2008). Azot iceren kimyasal giibreler, bugday yetistiriciliginde 6nemli olsa da,
organik giibrelerle desteklenerek azaltilmalidir. Organik giibreler, bitkisel ve hayvansal atiklardan olusan,
toprak yapisini iyilestiren, bitkilere besin saglayan ve besin elementlerinin alimini kolaylastiran
giibrelerdir. Organik giibreler, toprak mikroorganizmalarina karbon ve enerji kaynag: saglarlar ve toprak
ozelliklerini iyilestirebilirler, bu da verimliligi ve kaliteyi artirir (Shirani vd., 2002; Ozalp, 2010).
Aragtirmalar, azotca zengin organik giibre uygulamalarinin bugdayda yiiksek verim ve biyolojik verim
artisina katkida bulundugunu gostermektedir (Camara vd., 2003). Giibrelerin verim artisindaki rolii iiretim
kosullarma bagl olarak degisse de, genellikle giibre kullaniminin verim {izerinde %40 ile %60 arasinda bir
etkisi oldugu belirtilmektedir (Stewart vd., 2005).

Ciftlik giibrelerinin tarimsal arazilere uygulanmasi, besin elementlerinin geri kazanimai icin oldukg¢a yaygin
bir yontemdir. Ayrica, topragin fiziksel 6zelliklerini iyilestirerek tamponlama kapasitesini, infiltrasyonu,
yogunlugu, koklerin niifuzunu, sikigmasim ve su tutma kapasitesini artirir (Ozalp, 2010). Bazi
arastirmalar, kurak bolgelerde bugdaya ciftlik giibresi uygulamasmin bitki gelisimini, verimi ve su
kullanim verimliligini artirdigini bildirmislerdir (Sushila ve Gajendra, 2000). Sigir giibresi uygulamasinin
topragm verimliligini iyilestirdigi ve bugdayin tane verimini artirdig1 bildirilmistir (Oztiirk vd., 2012).
Organik giibrelerin toprak 6zelliklerini etkiledigi, tavuk giibresi ve ciftlik giibresinin bu parametrelerde en
etkili giibreler oldugu belirtilmistir. Ciftlik giibresinin en yiiksek organik karbon, toplam azot ve toplam
potasyum degerlerine sahip oldugu, tavuk giibresinin ise en yiiksek toplam fosfor ve mikrobiyal biyolojik
verim degerlerine sahip oldugu gozlemlenmistir (Kaur vd., 2005). Solucan giibresinin, topragin gozenekli
yapisinu artirarak su ve hava tutma kapasitesini artirdigy ve bitki besin maddelerinin yikanmasin
engelledigi, uzun vadede toprak yapisini iyilestirdigi ve hastalik ve zararlilardan korudugu ifade edilmistir
(Tejada ve Gonzalez, 2009).

Bugdayda uygun azotlu giibrelemenin tane verimini ve iiriin kalitesini artirdi$1 ve azotlu giibrenin ekimle
birlikte, kardeslenme ve ¢iceklenme doneminde verildiginde bitkiler tarafindan azot aliminin arttig:
bildirilmistir (Atar, 2017). Organik giibre veya kompostun kimyasal giibre ile kombine olarak
uygulanmasinin bugday verimi ve verim bilegsenleri iizerine daha iyi sonuglar verdigi belirlenmistir
(Cheraghi vd., 2016). Arastirmacilar makarnalik bugdayda sivi azot uygulama doénemlerinin tane verimini
onemli Ol¢tide etkiledigini (Hiltbrunner vd., 2005; Zemichael vd., 2017), azotun farkli zamanlarda
boliinerek ve organik sivi giibre ile ilave olarak verildigi uygulamalarda ise camsi tane orani harig, diger
tarimsal 6zellikler yoniinden istatistiksel olarak énemli etkilerinin bulundugunu bildirmislerdir (Altuntas
ve Akgiin, 2016). Goksen (2019), organik siv1 giibre uygulamalarinin makarnalik bugdayda tane verimi,
bin tane agirlig1 ve hektolitre agirligini artirdigin bildirmistir. Aksu (2017), iki ton/da"a kadar yapilan ahir
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giibrelemesinin bugdayda verim ve kalite {izerine olumlu etkide bulundugunu bildirmistir. Kara ve Giil
(2013), organik kaynakli bazi giibrelerin ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinde tane verimi, verim
komponentleri ve protein orani {izerine 6nemli ve olumlu etkileri oldugunu bildirmislerdir. Arastirmacilar
organik siv1 giibrelerin, kisa siirede bitki biinyesine gectigini ve bitkiye yarayish hale geldigini (Bechini ve
Marino, 2009) ve ekimden once ciftlik giibresi ve sapa kalkma doneminde de organik sivi giibre
uygulanmasinin, organik makarnalik bugday iiretimi agisindan énemli oldugunu bildirmislerdir (Mutlu
vd., 2020).

Bu calisma, organik ve inorganik kaynakl giibrelerin ve dozlarinin makarnalik bugdayin verim ve verim
0gelerine etkisi ve azot kullanim etkinligi yoniinden degerlendirilmesi amaciyla yapilmstir.

MATERYAL VE METOT

Aragtirma  2019-2020 yilinda Diyarbakirda Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesine ait serada
gerceklestirilmistir. Calismada bitki materyali olarak Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi tarafindan tescil
ettirilen Sena makarnalik bugday c¢esidi kullanilmistir. Giibre uygulamasi i¢in Cizelge 1'de 6zellikleri
verilen topraga organik ve inorganik kaynakli 6 farkli giibre kaynag: (Biiyiikbas hayvan giibresi, kiigiikbas
hayvan giibresi, solucan giibresi, tavuk giibresi, sertifikal ticari organik giibre (Seleda) ve kompoze giibre
(20-20-0)) ve bu giibrelerin 5 farkli dozu uygulanmistir. Ayrica giibre uygulanmayan bir grup da kontrol
(No) olarak denemeye alinmistir. Dozlar belirlenirken tavsiye edilen optimum giibre dozu ortaya gelecek
sekilde iki alt ve iki tist dozu hesaplanmistir (Cizelge 2 ve 3).

Cizelge 1. Arastirmada kullanilan deneme topraginin bazi fiziksel ve kimyasal &zellikleri.
Table 1. Some physical and chemical properties of the experimental soil used in the research.

Analiz Ad1 Sonuglar Degerlendirme Analiz Ad: Sonuglar  Degerlendirme
Saturayon (%) 63.00 Killi Tinli Kalsiyum (ppm) 10717.89 Cok Yiiksek
Tuzluluk (dS m™) 0.92 Tuzsuz Magnezyum (ppm) 471.78 Orta

pH 8.11 Hafif Alkali Sodyum (ppm) 26.65 Diisiik
Organik Madde (%) 0.71 Dustik Demir (ppm) 9.29 Cok Yiiksek
Azot (%) 0.04 Dustik Bakir (ppm) 1.61 Orta

Fosfor (ppm) 4.00 Dustik Mangan (ppm) 16.50 Orta

Potasyum (ppm) 314.45 Yiiksek Cinko (ppm) 0.08 Distik

Cizelge 2. Arastirmada kullanilan giibrelerin igerikleri.
Table 2. Contents of fertilizers used in the research.

Toplam Azot Organik  Diger

Giibreler fcerigi (%) fcerik (%) icerikler (%)

BHG 3.82 61.59 Organik karbon %25; P205 %4; Fe %0.3; Hiimik + fiilvik asit %25
KHG 4.98 68.30 P205%0.03

SG 1.50 40.0 Hiimik + filvik %15; P205 %3

TG 4.09 57.89 P205%0.03

STOG (Seleda) 3.0 50.0 Hiimik+ fiilvik %12.5; P205 %0.6; K20 %1.3; CaO %0.3

KG (20-20-0) 20.0 - P205 %20

BHG: Biiyiikbas Hayvan Giibresi, KHG: Kiigiikbas Hayvan Giibresi, SG: Solucan Giibresi, TG: Tavuk Giibresi, STOG: Sertifikal1 Ticari
Organik Giibre (Seleda), KG: Kompoze Giibre (20-20-0)

Calisma “Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme Deseni’ne gore 4 tekerriirlii olarak
yluriitiilmiistiir. Tohumlar 8 litrelik toprak ile doldurulan saksilara, her saksida 4 bitki olacak sekilde
06.12.2019 tarihinde ekilmistir. Ekim islemi ile birlikte kat1 formdaki giibrelerde topraga uygulanmaistir.
Sulama islemi ekimden itibaren otomatik damla sulama sistemi ile 3 giinde bir her bir saksiya 200 ml su
olacak sekilde yapilmistir. Arastirma donemine ait sera ortaminin sicaklik ve nem degerleri Sekil 1'de
verilmistir.
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Cizelge 3. Arastirmada kullanilan giibrelerin uygulama dozlar.
Table 3. Application doses of fertilizers used in the research.

Dozlar

Giibreler N1 N2 N Na N;s

BHG 500 kg da! = ltondal= 2tondal= 4 tondal= 6tondal=
10 g saks1™ 20 g saks1! 40 g saks1! 80 g saks1! 120 g saks1!

KHG 500 kg da! = ltondal= 2 tondal= 4 tondal= 6 tondal=
10 g saks1™ 20 g saks1! 40 g saks1! 80 g saks1! 120 g saks1!

SG 250 kg da! = 375kgdat= 500 kg da' = 625 kg dat= 750 kg da! =
5 g saks1! 7.5 g saks1? 10 g saks1 12.5 g saks1! 15 g saks1

TG 50 kg da!= 100 kg da = 150 kg da' = 200 kg dat = 250 kg da =
1 g saks1 2 g saks1! 3 g saks1! 4 g saks1! 5 g saks1!
40 kg dal= 50 kg da'= 60 kg dal= 70 kg dat = 80 kg da'=

STOG (Seleda) 0.8 g saks1 1 g saksr! 1.2 g saks1! 1.4 g saks1! 1.6 g saks1!
4kgdal= 8kgdal= 12 kg dat= 16 kg dal= 20kg datl=

KG (20-20-0

( ) 0.4 g saks1™ 0.8 g saks1! 1.2 g saks1! 1.6 g saks1’! 2 g sakst!
Kontrol 0

BHG: Biiyiikbas Hayvan Giibresi, KHG: Kiigiikbas Hayvan Giibresi, SG: Solucan Giibresi, TG: Tavuk Giibresi, STOG: Sertifikal: Ticari
Organik Giibre (Seleda), KG: Kompoze Giibre (20-20-0)

Aragtirmada; basaklanma siiresi (giin), fizyolojik olum siiresi (giin), bayrak yaprak klorofil icerigi (SPAD),
bitki boyu (cm), basak uzunlugu (cm), basakta basakg¢ik sayis: (adet), basakta tane sayisi (adet), basakta
tane agirlig1 (g), tane verimi (g), biyolojik verim (g) ve azot kullanum etkinligi (AKE) ozellikleri
incelenmistir. Elde edilen degerlerin varyans ve korelasyon analizleri “Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis
Parseller Deneme Deseni”ne gore JMP Pro 13 istatistik paket programi yardimiyla gerceklestirilmistir.
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Sekil 1. Arastirma donemine ait sera ortaminin bazi iklim verileri.
Figure 1. Some climatic data of the greenhouse environment during the research period.

BULGULAR VE TARTISMA

Farkli giibrelerin ve dozlarimin makarnalik bugdayda verim ve verim unsurlar {izerine olan etkilerinin
belirlenmeye calisildig1 bu arastirmada; giibre, doz ve giibre x doz interaksiyonlarinin etkileri ile azot
kullanim etkinligine ait degerleri Cizelge 4, 5 ve 6’da verilmistir.

Calismadan elde edilen sonuglar, tane veriminin ve verim bilesenlerinin tavuk giibresi ve biiyiikbas
hayvan giibresi uygulamalariyla énemli dlciide arttigini gostermistir (Cizelge 4, 5 ve 6). Tarimda organik
giibrelerin kullanimi bitki verimini, toprak pH'sini, organik karbonun ve toprakta kullanilabilir N, P ve
K'y1iyilestirir (Rautaray vd., 2003). Cizelge 4'ten goriilecegi lizere makarnalik bugdayda en yiiksek SPAD
degeri kompoze giibre ve kiigiikbas hayvan giibrelerinde tespit edilmistir. Ayrica doz ortalamasina gore
en yliksek SPAD degeri Ns'ten ve en diigiik SPAD degeri de azot giibresi uygulanmayan No dozundan elde
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edilmistir. Biitiin giibre kaynaklari, bitkilerin beslenme kosullarinda iyilesme saglayarak hi¢ giibre
verilmeyen kontrol uygulamasina goére SPAD degerini 6nemli 6l¢iide artirmistir (Cizelge 4). Arastirmacilar
bulgularimiza benzer olarak en yiiksek SPAD degerini kompoze giibre uygulamasindan elde etmis ve azot
alimindaki artisa bagh olarak bugdayda SPAD degerinin arttigini bildirmislerdir (Bulut, 2012; Fois vd.,
2009; Ozkan vd., 2021; Singh vd., 2002; Spaner vd., 2005). Arastirmada biiyiikbas hayvan giibresi, tavuk
giibresi ve kiiciikbas hayvan giibresinin bitki boyunu arttiric1 etkisinin oldugu, ancak solucan giibresinin
kontrol grubundan sonra minimum diizeyde etkiye sahip oldugu saptanmistir (Cizelge 4). Ozkan vd.
(2021) ve Delden (2001), bugdayda bitki boyunun organik ve inorganik giibrelerin uygulanmasiyla
arttirilabilecegini belirtmistir. Aksu (2017), sonbaharda bugday ekimi Oncesi yapilan ciftlik giibresi
uygulamasinin bitki boyu tizerinde olumlu bir etkisi oldugunu saptamistir.

Cizelge 4. Giibrelerin ve uygulama dozlarinin incelenen 6zellikler tizerine etkisi.
Table 4. The effect of fertilizers and application doses on the examined traits.

STOG (Seleda) 3.32 342 1 396 hi 569 bf 665 Db 400 hi 453 d
KG (20-20-0) 3.32 487 fh 493 f-h 815 a 501 fg 556 d-f 5.33 ab
Doz Ortalama 3.32 d 451 ¢ 471 cf 582 a 535 b 521 b-d 4.83

DK (%) 5.99

AOF (0.05) G: 0.42**, D: 0.40**, G*D: 1.02**

**: P<0.01 diizeyinde énemli, DK: Diizeltme Katsayisi, AOF: Asgari Onemli Farklilik, G: Giibre, D: Doz, BHG: Biiyiikbas Hayvan
Giibresi, KHG: Kiigiikbas Hayvan Giibresi, SG: Solucan Giibresi, TG: Tavuk Giibresi, STOG: Sertifikali Ticari Organik Gtibre (Seleda),
KG: Kompoze Giibre (20-20-0)

Uygulama Dozlar
Giibreler No N1 N2 Ns Na Ns Ortalama

BHG 3287 n 3937 h-m 3433 mn 3893 1m 4613 d-g 4650 cf 39.69 b

KHG 3287 n 4407 e-h 4940 a-d 4897 a-e 5180 ab 51.03 a-d 4636 a

SG 3287 n 3910 h-m 40.60 h-1 4027 h-1 41.00 h-k 3587 In 3828 b
o g TG 3287 n 3907 h-m 3337 n 4110 g-k 43.87 e1 4270 fj 3883 b
E 80 STOG (Seleda) 3287 n 3870 jm 3793 jn 3950 h-l 3647 kn 4800 b-e 3891 b
w A KG (20-20-0) 3287 n 46.63 cf 5153 a-c 5377 a 51.53 a-c 53.60 a 4832 a

Doz Ortalama 3287 d 41.16 ¢ 4119 ¢ 43.76 b 4513 ab 4628 a 41.73

DK (%) 7.50

AOF (0.05) G: 2.19**, D: 2.10**, G*D: 5.16**

BHG 5233 1 6933 b-h 7567 ab 6883 ch 7517 a-c 7750 a 7081 a

KHG 5233 1 7417 a-c 7483 a-c 7200 a-e 6717 d-h 6500 f1 6858 ab
. SG 5233 1 5400 j 5667 j 5550 j 5717 kI 5783 kI 5658 d
g‘ R TG 5233 1 7100 b-g 6467 g-j 7500 a-c 7350 a-d 73.67 ac 6936 ab
®° g STOG (Seleda) 5233 1 55.67 1 58.00 kI 6333 h-k 6877 ch 5950 11 60.60 c
'.:é e KG (20-20-0) 5233 1 6883 ch 69.17 ch 6883 ch 7133 af 6650 eh 6717 b
& Doz Ortalama 5233 ¢ 65.50 b 6650 ab 67.25 ab 68.85 a 66.67 ab  65.51

DK (%) 6.02

AOF (0.05) G: 2.64**, D: 2.66**, G*D: 6.54**

BHG 332 1 364 1 417 g1 501 fg 610 b-d 643 b-d 4.80 cd

KHG 332 1 606 b-e 611 bd 663 bc 495 fh 638 b-d 559

SG 332 1 405 g1 345 1 3.69 1 3.75 1 338 1 3.63

TG 332 1 504 eg 563 cof 573 bf 563 cf 554 df 517 bc

1
1

Basak
Uzunlugu (cm)

Giibrelerin ve dozlarinin bugday bitkisinin basak uzunlugu, basakta basakcik sayisi, basakta tane sayisi ve
bagakta tane agirlig1 6zellikleri iizerine etkileri incelendiginde; giibrelerin etkisi, giibre dozlarmin etkisi ve
giibre-giibre dozu interaksiyonun etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Kiigiikbas hayvan giibresi
ve kompoze giibre (20-20-0) uygulamalarinin basak Ozellikleri {izerine etkisi istatistiki olarak onemli
bulunmustur. Uygulama dozlarindan Ns'iin en yiiksek degerin elde edildigi doz oldugu belirlenmistir.
Giibre uygulamalar1 ve dozlar birlikte degerlendirildiginde ise en yiiksek degerler genel olarak kompoze
giibre (20-20-0) uygulamasinin N3 dozundan elde edilmistir. Ayrica basak 6zellikleri bakimindan solucan
glibresinin kontrolden sonra diger giibre tiirlerine oranla daha diisiik degerler verdigi saptanmistir
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(Cizelge 4 ve 5). Hammad vd. (2011) yaptiklar: ¢calismada, en yiiksek basak uzunlugunu geleneksel giibre
(9.28 cm) uygulamasinda, en yiiksek basakta basakcik sayisi (14.9 adet) ve basakta tane sayisini (49.25 adet)
ise farkli organik giibrelerin kombinasyonu uygulamasindan elde etmistir. Ozkan vd. (2021) ortalama
SPAD degerinin 27.70 — 47.83, basak uzunlugunun 3.68 — 6.87 cm, basakta basakgik sayisinin 8.48 — 17.83
adet, basakta tane sayisinin 8.05 — 22.22 adet ve bagakta tane agirliginin 0.29 — 1.05 g arasinda yer aldigim
bildirmislerdir. Kara ve Giil (2013), iki y1llik ¢calismada en yiiksek sonuglari ticari giibre uygulamasinda, en
diisiik sonuglari ise deniz yosunu giibresinden elde ettiklerini bildirmislerdir. Aksu (2017), azot dozunun
ciftlik giibre ile kombinasyonun basakta tane sayisimin daha da yiiksek seviyelere ulasabildigini
belirtmistir. Organik giibre kullanimi, bitki biiyiimesini tesvik etmek ve verimi artirmak igin etkili bir
giibreleme yontemidir (Adekiya vd., 2020; Li vd., 2022; Lu vd., 2000; Yang vd., 2020). Yiiksek azot igerigine
sahip kompoze giibre (20-20-0) bugday biiyiimesini daha iyi desteklemistir (Cizelge 2); bunun nedeni
kompoze giibrenin organik giibrelere kiyasla toprakta hizli bir sekilde ayrismasidir (Adediran vd., 2005;
Bayhan ve Yildirim, 2021; Ozkan, 2024). Bu sonugclar diger calismalar ile uyumludur (Qaswar vd., 2020;
Wang vd., 2020).

Cizelge 5. Giibrelerin ve dozlarmnin incelenen 6zellikler {izerine etkisi.
Table 5. The effect of fertilizers and doses on the examined traits.

Giibre Dozlan

Giibreler No N1 N2 Ns N4 Ns Ortalama

BHG 745 1 9.07 kI 938 j1 1529 d-g 1670 b-d 1792 b 1285 b
_\q, KHG 745 1 16.08 b-e 15.77 cf 1758 bc 1240 h1i 1647 b-d 1451 a
S22 SG 745 1 929 kI 763 1 78 1 813 1 877 kI 841 d
$3 TG 745 1 1357 gh 1538 d-g 1517 d-g 1542 d-g 1526 d-g 1392 a
ﬂg E STOG (Seleda) 745 1 742 1 812 1 1423 eh 1579 cf 1063 1k 1082 ¢
,'%' :?, KG (20-20-0) 745 1 1148 1 1140 1y 2023 a 9.05 ki 1400 f-h 1248 b
&  PDozOrtalama 745 e 1115 d 11.28 d 15.06 a 1291 ¢ 1384 b 12.16
& DK (%) 10.19

AOF (0.05) G: 0.73**, D: 0.84**, G*D: 2.08**

BHG 1263 n 1290 mn 13.00 mn 2525 f1 2818 cf 3423 b 21.03 ¢

KHG 1263 n 33.03 b 30.66 b-e 3075 b-d 2120 jk 31.83 bc 2668 a
g o SG 1263 n 1655 Im 1125 n 1125 n 12.00 n 1118 n 1248 e
£3 TG 1263 n 2236 1j 1838 kI 2417 g 2642 fh 2763 d-g 2193 «c
_13 E STOG (Seleda) 1263 n 1175 n 13.13 mn 2841 cf 3283 b 1638 Im 19.19 d
§ > KG(20-20-0) 1263 n 2700 e-g 2275 hj 3890 a 2422 gj 1742 1 238 b
R 9 DozOrtalama 1263 e 2060 c 18.19 d 2645 a 2414 b 2311 b 20.85

DK (%) 10.83

AOF (0.05) G: 1.06**, D: 1.58**, G*D: 3.86**

BHG 039 m 050 Im 051 Im 114 fh 157 bc 182 a 1.00 b

KHG 039 m 158 ac 151 b-d 149 b-d 087 Ik 147 ce 123 a
¢ = SG 039 m 077 jk 039 m 045 Im 048 Im 042 m 050 d
S = TG 039 m 095 hj 089 1k 124 eg 131 d-g 127 d-g 102 b
§ %D STOG (Seleda) 039 m 044 Im 049 Im 124 eg 138 cf 067 k1 078 c
% ED KG (20-20-0) 039 m 1.09 g1 111 g1 171 ab 118 fh 124 eg 114 a
M Doz Ortalama 039 ¢ 089 b 088 Db 121 ac 113 a 115 a 0.95

DK (%) 7.44

AOF (0.05) G: 0.14**, D: 0.11**, G*D: 0.28**

**: P<0.01 diizeyinde 6nemli, DK: Diizeltme Katsayisi, AOF: Asgari Onemli Farklilik, G: Giibre, D: Doz, BHG: Biiyiikbas Hayvan
Glibresi, KHG: Kiigiikbas Hayvan Giibresi, SG: Solucan Giibresi, TG: Tavuk Giibresi, STOG: Sertifikal1 Ticari Organik Giibre
(Seleda), KG: Kompoze Giibre (20-20-0)

Cizelge 6’da goriildiigii {izere tane verimi ve biyolojik verim degeri bakimindan farkli giibre
uygulamalarmin etkisi degerlendirildiginde en yiiksek degerler kiigiikbas hayvan giibresi ve kompoze
giibre (20-20-0) uygulamalarindan elde edilmistir. Uygulama dozlar1 arasinda tane verimi igin Ns dozu,
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biyolojik verim degeri iginde Ns dozu yiiksek deger vermistir. Giibre uygulamalar1 ve uygulama dozlar:
birlikte degerlendirildiginde ise her iki 6zellik bakimindan da Ns dozu 6n plana ¢ikmis ancak giibre
uygulamas1 farklilik gostermistir. Ayrica incelenen diger 6zelliklerde oldugu gibi solucan giibresinin
kontrol grubundan sonra en diisiik degerleri verdigi saptanmistir. Ozkan vd. (2021), ortalama tane
verimini 1.09 — 3.56 g bitki!; biyolojik verimi 2.69 — 8.04 g bitki" olarak tespit etmislerdir. Shen vd. (2020),
iki yil st tiste %20 inorganik N iceren organik giibrenin bugday verim bilesenlerini iyilestirdigini ve tek
basina kimyasal giibreye kiyasla verimi artirdigini bulmustur. Ayrica, bugday verimi her bir verim bileseni
ile 6nemli Ol¢iide pozitif korelasyon gostermistir. Bu sonuglar, organik giibre kullaniminin bugday
biiylimesini tesvik ederek ve verim bilesenlerini iyilestirerek verimi artirdigini gostermistir ki bu da Wen
vd. (2018)'nin sonuglariyla tutarlilik gostermektedir. Benzer ¢alismalar, organik giibre kullaniminin bitki
biliyiimesini tegvik ettigini ve tane dolum doneminin ortasindan sonuna kadar yaprak yaslanmasini
geciktirerek besin maddesi aliminmi ve verimi artirdigini gostermistir (Geng vd., 2019; Zhao vd., 2015).
Onceki bulgulara benzer sekilde (Liu vd., 2010; Ma vd., 2015; Qaswar vd., 2020). Bu calismada da KHG ve
KG (20-20-0)'nin diger giibre kaynaklarina kiyasla verimi ve verim 6gelerini artirdig1 bulunmustur (Cizelge
5 ve 6). Bunun nedeni, KHG'nin giibreleme karakteristigini tam olarak kullanmasi, yetistirme sezonu
boyunca besin maddesi teminini saglamasi ve besin maddesi kaybini 6nlemesi, dolayisiyla da bitki besin
maddesi alimini tesvik ederek verimi ve bitki besin elementi kullanim etkinligini artirmasidir (Wang vd.,
2020).

Cizelge 6. Giibrelerin ve dozlarmnin incelenen 6zellikler {izerine etkisi ve azot kullanim etkinligi degerleri
Table 6. Effect of fertilizers and doses on the examined traits and nitrogen use efficiency values.

Giibreler Giibre Dozlar1
No N1 N: Ns Na Ns Ortalama

BHG 037 k 055 k 051 k 114 gj 172 af 210 a 1.09 bc

KHG 037 k 158 b-h 199 ab 184 ac 130 e1 162 a-g 1.47 a
— SG 037 k 110 h4 039 k 052 k 048 k 049 k 0.58 d
E TG 037 k 136 o1 107 134 124 f1 131 d1 154 b= 1.17 b
> ® STOG (Seleda) 037 k 044 k 049 k 174 ae 179 a-e 067 jk 0.93 d
% KG (20-20-0) 037 k 180 ad 134 da 190 ab 163 a-g 157 b-h 1.45 a
a Doz Ortalama 037 d 114 bc 097 ¢ 140 a 137 a 133 ab 1.11

DK (%) 11.88

AOF (0.05) G: 0.28**, D: 0.19**, G*D: 0.46**

BHG 090 mn 129 kn 187 1k 225 hj 318 ce 389 ab 2.23 bc

KHG 090 mn 288 eg 351 ad 372 ac 332 b-e 407 a 3.07 a
g SG 090 mn 147 km 080 n 104 mn 094 mn 103 mn 1.03 e
= TG 090 mn 213 h4§ 171 k1 225 h4§ 247 fa 272 eh 2.03 C
% & STOG (Seleda) 090 mn 094 mn 1.06 mn 234 g1 238 f1 120 In 1.47 d
% KG (20-20-0) 090 mn 252 fh 225 hj 287 eg 293 d-g 296 d-f 241 b
2  DozOrtalama 090 c¢ 187 b 18 b 241 a 254 a 264 a 203

DK (%) 8.02

AOF (0.05) G: 0.35**, D: 0.22**, G*D: 0.56**

BHG 411 hk 117 jk 06 k 093 jk 106 jk 105 jk 149 ¢
ED KHG 411 h-k 269 1k 184 1k 116 jk 063 k 063 k 1.84 c
E T SG 411 h-k 454 hj 508 g1 1754 a 1779 a 656 fh 9.27 a
f'g 'E‘; TG 411 h-k 1013 of 33 h-k 41 h-k 348 hk 334 hk 4.74 b
é & STOG (Seleda) 4.11 h-k 1354 bc 9.65 d-f 1027 c-e 1003 cf 1091 c-e 9.75 a
3 a KG (20-20-0) 411 h-k 1637 ab 1027 c-e 1268 cd 9.6 d-f 825 e-g 10.22 a
_M_ < Doz Ortalama 411 b 8.07 a 778 a 7.1 a 512 b 512 b 6.22
2 DK% 7.76

AOF (0.05) G: 2.55**, D: 1.48**, G*D: 3.63**

**: P<0.01 diizeyinde 6nemli, DK: Diizeltme Katsayisi, AOF: Asgari Onemli Farklilik, G: Giibre, D: Doz, BHG: Biiyiikbag Hayvan
Giibresi, KHG: Kiigiikbas Hayvan Giibresi, SG: Solucan Giibresi, TG: Tavuk Giibresi, STOG: Sertifikal1 Ticari Organik Giibre (Seleda),
KG: Kompoze Giibre (20-20-0)
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Farkl glibre uygulamalar: arasinda en yiiksek azot kullanum etkinligi KG (20-20-0), STOG (Seleda) ve SG
kaynaklarinda elde edilirken, en diisiik azot kullanim etkinligi ise BHG ve KHG kaynaklarinda elde
edilmistir. Uygulanan dozlara gore ise en yiiksek AKE N1 dozunda elde edilirken, en diisiik deger ise No
dozunda elde edilmistir. Giibre uygulama*doz interaksiyonu bakimindan en yiiksek degerler SG
kaynagimin N3 ve Ni dozlarinda elde edilirken, en diisiik deger ise BHG kaynagimin N2 dozunda tespit
edilmistir (Cizelge 6). Kimyasal giibre kullaniminin azaltilmasiyla bitki besin elementi kullanim
etkinliginin artirilmasi, verimin korunmasi ve toprak besin elementi kaybinin azaltilmasinda kilit bir
faktordiir (Geng vd., 2019; Yang vd., 2020; Zhang vd., 2016).

Ozellikler aras1 korelasyon iliskileri bakimmdan STOG (Seleda), TG, SG, KHG giibre kaynaklarinda AKE
ile tane verimi arasinda pozitif iliskiler saptanmistir. Ayrica uygulanan tiim giibre kaynaklarinda verim ile
verim 6geleri (SG de BBS harig) arasinda; STOG (Seleda), ile SG harig diger giibre kaynaklarinda SPAD ile
verim arasinda pozitif korelasyonlar tespit edilmistir. Giibre dozlarinda ise N1 dozunda verim ile AKE
arasinda pozitif korelasyon saptamirken, diger dozlarda 6énemli korelasyon tespit edilmemistir. Incelenen
tiim dozlar bakiminda verim ile verim Ogeleri ve SPAD arasinda ¢nemli iliskiler saptanmustir (Sekil 2).
Tarimsal iiretimde kimyasal giibre azaltma yontemlerinin uygulanmasinda, verim artis1 ve toprak
verimliliginin iyilestirilmesi etkilerinin kapsamli bir sekilde dikkate alinmas1 gerekmektedir. Kimyasal ve
organik giibrelerin birlikte uygulanmasi, organik giibreden besin salmimini tesvik eder ve toprak
verimliligini artirmak igin besin kayiplarini azaltir (Liu vd., 2021; Ning vd., 2017; Zhang vd., 2016). Toprak
ozellikleri toprak verimliligini yansitir ve bitki biiylimesi ile verim artisinin temel gostergeleridir (Du vd.,
2020).

Verim vs. AKE & 9 more
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Sekil 2. Giibre kaynaklarina gore verim ile diger 6zellikler aras1 korelasyon iliskisi.
Figure 2. Correlation relationship between yield and other traits according to fertilizer sources.

BHG: Biiyiikbas Hayvan Giibresi, KHG: Kiigiikbas Hayvan Giibresi, KG: Kompoze Giibre (20-20-0), SG: Solucan Giibresi, TG: Tavuk
Giibresi, STOG: Sertifikal1 Ticari Organik Giibre (Seleda), AKE: Azot Kullanim Etkinligi, BS: Basaklanma Siiresi, FOS: Fizyolojik Olum
Stiresi, BB: Bitki Boyu, BU: Basak Uzunlugu, BBS: Basakta Basakcik Sayisi, BTS: Basakta Tane Sayisi, BTA: Basakta Tane Agirhigi, BV:
Biyolojik Verim.
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Sekil 3. Giibre dozlarina gore verim ile diger &zellikler arasi korelasyon iligkisi.
Figure 3. Correlation relationship between yield and other traits according to fertiliser doses.

AKE: Azot Kullanim Etkinligi, BS: Basaklanma Siiresi, FOS: Fizyolojik Olum Siiresi, BB: Bitki Boyu, BU: Basak Uzunlugu, BBS: Bagsakta
Basakcik Sayisi, BTS: Bagakta Tane Sayisi, BTA: Basakta Tane Agirligi, BV: Biyolojik Verim.

SONUC

Bu ¢alismada, bugdayda verim ve verim bilegenleri {izerine farkli giibrelerin ve dozlarinn etkileri ortaya
konmaya galigilmistir. Ozellikle kiigiikbag hayvan giibresi kompoze giibre ile rekabet etmis ve basarili
sonuglar vermistir. Buna ek olarak, tavuk giibresi de ¢ok yiiksek olmasa da diger giibrelere kiyasla olumlu
bir artis gostermistir. Konvansiyonel {iretim sisteminin bir parcast olan kompoze giibre uygulamasinn,
bitki tarafindan hizli bir sekilde alinmasi ve kullanilmasi nedeniyle etkili bir giibre kaynagi oldugu ve
organik giibre uygulamasinin bitki gelisimi izerinde olumlu bir etkiye sahip oldugu sonucuna varilmistir.
AKE bakimindan ise en yiiksek degerler solucan giibresinin N3 ve N4 dozlarinda elde edilmistir. Ayrica,
geleneksel giibre ile karsilastirilabilir sonuglar veren koyun ve tavuk giibrelerinin bugday {iretimi icin
onerilebilecegi sonucuna varilmustir.

Diinya niifusundaki hizli artistan dolayi, basta bugday olmak {iizere gida {iiretiminde de bir artis
gerektirmektedir. Cevreyi ve mevcut dogal kaynaklar1 korumak i¢in, bugday {iiretiminde daha fazla artis
saglamak ancak uygun bir giibreleme yonetimi ve programi ile miimkiindiir.

CIKAR CATISMASI
Yazarlar bu makale ile ilgili herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini beyan ederler.

YAZAR KATKISI
Yazarlar makaleye esit miktarda katki saglamistir.
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