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OZGUN ARASTIRMA

Enerji Ikilemi: E7 Ulkelerinde Yenilenebilir Enerji Gegisi, Enerji Verimliligi
ve Kiiresellesmenin Cevre Kalitesi Uzerindeki EtKisi
Mehmet AYDIN 1

Ozet

Enerji sektériiniin ¢evresel bozulmada en biiyiik paya sahip oldugu diistiniildiigiinde, temiz ve verimli enerjiye gegisin
cevresel kaliteyi saglama acisindan kritik 6nemi vardir. Ayrica, kiiresellesmenin tiiketim kaliplarini degistirerek toplumu
ve politika yapicilarini etkileme potansiyeline sahip oldugu g6z éniine alinmalidir. Bu arastirma, 1990-2020 déneminde
enerji yogunlugu, yenilenebilir enerji gecisi ve kiiresellesmenin E7 lilkelerinde ¢cevre kalitesi tizerindeki etkilerini agikliga
kavusturmayi1 amaglamaktadir. Bu ¢cercevede, cevresel kalitenin belirleyicileri panel egbiitiinlesme ve uzun dénem tahmin
edicileri ile arastirilmigtir. Arastirma sonuglari, enerji yogunlugunun Brezilya, Cin, Hindistan, Rusya, Tiirkiye ve panelde
cevre kalitesini olumsuz etkiledigini, kiiresellesmenin Brezilya ve Hindistan'da olumlu bir etkiye sahip oldugunu ve
yenilenebilir enerji gecisinin ise Cin, Endonezya ve panelde cevre kalitesine katki sagladigini géstermektedir. Bu bulgular,
enerji yogunlugu ile yenilenebilir enerji gecisi arasindaki dengeyi vurgulayarak, olumsuz etkileri azaltmak ve
stirdiirtilebilir kalkinma yollarmi tesvik etmek icin stratejik miidahalelerin 6nemini vurgulamaktadir. Bu baglamda, E7
tilkelerinin kiiresellesmenin olumlu yodnlerinden faydalanmasi ve yenilenebilir enerji gecisini hizlandirarak enerji
yogunlugunun olumsuz etkilerini tersine gevirmesi énerilmektedir.

Anahtar kelimeler:Enerji verimliligi, yenilenebilir enerji gecisi, kiiresellesme, cevresel kalite
Jel Kodu: C1, Q4, Q5

Energy Dilemma: Renewable Energy Transition, Energy Efficiency and The Impact of
Globalization on Environmental Quality in E7 Countries

Abstract

Considering that the energy sector has the largest share of environmental degradation, the transition to clean and efficient
energy is critical to ensuring environmental quality. Additionally, it should be taken into account that globalization has the
potential to influence society and policymakers by changing consumption patterns. This research aims to clarify the effects
of energy intensity, renewable energy transition, and globalization on environmental quality in E7 countries during the
period 1990-2020. In this context, the determinants of environmental quality were investigated using panel cointegration
and long-run estimators. Research results show that energy intensity negatively affects environmental quality in Brazil,
China, India, Russia, Turkey, and the panel; globalization has a positive impact in Brazil and India; and renewable energy
transitions contribute to environmental quality in China, Indonesia, and the panel. These findings highlight the balance
between energy intensity and the renewable energy transition, highlighting the importance of strategic interventions to
reduce negative impacts and promote sustainable development pathways. In this context, it is recommended that E7
countries benefit from the positive aspects of globalization and reverse the negative effects of energy intensity by
accelerating the renewable energy transition.
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1. GIRIS

Endiistriyel faaliyetlerin, teknolojik ilerlemelerin ve artan niifusun etkisiyle enerji talebi her gecen
gliin artmakta ve bu durum dogal kaynaklarin hizla tiikkenmesi, iklim degisikligi gibi ekolojik
sorunlara yol agabilmektedir. Bu zorluklarla basa ¢cikmak ve gelecek nesillere yasanabilir bir diinya
birakabilmek adina, ¢evre kalitesini iyilestirecek ve siirdiiriilebilir hale getirecek adimlarin atilmasi
gerekmektedir. Bu siireg, insanligin dogal cevreye olan etkilerini derinlestirerek cevresel kalitenin
oneminin daha iyi anlasilmasina yol agmistir. Cevresel kalitenin stirdiiriilebilmesi, dogal kaynaklarin
etkin bir sekilde kullanilmasi, ¢cevresel etkilerin azaltilmasi ve ekosistemlerin korunmasi anlamina
gelmektedir (Moldan vd., 2012). Bu yaklasim, ekonomik biiyiime, toplumsal refah ve ¢evre arasinda
denge kurulmasini amaglamaktadir (Lafferty, 2004). Siirdiiriilebilir ¢evresel kalite, bugiin diinya
genelinde giderek artan bir 6neme sahiptir ve bu 6nem her bir iilkenin kalkinma ve refahi icin hayati
bir unsur olarak kabul edilmektedir. Siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri dogrultusunda, tilkelerin
dogal kaynaklar1 etkin bir sekilde yonetmesi ve cevreye zarar vermeden ekonomik ve sosyal
kalkinma saglamasi1 gerekmektedir (Gedik, 2020). Bu kapsamda, tilkeler, ¢evresel kaliteyi tesvik
etmek ve siirdiiriilebilir hale getirebilmek icin politika ve stratejiler gelistirerek bu hedeflere
ulasmay1 amac¢lamaktadirlar.

Kiiresel karbon emisyonlarinin neredeyse dortte ligliniin enerji sektoriinden kaynaklandig: dikkate
alindiginda, ¢evre kalitesinin saglanmasi icin enerji sektoriindeki yeniliklerin énemi biiytliktiir
(Ahmed vd. 2022; Aydin, 2023). Cevre Kkalitesini iyilestirme hedefleri dogrultusunda
uygulanabilecek en etkin politika araglarindan biri, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
benimsenmesidir (Lu vd., 2020). Geleneksel enerji kaynaklarinin kullanimi, sera gazi emisyonlari,
hava ve su kirliligi gibi cevresel sorunlara yol agmaktadir. Bununla birlikte, temiz enerji kaynaklari
olarak adlandirilan yenilenebilir enerji kaynaklari, fosil yakitlara kiyasla ¢evre lizerinde daha az
zarar verici etkiye sahiptir. Glines, riizgar, su ve jeotermal gibi yenilenebilir enerji kaynaklari, dogal
olarak yenilenebilir ve sinirsizdir, bu da uzun vadeli enerji giivenligi saglamaktadir. Ayrica, temiz
enerji teknolojilerinin gelistirilmesi ve benimsenmesi, yesil is imkanlarinin artirilmasina ve
ekonomik bliyiimeye katkida bulunmaktadir. Bu nedenle, temiz enerji kaynaklarinin benimsenmesi,
cevresel kalitenin tesvik edilmesinde ve iklim degisikligi ile miicadelede olumlu ve kritik bir 6neme
sahiptir.

Cevresel kalitenin saglanmasi, temiz enerji kaynaklarinin benimsenmesin yani sira ekonomik
biiylime icin gerekli olan enerji miktarinin azaltilmasi gerekliligi ile de dogrudan baglantilidir.
Glinlimiizde kullanilan enerji kaynaklari, yenilenebilir enerji kaynaklarini da icine almak tizere, sifir
emisyona sahip degillerdir. Bu nedenle, ¢evresel kalitenin saglanmasi i¢in, enerji kaynaklarinin
kullaniminda daha verimli bir yaklasim benimsenmelidir. Bu baglamda, enerji verimliliginin bir
Olctitii olan enerji yogunlugu kavrami 6n plana ¢ikmaktadir. Enerji yogunlugu, bir ekonominin enerji
verimliliginin bir gdstergesi olarak kabul edilir ve genellikle GSYIH birimine diisen enerji miktar
veya baska bir ekonomik ¢ikt1 6l¢iisii olarak hesaplanmaktadir (Dogan ve Yilankirkan, 2015). Enerji
yogunlugu diisiik olan bir ekonomi, daha az enerji kullanilarak ayni ekonomik cikt1 elde edebilir, bu
da cevresel siirdiirtilebilirligi artirabilir. Dolayisiyla, enerji yogunlugunun azaltilmasi, cevre kalitesini
saglamanin 6nemli bir adimidir, ¢iinkii bu yaklasim, enerji kaynaklarinin daha etkin kullanilmasini
ve cevresel etkilerin azaltilmasini desteklemektedir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarina gecis ve enerji verimliliginin saglanmasi, yesil biliyimenin
gerceklesmesi noktasinda 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu iki yaklasimin etkili olabilmesi igin,
kiiresellesmenin olumlu yonlerinden faydalanilmasi gerekmektedir. Bu, uluslararasi is birliginin
artirillmasi, teknoloji transferinin tesvik edilmesi ve finansal kaynaklarin harekete gecirilmesi gibi
onlemleri icermektedir. Kiiresellesme, diinya ¢apinda ekonomik, sosyal ve politik etkilesimlerin
artmasi ve uluslararasi iliskilerin derinlesmesi olarak tanimlanabilmektedir. Bu siirec, teknolojik
ilerlemeler, iletisim ve ulasimin kolaylasmasj, ticaretin serbestlestirilmesi ve kiiltiirel etkilesimlerin
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artmasi gibi faktorlerin bir sonucunu ifade etmektedir. Kiiresellesme sonuclari agisindan ekonomik,
sosyal ve politik kiiresellesme olmak tizere ii¢ baslik halinde degerlendirilebilmektedir. (Sahin ve
Oztiirk, 2011). Ekonomik kiiresellesme, uluslararasi ticaretin ve sermaye hareketliliginin artmasiyla
karakterize edilmektedir (Degirmenci vd., 2024). Kiiresel pazarlar, sirketlerin ve iilkelerin daha fazla
entegrasyonunu saglayarak cevresel kalite lizerinde pozitif etkiler sunmaktadir. Bu durum, yesil
enerji yatirnmlarinin artmasini tesvik etmekte ve yenilenebilir enerji projelerine ile ¢evre dostu
teknolojilere yapilan yatirimlarin artisina imkan tanimaktadir. Sosyal kiiresellesme, Kkiiltiirel
etkilesimlerin artmasi ve insanlarin yasam tarzlarinin birbirine benzer hale gelmesi siirecini ifade
etmektedir (Khan ve Khan, 2018). Tiiketim aliskanliklar, iletisim teknolojileri ve medya gibi
faktorler sosyal kiiresellesmeyi sekillendirmektedir. Tiiketim aliskanliklarindaki degisimler
dogrudan dogruya dogal kaynak tiiketimine yansimakta ve bu durum cevresel kalite lizerinde
olumlu ya da olumsuz etkilere neden olabilmektedir. Politik kiiresellesme ise, uluslararasi
politikalarin ve kurumlarin etkilesimlerinin artmasi siirecini ifade etmektedir (Mir vd., 2014).
Kiiresel capta iklim degisikligi ile miicadele gibi konular: ele alan uluslararasi anlagmalar, bu tir
kiiresel politik etkilesimlere bir érnek sunmaktadir. Kyoto Protokolii gibi uluslararasi cevre
anlasmalar, tilkeleri sera gazlarinin azaltilmasi ve cevresel kalitenin arttirilmasi i¢in taahhiitlerde
bulunmaya zorlamaktadir. Bu tiir politik kiiresellesme, enerji yogunlugunun azalmasi gibi cevresel
kalite ilgili hedeflerin ve politikalarin kiiresel diizeyde uygulanmasina yardimci olabilmektedir.

E7 (Brezilya, Cin, Hindistan, Endonezya, Meksika, Rusya ve Tiirkiye) tlkeleri, hizli niifus artisi, hizl
kentlesme ve endlistrilesme gibi faktorlerle karakterize edilmekte ve bu durum gevresel kalitenin
stirekliligi acisindan 6nemli bir zemin olusturmaktadir. Bu iilkelerde yasanan ekonomik biiytime ve
kalkinma, enerji talebinin artmasina, cevresel kaynaklarin daha fazla tiliketilmesine ve cevre
kirliliginin artmasina neden olabilmektedir. Bu nedenle, cevresel kalite acisindan E7 iilkeleri
lizerinde yapilan arastirmalar, kiiresel cevre saglig1 ve iklim degisikligi gibi kiiresel meseleler
tizerinde derin etkileri olabilecek 6énemli bulgular saglayabilir. Ayrica, bu iilkelerin ¢evresel politika
ve uygulamalari, sadece kendi sinirlari icinde degil, ayn1 zamanda kiiresel ¢apta da biiytik etkilere
sahip olmasi beklenmektedir. Bu kapsamda, bu ¢alismada 1992-2020 déneminde E7 iilkelerinde
kiiresellesme, enerji yogunlugu ve yenilenebilir enerji gecisinin cevresel Kkalite iizerindeki etkilerini
arastirilmaktadir. Calismada bu degiskenler arasindaki iligkiler ikinci nesil panel birim kok,
esbiitiinlesme ve uzun donem tahmincileri ile incelenmektedir. Boylelikle, cevresel kalite acisindan
kritik 6neme sahip olan bu faktorlerin anlasilmasina ve etkilerinin degerlendirilmesine katki
saglamasi amacglanmaktadir. Literatiirde, kiresellesme, yenilenebilir enerji gecisi ve enerji
verimliliginin ¢evresel kalite lizerindeki bireysel etkilerini incelen ¢calismalar bulunsa da birbiri ile
etkilesim halinde olan ve ¢evre kalitesi ilizerinde toplu potansiyel etkisi bulundugu diisiiniilen bu
degiskenlerin bir arada degerlendiren bir c¢alisma olmadig1 dikkat cekmektedir. Literatir
incelendiginde, bu calisma E7 iilkeleri icin kiiresellesme, enerji yogunlugu ve yenilenebilir enerji
gecisinin ¢evresel kalite lizerindeki etkisinin arastirildigi ilk calisma olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Bu
yoni ile calismanin literatiire katki saglamasi hedeflenmektedir.

Calismanin takip eden boliimlerini literatiir taramasi, ekonometrik metodoloji, ampirik bulgular ve
sonuc¢ boliimleri izlemektedir.

2. LITERATUR

Enerji yogunlugu, ekonomik biiytime ile enerji tiiketimi arasindaki iliskiyi belirlemek i¢in kullanilan
onemli bir gosterge olarak éne ¢cikmaktadir. Ozellikle ¢evre ve enerji alaninda yapilan ¢alismalarda
sikca kullanilan bir 6l¢iit olan enerji yogunlugu, ekonomik faaliyetlerin enerji kullanimina olan
bagimliligini ifade etmektedir. Enerji kullaniminin ekonomik sistemlere olan etkilerini anlamak,
stirdiiriilebilir ve yesil bir gelecek icin biiylik 6nem tasimaktadir. Bu amacla enerji yogunlugunun
cevre lUzerindeki etkilerini arastiran ¢ok sayida c¢alisma bulunmaktadir. Tablo 1'de, enerji
yogunlugunun cevre lzerindeki etkilerini inceleyen calismalar sunulmaktadir.
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Bulgular (Enerji
Veri ) yogunlugu-
Yazarlar Donemi Ulke Grubu Yontem cevresel kalite)
El Anshasy ve Katsaiti (2014) 1972-2010 131 tilke Panel veri Analizleri Negatif etki
He ve Lin (2019) 2003-2017 Cin PSTR Analizi Iliski var
Danish vd., (2020) 1985- 2017 Amerika Panel veri Analizleri Negatif etki
Bekun vd., (2021) 1990-2017 27 AB iilkesi Panel veri Analizleri Negatif etki
Koyuncu vd., (2021) 1990-2015 Tiirkiye TAR Negatif etki
Chuve Le (2022) 1997-2015 G7 tlkeleri Panel veri Analizleri Negatif etki
Khan vd., (2022) 1990-2016 APEC iilkeleri Panel veri Analizleri Negatif etki
Shokoohi vd., (2022) 1971-2015 Orta Dogu iilkeleri ARDL Negatif etki
32 gelismekte olan _
Hasan ve Adnan (2023) 1980-2018 ekonomi Panel veri Analizleri Iliski var
Livd., (2024) 2002-2020 38 Ulke Panel Kantil Regresyon Negatif etki

Enerji sektort, karbon yogun bir sektor oldugundan, bu alanda yapilan ¢alismalarda gevre kalitesini
temsilen siklikla karbon emisyonlari ele alinmaktadir. Literatiirdeki ¢alismalar degerlendirildiginde,
enerji yogunlugunun karbon emisyonlarin1 artirdigina dair bulgular, ampirik analizlerle
desteklenmektedir. El Anshasy ve Katsaiti (2014), Koyuncu vd., (2021), Shokoohi vd., (2022) ve Li
vd., (2024) gibi calismalar, farkl tilke gruplar ve veri dénemleri icin toplam enerji yogunlugunun
ekolojik kaliteyi diisiirdiigiinii ampirik olarak ortaya koymaktadir. Artan niifus, kentlesme ve
sanayilesme gibi faktorlerin etkisiyle enerji yogunlugunun her gecen giin daha da artmasi
beklenmektedir. Enerji yogunlugunun cevre lizerindeki olumsuz etkilerinin en aza indirilebilmesi
noktasinda temiz enerji kaynaklar1 6n plana ¢ikmaktadir. Bu kapsamda, temiz enerjilere gecisin,
enerji tilketimindeki payini gosteren yenilenebilir enerji gecisi, son yillarda daha fazla ilgi goren bir
gosterge haline gelmistir. Tablo 2'de, yenilenebilir enerji ile ¢evresel kalite arasindaki iliskilere
odaklanan ¢alismalarin literatiir 6zeti sunulmaktadir.

Tablo 2. Yenilenebilir Enerji ve Cevresel Kalite Arasindaki iligki

Bulgular (Yenilenebilir

Veri ) enerji— cevresel
Yazarlar Donemi Ulke Grubu Yontem kalite)
Murshed vd., (2021) 1990-2016 6 Gliney Asya iilkesi Panel veri Analizleri Pozitif Etki
Afshan vd., (2022) 1990-2017 OECD tilkeleri MM-QR Pozitif Etki
Sunvd,, (2022) 1995-2018 BRICS iilkeleri MM-QR Mliski var
Ahmad vd,, (2023) 1990-2018 G11ilkeleri CS-ARDL Pozitif Etki
Apergis vd., (2023) 1980-2015 Amerika ARDL Pozitif Etki
Aydin vd., (2023) 1990-2018 G7 tlkeleri Panel veri Analizleri Pozitif Etki
Bashir vd., (2023) 1995-2019 Top-10 iliretim tilkesi CS-ARDL Pozitif Etki
Onwe vd., (2023) 1994-2020 G7 tlkeleri MMQ Pozitif Etki
Alam vd., (2024) 1996-2021 BRICS tilkeleri Panel veri Analizleri Pozitif Etki
Kazemzadeh vd., (2024)  2006-2020 75 iilke Panel veri Analizleri Pozitif Etki

Tablo 2’deki sonuclar degerlendirildiginde, yenilenebilir enerjinin cevresel kalite lizerinde pozitif bir
etkiye sahip oldugu dikkat cekmektedir. Bu ¢alismalarda, daha ¢ok yenilenebilir enerjinin ¢evre
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kirliligi tizerindeki etkilerine odaklanildigi goriilmektedir. Ancak, cevresel kaliteyi temsilen yesil
enerji gecisi olarak da tanimlanan yenilenebilir enerji gecisi degiskenin kullanilmasi daha dogru
bilgiler saglayabilir. Bu noktada, bu calisma yenilenebilir enerji gecisinin ¢evresel kalite tizerindeki
etkisine odaklanarak literatiirdeki ¢alismalardan farklilasmaktadir. Cevresel kalite tlizerinde etkisi
oldugu diisiintilen bir diger faktor kiiresellesmedir. Kiiresellesme toplam kiiresellesme olarak
incelenebilecegi gibi kendi icerisinde sosyal, ekonomik ve politik gibi alt bilesenler altinda
incelenebilmektedir. Literatiirde, kiiresellesme ve bilesenlerinin cevre kalitesi tizerindeki etkileri
inceleyen calismalar Tablo 3’te 6zetlenmistir.

Tablo 3. Kiiresellesme ve Cevresel Kalite Arasindaki iliski

Bulgular (Kiiresellesme—

Yazarlar Veri Dénemi  Ulke Grubu Yontem cevresel kalite)
Figge vd., (2017) 1970-2000 171 tlke Regresyon analizi Negatif etki
Ahmed vd., (2019) 1971-2014 Malezya ARDL Pozitif etki
Bilgili vd., (2020) 1970-2014 Tiirkiye Markov modelleri Negatif etki
Langnel ve Amegavi
(2020) 1971-2016 Gana ARDL Negatif etki
Bekun vd., (2021) 1995-2016 E7 iilkeleri Panel veri analizleri Pozitif etki
BRICS negatif, MIST pozitif
Yildirim vd., (2021) 1990-2018  MIST ve BRICS Panel veri analizleri etki
Tekbas, (2022) 1995-2014 14 Gegis tilkesi FMOLS Negatif etki
ABD, Cinve Pozitif etki (ABD ve
Wuvd,, (2022) 1970-2018 Hindistan Bootstrap ARDL Hindistan), Negatif etki (Cin)
Migoogullari, (2023) 1996-2020 G7 tlkeleri Panel veri analizleri Pozitif etki
Ozbek, (2023) 1980-2018 Tiirkiye ARDL Negatif etki
Yenilmez vd., (2024) 1970-2018  MIKTA iilkeleri Panel ARDL Pozitif etki

Tablo 3’teki sonuglar incelendiginde kiiresellesmenin ¢evre kalitesi lizerindeki etkisinin ¢ok boyutlu
olarak ele alindig1 ve olumlu ve olumsuz sonuglar1 olabilecegi goriilmektedir. Ahmed vd., (2019),
Bekun vd., (2021) ve Yenilmez vd., (2024) gibi calismalar kiiresellesmenin ¢evresel kaliteyi olumlu
yonde etkiledigine dair bulgular sunarken, Figge vd., (2017), Bilgili vd., (2020) ve Ozbek, (2023) gibi
calismalar bunun tam tersini ortaya koymaktadir.

Calismalar bir biitiin olarak degerlendirildiginde, yenilenebilir enerji gecisi, enerji yogunlugu ve
kiiresellesmenin ¢evresel etkilerinin ayr1 ayri ele alindig1 goriilmektedir Literattirde birbiri ile iligkili
ve ¢evresel stirdiiriilebilirligi etkileme potansiyeline sahip bu degiskenlerin bir arada kullanildigi bir
calismaya rastlanmamistir. Bu dogrultuda, bu degiskenlerin bir arada modellendigi bu calisma ile
literatiire katki saglanmasi1 amac¢lanmaktadir.

3. VERI, MODEL, METODOLO]Ji VE AMPIRIK SONUCLAR
3.1. Veri ve Model

Bu calismada, E7 iilkeleri i¢cin (Brezilya, Cin, Hindistan, Endonezya, Meksika, Rusya ve Tiirkiye) 1992-
2020 veri doneminde cevresel kalitenin belirleyicileri arastirilmaktadir. Bu kapsamda, cevre
kalitesini etkileyen faktorler giris boltimiindeki teorik cerceve altinda enerji yogunlugu, yenilenebilir
enerji gecici ve kiiresellesme degiskenleri ile asagidaki model tizerinden incelenmektedir.

EAIlt = T[O + T[lENYit + T[ZYEGlt + T[3KUth + Sit (1)
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Burada, m, sabit terim olmak lizere ¢;; hata terimini temsil etmektedir. Giris béliimiinde agiklanan
teorik cerceve ve literatiir sonuclari degerlendirildiginde m,’in isaretinin negatif, 7, nin isaretinin
pozitif ve r3'lin isaretinin karisik (negatif ya da pozitif) elde edilmesi beklenmektedir. Esitlik 1'de yer
alan degiskenlere iliskin tanimlayici bilgiler Tablo 4’te 6zetlenmektedir.

Tablo 4. Degisken Tanimlari

Degiskenler Gosterge Tanimlar Veri Kaynagi
Ekolojik Ayak izi EA] Kisi basi, [gha] Global Footprint Network
Enerji Yogunlugu ENY Kisi basi, [toe] OECD.Stat

Yenilenebilir Enerji Tiikketimi [% Toplam

Eneriji Tiiketimi] World Bank

Yenilenebilir Enerji Gegisi YEG

Kiiresellesme KUR indeks KOF

Bu calismada, Sekil 1'de 6zetlenen metodolojik cerceve takip edilmektedir.
Sekil 1. Metodolojik Cerceve

Onsel Analizler
Asama | Korelasyon Analizi ve VIF
CD Testi
Delta Testi

Birim Kok Analizi
Breitung ve Das (2005) Asama 11
Panel Birim Kok Analizi
Asama Esbiitiinlesme Analizi
Westerlund ve Edgerton (2008)
111 Panel Esbittiinlesme Analizi

Uzun Dénem Katsayl Asama
Tahmini
DCCE Testi

3.2. Metodoloji ve Ampirik Sonugclar

Panel veri analizlerinde sonraki asamalarda yapilacak analizlerin giivenirliginin saglanmasi amaciyla
yatay kesit bagimlihigi (YKB) ve egim homojenligi gibi baz1 6n testlerin uygulanmasi 6nem arz
etmektedir. Sonraki asamalarda kullanilacak testlerin bu analizlerin bulgular1 dikkate alinarak
belirlenmesi gerekmektedir. Ayrica, arastirilan modellerde ¢oklu dogrusal baglanti (CDB) gibi
problemlerin olup olmadiginin analiz edilmesi tahminlerin giivenirliligi acisindan 6nem
tasimaktadir.

3.2.1. Korelasyon Analizi ve VIF Degerleri

Coklu regresyon modelleri ile calisirken dikkat edilmesi gereken en 6nemli sorunlardan biri CDB
problemidir. Aciklayic1 degiskenler arasinda CDB tespit edilmesi durumunda parametrelere ait
varyans ve standart hata degerleri bu durumdan etkilenmekte ve parametreler giivenirliklerini
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kaybetmektedirler. Bu arastirmada, CDB sorununu incelemek amaciyla korelasyon analizi ve
Varyans Sisirme Faktori (VIF) kriteri kullanilmistir. Bu analizlerde, yliksek dereceli korelasyon
degerleri ve VIF degerin 10'u asmasi CDB sorununun ciddi olduguna isaret etmektedir.

3.2.2. Yatay Kesit Bagimlilig:

YKB analizleri, serilerde meydana gelen soklarin paneli olusturan birimleri ne 6l¢lide esit bir sekilde
etkilediginin degerlendirilmesinde kullanilmaktadir. Bu ¢alismada, incelenen degiskenlerde YKB’i
arastirmak icin Pesaran (2015) CD analizi kullanilmistir. Bu analizde, temel hipotez YKB’nin zayif
oldugunu ileri stirerken alternatif hipotez YKB'nin giiclii oldugunu ortaya koymaktadir.

3.2.3. Egim Homojenligi

Egim homojenligi, aciklayic1 degiskenlerin bagimli degisken tlizerindeki etkilerinin c¢esitli birimler
veya zaman dilimleri arasinda tutarh kalip kalmadigin1 ortaya koymaktadir. Bu calismada, egim
homojenligi Pesaran ve Yamagata (2008) tarafindan gelistirilen delta testleri ile ortaya
koyulmaktadir. Delta testlerinde egim homojenliginin degerlendirilmesi amaciyla Delta ve
Delta,y; test istatistikleri kullanmilmaktadir. Delta,q; istatistigi, Delta istatistiginin hatalarin normal
dagildigr varsayimi dikkate alinarak revize edilmis bir versiyonunu temsil etmektedir. Delta
testlerinde temel hipotez egimlerin homojen, alternatif hipotez ise egimlerin heterojen oldugu
seklinde olusturulmaktadir.

Calismada kullanilan 6nsel analizlerin bulgular1 Tablo 5’te 6zetlenmistir.
Tablo 5. Onsel Analizler

YKB Egim Homojenligi
Degisken CD Olasihik Test Istatistik Olasihik
EAI 5,620« 0,000
Delta 8,985« 0,000
ENY 14,270« 0,000
YEG 15,110« 0,000
. Deltayg; 9,876« 0,000
KUR 23,550 0,000
Korelasyon Analizi ve VIF Degerleri
ENY YEG KUR VIF
ENY 1,000 -0,707 0,459 2,020
YEG -0,707 1,000 -0,572 2,380
KUR 0,459 -0,572 1,000 1,510

Not: [a], ilgili yontemde temel hipotezin %1 anlamllik seviyesinde reddedildigini gostermektedir.

Tablo 5’te sunulan bulgular incelendiginde, CD testinin gii¢lii bir YKB diizeyine ve Delta analizinin
heterojen egimlere isaret ettigi acikca goriilmektedir. Ayrica korelasyon katsayilari ve VIF degerleri
modelde ¢oklu baglanti problemlerinin bulunmadigin1 géstermektedir. Bu bulgular dogrultusunda,
sonraki asamalarda kullanilacak metodolojiler, YKB ve heterojen egimleri dikkate alan yontemler
arasindan belirlenmistir.

3.2.4. Birim Kok Analizi

Zaman boyutu iceren serilerde dikkate alinmasi gereken 6nemli bir husus, zaman i¢cinde meydana
gelen soklarin seri lizerindeki etkisinin degerlendirilmesidir. Bu husus birim kok analizleri ile
arastirilabilmekte ve bu analizler ile serilerin duraganligina iliskin bilgiler aciga cikartilabilmektedir.
Bu calismada, serilerin duraganhgi Breitung (2001)-Breitung ve Das (2005) birim kok analizi ile
arastirilmaktadir. Bu analiz, YKB'yi dikkate almakta ve kii¢iik 6rneklem boyutlarinda iyi 6zellikler

1069



M. Aydin
Izmir Iktisat Dergisi / Izmir Journal of Economics
Yil/Year: 2024 Cilt/Vol:39 Sayi/No:4 Doi: 10.24988 /ije.1479827

gostermektedir. Yonteme ait temel hipotez, serilerin birim koke sahip oldugunu ileri siirerken
alternatif hipotez serilerin duragan oldugunu ortaya koymaktadir. Birim kok analizinden elde edilen
bulgular Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6. Breitung ve Das Panel Birim Kok Analizi Sonuclari

Degiskenler Diizey (1[0 Olasihik Birinci Fark (I[1]) Olasihik
EAI -0,753 0,226 -3,216¢« 0,001
ENY 0,602 0,726 -1,861P 0,031
YEG 0,101 0,540 -1,562¢ 0,059
KUR 0,548 0,708 -1,313¢ 0,095

Not: [a], [b] ve [c] sirasiyla yontemin temel hipotezinin [%1], [%5] ve [%10] anlamlilik seviyesinde reddedildigini
gostermektedir.

Tablo 6'da sunulan sonuglar incelendiginde Esitlik 1'de yer alan tiim degiskenlerin dizey
degerlerinde birim koke sahipken birinci farklari alindiginda duraganlastiklar1 goriilmektedir. Bu
sonug tiim degiskenlerin [[1] diizeyinde duraganliga sahip oldugunu ortaya koymaktadir.

3.2.5. Esbiitiinlesme Analizi

Degiskenlerin uzun doénemde birlikte hareket edip etmedigi esbiitiinlesme analizleri ile
arastirilabilmektedir. Bu calismada, degiskenlerin uzun dénemde birlikte hareket edip etmedigi
Westerlund and Edgerton (2008) panel esbiitiinlesme yaklasimiyla arastirilmistir. Bu yaklasimda,
Esitlik 3’te gosterilen esbiitiinlesme modeli tahmin edilmekte ve bu model araciliiyla elde edilen
LM¢ ve LM<t istatistikleri kullanilarak uzun vadeli iliskinin olup olmadig1 incelenmektedir.
Yontemin temel hipotezi uzun vadeli iliskinin olmadigini ortaya koyarken alternatif hipotezi uzun

vadeli iliskinin varligina isaret etmektedir. Bu analizde ayrica, YKB ve yapisal kirilmalar dikkate
alinmaktadir.

_ _ pi _
AS,, = constant + ¢S, + > @;AS,_, +error (3)
=1
LMo(i)=Ta | 2 |, LMz(i) = —2= (4)
f Se(¢)

Burada, '@ ' en kii¢lik kareler tahminini ve 'o;"' tahminin standart hatalarini temsil etmektedir.
Esbiitiinlesme analizinden elde edilen bulgular Tablo 7’de sunulmustur.

Tablo 7. Westerlund ve Edgerton (2008) Panel Esbiitiinleme Analizi Bulgulari

Test Istatistik Olasilik
LMo -4,940 0,000
LM~ -2,257 0.000

Not: [a], yontemin temel hipotezinin %1 anlamlilik seviyesinde reddedildigini géstermektedir.

Tablo 7'de sunulan bulgular degerlendirildiginde, her iki test istatistigine gore de yontemin temel
hipotezin reddedildigi goériilmektedir. Bu sonug, Esitlik 1’deki modelde yer alan bagimli ve agiklayici
degiskenler arasinda uzun donemli iliskinin bulundugu ortaya koymaktadir.
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4.4. Uzun Donem Katsay1 Tahmini

Uzun donemli bir iliskinin varliginin belirlenmesi durumunda bu iliskinin boyutu uzun dénem
tahminciler araciligiyla aciga cikartilabilmektedir. Bu calismada, bir 6nceki asamada elde edilen uzun
vadeli iliskinin bulyiikligii Chudik ve Pesaran'in (2015) dinamik ortak korelasyonlu etkiler (DCCE)
uzun donem tahmin edicisi kullanilarak degerlendirilmektedir. Bu analizden elde edilen bulgular
Tablo 8’de 6zetlenmistir.

Tablo 8. DCCE Uzun Dénem Tahmin Sonuglari

ENY Olasiik KUR Olasilik YEG Olasilik
Brezilya 1,108b 0,039 -0,070p 0,032 -0,003 0,778
Cin 1,909« 0,000 0,013 0,399 -0,010¢ 0,067
Hindistan 1,470« 0,000 -0,012« 0,000 -0,002 0,515
Endonezya 0,928 0,256 0,004 0,790 -0,013¢ 0,099
Meksika -1,156 0,346 0,020 0,782 -0,070 0,600
Rusya 1,785¢ 0,051 -0,043 0,734 -0,051 0,918
Tiirkiye 0,939¢ 0,085 -0,044 0,357 -0,027 0,563
Panel 0,998 0,011 -0,019 0,138 -0,025b 0,011

Not: [a], [b] ve [c], olasilik degerinin sirasiyla [0,01], [0,05] ve [0,10]’dan kii¢iik oldugunu belirtmektedir.
DCCE panel uzun dénem tahmin sonuglar1 asagidaki sekilde 6zetlenebilir:

e Enerji yogunlugu (ENY) Brezilya, Cin, Hindistan, Rusya, Tiirkiye ve panelde ¢evre kirliligini
arttirmaktadir.

e Kiiresellesme (KUR) Brezilya ve Hindistan’da cevre Kkirliligi iizerinde azaltian etki
gostermektedir.

¢ Yenilenebilir enerji gecisi (YEG) Cin, Endonezya ve panelde ¢evre kirliligini azaltmaktadir.

4.SONUC VE DEGERLENDIRME

Cevre Kkalitesi, mevcut ve gelecek nesillerin refahini etkileyen 6nemli bir konudur ve kapsaml
cevresel ve ekonomik politikalarin benimsenmesini gerektirmektedir. Bu dogrultuda, tlkelerin
ekonomi, enerji ve cevre politikalarini entegre etmeleri son derece énemlidir. Enerji yogunlugunun
artmasi, fosil yakitlar yoluyla cevre kalitesini olumsuz etkileyebilir. Yenilenebilir enerji gecisi,
yenilenebilir arz1 artirarak ¢evresel bozulmay: azalttig1 icin bu siireci tersine ¢evirmek icin biiytik
oneme sahiptir. Bu nedenle, karbon ayak izi yiiksek olan iilkelerin, ¢gevresel tesvikler yoluyla siki
cevre politikas1 gerektiren kamu c¢evre dilizenlemelerini es zamanh olarak uygulamalari
gerekmektedir. Bu calisma, 1990-2020 doneminde enerji yogunlugu, yenilenebilir enerji gecici ve
kiiresellesmenin E7 iilkelerinde ¢evre kalitesi tizerindeki etkilerini arastirmaktadir. Bulgular, enerji
yogunlugunun Brezilya, Cin, Hindistan, Rusya, Tiirkiye ve panelde cevresel kaliteye zarar verdigini
ortaya koymaktadir. Bu bulgular, El Anshasy ve Katsaiti (2014), Koyuncu vd., (2021), Shokoohi vd.,
(2022) ve Li vd., (2024) bulgularini desteklemektedir. Enerji yogunlugu, fosil yakit tiiketimini
tetikleyebilecegi icin daha iyi cevre kalitesine ve yesil ekonomiye ulasmanin 6niinde engel olabilir.
Cevre Kkirliligini ekonomik biiylimeden ayirmayr basarmak icin ekonomi, enerji ve c¢evre
politikalarinin uzun vadeli kombinasyonlarini gelistirmek biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu nedenle E7
tilkeleri, enerji yogunlugunun olumsuz etkilerini tersine cevirecek etkili cevresel stratejiler
gelistirmelidir. Ekonomik bliylimenin enerji talebini azaltmak icin politika yapicilar, yenilikgi tiretim
yontemlerini tesvik edecek ¢esitli 6nlemlere basvurmalidir. Bu cergevede, vergiler ve harcamalar gibi
araclar kullanilabilir. Ornegin, diisiik enerji yogunluguna sahip sektorleri tesvik etmek icin
stibvansiyonlar saglanabilirken, yiiksek enerji yogunluguna sahip sektorlere vergi uygulanarak
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enerji kullanimini azaltma yoniinde tesvik edici bir politika izlenebilir. Ayrica enerji igerisindeki
yenilenebilir enerji kullanimini arttirmaya yonelik politikalar ile enerji verimliligi arttirilmasi
hedeflenebilir. Calismada elde edilen bir diger bulgu, kiiresellesmenin Brezilya ve Hindistan’da
cevresel kalite lizerinde pozitif etki gosterdigidir. Bu bulgular, Ahmed vd., (2019), Bekun vd., (2021),
Migoogullari, (2023) ve Yenilmez vd. (2024) bulgular1 ile ortiismektedir. Bulgularin
degerlendirilmesi, Brezilya ve Hindistan'in diger tlkelerin olumlu yonlerini 6rnek aldigina isaret
etmektedir. Ayrica, bu iilkelerde politika yapicilarinin diger tilkelerin faydali ekonomi modellerini
kendi iilkelerine entegre ettikleri goriilmektedir. Bu baglamda, E7 tlkeleri diger tlkelerin
uygulamalarin1 dikkate alarak benzer adimlar atabilir. Calismada son olarak, yenilenebilir enerji
gecisinin Cin, Endonezya ve panelde ¢evresel kaliteyi arttirdigin1 ortaya koymaktadir. Bu bulgular,
Murshed vd., (2021), Afshan vd., (2022), Sun vd., (2022), Ahmad vd., (2023) ve Apergis vd., (2023)
bulgularini desteklemektedir. Cevresel kalitenin artirilmasi noktasinda bir diger temel strateji
yenilenebilir enerji gecisin nasil gerceklestirilebilecegine odaklanilmasidir. Calismadan elde edilen
bulgular 15181nda, politika yapicilarina cesitli énerilerde bulunulabilir. Oncelikle, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanimini tesvik etmek i¢cin ekonomik ve yasal tesvikler saglanabilir. Yenilenebilir
enerjiye gecisin hizlandirilmasi, cevresel kaliteyi artirabilir ve enerji yogunlugunu azaltabilir. Ayrica,
Cin ve Endonezya'da oldugu gibi, yesil altyap1 yatirimlariyla cevresel kaliteyi artirma firsatlari
degerlendirilmelidir. Yenilenebilir enerji altyapisinin gelistirilmesi ve yesil teknolojilere yonelik
yatirimlar, siirdiirtlebilir kalkinma i¢cin 6nemli adimlar olabilir. Politika yapicilari ayrica, paneldeki
tilkeler arasinda politika koordinasyonu ve bilgi paylasimini artirmalidir. Basarili uygulamalarin
paylasilmasi ve deneyimlerin aktarilmasi, diger tilkelerin de benzer basarilari elde etmesine yardimci
olabilir. Son olarak, kiiresel ¢evre sorunlariyla miicadele etmek icin uluslararasi is birligi ve
anlasmalarin giiclendirilmesi gerekmektedir. Cevresel Kkalitenin artirilmas1 konusunda ortak
hedefler belirlenmeli ve bunlarin gerceklestirilmesi icin is birligi saglanmalhdir.
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EXTENDED ABSTRACT

Energy Dilemma: Renewable Energy Transition, Energy Efficiency and the Impact of
Globalization on Environmental Quality in E7 Countries

1. Introduction

Industrial activities, technological advances, and an increasing population increase the demand for
energy day by day, and this can lead to ecological problems such as rapid depletion of natural
resources and climate change. In order to cope with these challenges and leave a livable world for
future generations, steps must be taken to improve environmental quality and make it sustainable.
Considering that almost three-quarters of global carbon emissions originate from the energy sector,
innovations in the energy sector are of great importance to ensure environmental quality (Ahmed
et al,, 2022; Aydin, 2023). One of the most effective policy tools that can be applied in line with the
goals of improving environmental quality is the adoption of renewable energy sources (Lu et al,,
2020). The use of traditional energy sources causes environmental problems such as greenhouse
gas emissions and air and water pollution. However, renewable energy sources, called clean energy
sources, have a less damaging effect on the environment compared to fossil fuels. Therefore, the
adoption of clean energy sources has a positive and critical role in promoting environmental quality
and combating climate change. Ensuring environmental quality is directly linked to the need to
reduce the amount of energy required for economic growth as well as the adoption of clean energy
sources. The energy sources used today, including renewable energy sources, do not have zero
emissions. Therefore, to ensure environmental quality, a more efficient approach should be adopted
in the use of energy resources. Transitioning to renewable energy sources and ensuring energy
efficiency play an important role in achieving green growth. For these two approaches to be effective,
the positive aspects of globalization must be taken advantage of. This includes measures such as
increasing international cooperation, encouraging technology transfer, and mobilizing financial
resources. This study investigates the effects of globalization, energy intensity, and the transition to
renewable energy on environmental quality in E7 countries in the period 1992-2020. In the study,
the relationships between these variables are examined with second-generation panel unit root,
cointegration, and long-run estimators. Thus, it is aimed at contributing to the understanding of
these factors, which are of critical importance in terms of environmental quality, and to the
evaluation of their effects.

2. Data Set and Method

This study investigates the determinants of environmental quality in the 1992-2020 data period for
E7 countries (Brazil, China, India, Indonesia, Mexico, Russia, and Turkey). In this context, the factors
affecting environmental quality are examined through the following model: energy intensity,
renewable energy transition, and globalization variables.

EAl; = my + mENY;; + m,YEG;, + m3KUR;, + &4 (1D

Descriptive information about the variables included in Equation 1 is summarized in Table 4. This
study follows the methodological framework outlined in Figure 1.

3. Empirical Findings

In this study, the magnitude of the long-run relationship is evaluated using Chudik and Pesaran's
(2015) DCCE long-run estimator. The DCCE panel long-term estimate results can be summarized as
follows:

e Energy intensity (ENY) increases environmental pollution in Brazil, China, India, Russia, Turkey,
and panel.
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* Globalization (CUR) has a reducing effect on environmental pollution in Brazil and India.
e Renewable energy transition (REG) reduces environmental pollution in China, Indonesia, and panel.

4. Discussion and Conclusion

Study results reveal that energy intensity harms environmental quality in Brazil, China, India, Russia,
Turkey, and the panel. These findings support the findings of El Anshasy and Katsaiti (2014),
Koyuncu et al. (2021), Shokoohi et al. (2022), and Li et al. (2024). Energy intensity can be an obstacle
to achieving better environmental quality and a green economy, as it can trigger fossil fuel
consumption. To reduce the energy demand for economic growth, policymakers should resort to
various measures to encourage innovative production methods. In this context, tools such as taxes
and expenditures can be used. For example, subsidies can be provided to encourage sectors with low
energy intensity, while an incentive policy to reduce energy use can be followed by applying taxes to
sectors with high energy intensity. Another finding obtained in the study is that globalization has a
positive effect on environmental quality in Brazil and India. The evaluation of the findings indicates
that Brazil and India take as examples the positive aspects of other countries. In addition, it is seen
that policymakers in these countries integrate useful economic models of other countries into their
own countries. In this context, E7 countries can take similar steps, taking into account the practices
of other countries. Finally, the study finds that the renewable energy transition improves
environmental quality in China, Indonesia, and the panel. Another basic strategy to increase
environmental quality is to focus on how the renewable energy transition can be achieved. In light of
the findings from the study, various suggestions can be made to policymakers. First of all, economic
and legal incentives can be provided to encourage the use of renewable energy sources. Accelerating
the transition to renewable energy can improve environmental quality and reduce energy intensity.
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