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Oz
Endiistriyel gelismeler, hizli niifus artig1 ve gogler atik su miktarinda yiikselise neden olmustur. Temiz
su kaynaklarin kirletilmesi, kaynaklarin azalmasi ve kuraklik temiz su ihtiyacini arttirmistir. Biitiin bu etmenler
temiz su kaynaklarimin etkin bir sekilde kullanimini zorunlu hale getirmistir. Atik su aritma suyu sanayi, tarim,
orman ve peyzaj alanlarinda tekrar kullanilabilmektedir. Bu aragtirma, 2015 Nisan-Ekim aylari arasinda atik su
aritma suyunun gazanya yetistiriciliginde tekrar kullanim sansini belirlemek igin yiiriitiilmiistiir. Arastirmada
kullanilan atik su aritma suyu Canakkale, Kepez Aritma Tesisleri’'nden temin edilmistir. Gazanya bitkileri
haftada bir yalniz musluk suyu ya da atik su aritma suyu ile sulanmistir. Deneme tesadiif parselleri desenine gore
ii¢ tekerriirlii kurulmus, her parselde dort bitki yer almistir. Denemeden elde edilen verilere varyans analizi ve
Pearson korelasyon testi uygulanmistir. Sonuclar Gazanya yetistiriciliginde atik su aritma suyunun sulamada
kullaniminin uygun oldugunu gostermistir. Atik su aritma suyu uygulanan parsellerde musluk suyu uygulanan
parsellere gore bitki boyu, ¢igek sayisi, kok uzunlugu, kok agirligr ve tist aksam agirligi bakimindan 6nemli bir
artis saglanmistir. Bitki capi, yaprak uzunlugu, ¢icek capi ve ¢igcek sap1 uzunlugu iizerine sulama suyu
uygulamalarinin etkisi istatiksel olarak 6nemsiz olmustur.
Anahtar Kelimeler: Gazania splendens, Atik su aritma suyu, Sulama, Siis bitkileri, Yetistirme

Reusability of Treated Wastewater in Gazania Cultivation
Abstract
Industrial developments, rapid population growth and migration have caused rise in the amount of
wastewater. Polluting fresh water resources, the reduction of the resources and drought have increased need fresh
water need. All these factors have made effective use of fresh water resources compulsory. Treated wastewater
can be reused in industrial, agricultural, forest and landscape areas. This study was conducted to determine
reusability of treated wastewater in Gazania cultivation from April to October 2015. The treated wastewater
used in the study was obtained from The Treatment Plant of The City of Kepez, Canakkale. The plants of
Gazania were irrigated with treated wastewater or tap water alone once a week. The experiment was set up
according to randomized plot design with 3 replications. Four Gazania were planted in each replication
(polyethylene pot).Variance analysis and Pearson correlation test were applied to the data obtained from the
experiment. The results showed that treated wastewater is suitable for irrigation of Gazania cultivation. Plant
length, flower number, root length, root weight and upper part weight of plant irrigated with treated wastewater
was significantly increased in relation to the tap water plots. Irrigation treatments did not result in significant
differences in plant diameter, leaf length, flower diameter and flower stem length.
Keywords: Gazania splendens, Treated wastewater, Irrigation, Ornamental plants, Cultivation

Giris

Diinya niifusundaki hizli artis, sanayilesme ve kentlesme ile beraber su kaynaklarina olan
ihtiyacta giinden giine artis gdstermektedir. Ozellikle diinyamizda son zamanlarda yasanan kuraklik ve
bununla birlikte temiz su kaynaklarina ulagim oldukga giiglesmistir. Kirsal alanlardan kentsel alanlara
asirt gogler kent niifusunu hizli bir sekilde attirmaya devam ettirmektedir. Bu gog¢ niifusunun su
ihtiyacim1 karsilayabilecek yeni ek su kaynaklarina ihtiyag duyulmaktadir. Kentsel yasam iginde
sularn bir kismi temiz igme suyu, bir kismi da mutfak, banyo ve c¢evre diizenlemelerinde
kullanilmaktadir. Bunun yanin sira, kentsel alanlara yakin sanayi bolgelerinde su, iiriin isleme
sirasinda girdi olarak degerlendirilmektedir. Azalan temiz su kaynaklari atik suyun tekrar kullanimini
zorunlu hale getirmektedir (EPA, 2004). Kullanilmis sularin islem gormeden, aritilmadan veya belli
diizeylere getirilmeden dogaya rastgele birakilmas1 bitki, insan, hayvanlara kisa ya da uzun vadede
zarar vermektedir. Ornegin; dere, ¢ay veya nehirlere birakilan atik sular sadece burada yasayan
baliklara degil ayn1 zamanda bu sulardan sulanan bitkilere de zarar vermektedir. Dolayli olarak, bu
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bitkileri veya bitkisel {irtinleri tiiketen hayvan ve insanlara da olumsuz etkileri olmaktadir. Atik sular
temiz su kaynaklarina karisip onlar1 kirletmekte, ayni zamanda toprak yapisini da bozmaktadir.
Degisik tilkelerde atik sular aritildiktan sonra farkli amaglar igin tekrar kullanilabilmektedir. ABD,
Suudi Arabistan Avustralya ve Cin’de aritilmig atik sular, sulama amagh tarimsal alanlar ve acik yesil
alanlarda tekrar degerlendirilmektedir (EPA, 2004; FDEP, 2002; Al-Jasser, 2011; Chang ve Ma,
2012). Arntilmis atik sular endiistriyel alanlarda {iriin isleme veya genel yikama suyu olarak,
itfaiyecilikte yangin sondiirme suyu, ev ve ofislerde ise tuvalet sifon suyu olarak kullanilabilmektedir.
Arntilmig atik sular Tiirkiye’de fazla kullanilmamakla beraber, aritma isleminden sonra genellikle
uygun alanlara bosaltilmaktadir. Aritilmis atik sularin sulama amagh yeniden kullanimu ile ilgili 20748
sayitlh “Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi Teknik Usuller Tebligi” olusturulmustur. Teblige gore
aritilmis atik sular; meyvecilik ve bagcilik ile elyafl bitki ve tohum tiretiminde degerlendirilmektedir.
Mevsimlik siis bitkileri, cali ve agaclar iizerine aritilmis atik sularin yeniden kullanimu ile ilgili
birgok arastirma gerceklestirilmistir. Yapilan ¢aligmalar; Cupressus sempervirens, Juniperus
horizontalis, Myrtus communis, Arbutus unedo, Spiraea japonica, Weigelia florida (Lubello ve ark.
2004), Juniperus chinensis cv. Stricta, Thuja orientalis cv. Compacta, Aurea nana, Cupressus
macrocarpa cv. Gold Crest. (Sakellariou-Makrantonaki ve ark. 2003), Rosmarinus officinalis cv.
Abraxas, Lavandula officinalis cv. Bella Purple (Bozdogan ve So6giit, 2013), Prosopischilensis,
Sophora secundiflora, Malephora spp., Cercidium sp., Leucophyllum spp., Acacia stenophylla,
Caliandra californica, Dalea greggii (Gerhart ve ark., 2006) ve Tagetes erecta (Bozdogan, 2015)
tiirlerinin sulanmasinda kullanilabilecegi gostermistir. Yapilan bu c¢alismalarin biiyiik bir gogunlugu
agag¢ ve ve cali tiirlerinin iizerine yogunlagmis durumdadir. Mevsimlik siis bitkileri lizerine ¢aligmalar
az sayidadir. Tiirkoglu ve ark. (2013)’nin mevsimlik ¢iceklerde tuzun bitki gelisimine etkisi {izerine
yiirtittiikleri bir ¢alismada gazanyanin 60 mM tuza toleransli oldugu ifade edilmistir. Farkli yetistirme
ortamlarinin, gazanyanin bitki gelismi ve ¢iceklenmesi iizerine etkilerinin incelendigi bir arastirmada,
kalkerli topraga % 25 ve % 50 oraninda yapilan kompost ilavesinin bitki gelisimi ve giceklenme
ozellikleri {izerinde olumlu etkiye sahip oldugu rapor edilmistir (Badreya ve ark., 2015). Ote yandan,
gazanya yetistiriciliginde atik su aritma suyu kullanimi ile ilgili ¢alismaya rastlanilmamigtir. Bu
calisma, park ve bahgelerde yaz aylarinda yer ortiicii bitki olarak degerlendirilen Gazania splendens
(Gazanya) bitkisinin aritilmis atik su ile sulanmasiin bitki gelisimi iizerine etkisini saptamak i¢in
gergeklestirilmigtir. Gazania rigens sinonim ismiyle anilan (Kady ve ark., 2015; Salehi ve
Shahdadneghad, 2014) Gazania splendes Asteraceae familyasina bagli ¢ok yillik otsu bir bitkidir
(Uzundzhalieva, 2014). Tam giinesli yerlerde iyi gelisme gosterir (Reddy ve ark., 2014). Iyi drene
olabilen, siizek, pH’1 5-8 arasinda olan topraklara toleranshidir. Kardeslenme gosterdigi i¢in sik
dikimden ka¢inilmalidir. Cigeklenme ilkbahar ortasindan sonbahara kadar siirmektedir (Talebi ve ark.,
2014). Sar1, turuncu, beyaz ve pembe renlerindeki tag yapraklarini giin 15181 ile acar hava karardiginda
ise kapatir. Bitki boyu 50 cm kadar ulasabilir. Koyu yesil tirtirh yapraklart vardir. (Salehi ve
Shahdadneghad, 2014). Uzerindeki kuruyan ciceklerin alinmasi ¢igeklenmeyi tesvik etmektedir.

Materyal ve Yontem

Bu ¢alisma, 2015 Nisan-Ekim aylar1 arasinda Canakkale-Kepez ilgesine bagl 6zel bir sitenin
bahgesinde yiiriitiilmiistiir. Bitkisel materyal olarak peyzaj diizenlemelerinde kullanilan ¢ok yillik
Gazania splendens (Gazanya) bitkisi, yetistirme ortamu olarak Torf : Perlit : Hindistan cevizi torfu
(Cocopeat) (1:1:1 hacmen) karisimi kullanilmigtir (Sekil 1).

Fideler 21x72x17 cm boyutlarindaki 15 litrelik plastik saksilara her saksida dort bitki
bulunacak sekilde 15 cm sira arasi mesafede 20.04.2015 tarihinde dikilmis, dikim sonrasi saksi
altindan drenaj suyu ¢ikana kadar musluk suyu verilmistir.
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= Perlit

Sekil 1. Denemede kullanilan koyungdzii fidesi ve yetistirme ortamlari

Caligma tesadiif parselleri deneme desenine gore; her saksi bir tekerriirii olusturacak sekilde ti¢
tekerriirlii kurulmustur. Dikimden bir hafta sonra bitkilerin bir grubuna yalniz musluk suyu (kontrol),
diger gruba ise Canakkale-Kepez Belediyesi Atik Su Aritma Tesisi’nden alinan atik su aritma suyu
verilmistir (Sekil 2). Musluk suyunun E.C.’si 0,71 mS/cm, pH’1 7,15 atik su aritma suyunun E.C.’si
1,86 mS/cm pH’1 8,05 Olglilmiistiir. Musluk suyu ve atik su aritma suyu uygulamalarinda sulama
haftada bir drene olana kadar yapilmis. Deneme boyunca bitkiler lizerinde agip kuruyan gigekler
kopartilmigtir.

Sekil 2. Kepez Atik Su Aritma Tesisleri

Bitki gelisim 6zelliklerini belirlemek i¢in bitki boyu, bitki capi, cicek sayisi, ¢igcek sap
uzunlugu, cicek sap capi, cicek capi, kapitulum capi, petal sayisi, petal uzunlugu, petal eni, yaprak
uzunlugu, yaprak eni, yaprak kalinligi, kardes sayisi, kok uzunlugu, kok agirligi, {ist aksam agirlig
olciimleri gerceklestirilmistir. Yapilan dl¢limler asagida belirtildigi gibi yapilmistir.

Bitki boyu: Bitkilerin yetistirme ortamindan en st noktasina kadar cetvel ile yapilan
Ol¢timdyir.

Bitki ¢apr: Bitkilerin iistten bakildiginda en u¢ noktalar1 arasindaki mesafenin cetvel
yardimiyla alinan 6l¢iimdiir.

Cicek sayisi: Hafta iginde kuruyan cicekler alindiktan sonra bitki tizerinde agik bulunan
cigeklerin sayilmasi ile elde edilmigtir.

Cigek sap uzunlugu: Cigek sapmin toprak seviyesinden cicek tablasina kadarki mesafenin
cetvel ile 6l¢iimidiir.

Cigek sap cap1: Cigek sapimin en kalin oldugu yerden kumpas yardimiyla yapilan 6l¢timdiir.

Cigek ¢ap1: Agmus gigeklerin en dis kismindan kumpas ile yapilan 6l¢timdiir.
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Kapitulum ¢ap1: A¢mus cigeklerin petal yapraklarinin ¢ikis yerinden kapitulumun karsisindaki
petal yaprak ¢ikis yerine kadar kumpas yardimu ile yapilan 6lgtimdiir.

Petal sayisi: A¢mus ¢igeklerin petal yapraklarinin sayilmasi ile elde edilmistir.

Petal uzunlugu: A¢mius gigeklerin petal uzunlugunun kumpas yardimi ile yapilan 6l¢timdiir.

Petal eni: A¢mis ciceklerin petal yaprak eninin kumpas yardimiyla alinan 6l¢iimiidiir.

Yaprak uzunlugu: Bitkinin yapraklarinin ¢ikis yerinden ucuna kadar cetvel yardimiyla yapilan
Ol¢limdiir.

Yaprak eni: Yaprak eninin en genis oldugu yerden kumpas ile yapilan dl¢timdiir.

Yaprak kalinlig1: Yaprak kalinliginin en fazla oldugu yerden kumpasla yapilan 6l¢iimdiir.

Kardes sayist: Bitkiler sokiildiikten sonra ana bitki yaninda olusan yeni kardes bitkilerin
sayilmasi ile elde edilmistir.

Kok uzunlugu: Bitkiler sokiildiikten sonra kdklerinin ¢ikis yerinden en ug¢ noktasina kadar
cetvel yardimriyla 6l¢limdiir.

Kok agirhig: Sokiilen bitkilerin kok olusum yerinden kesildikten sonra koklerin hassas
terazide tartilmasi ile elde edilmistir.

Ust aksam agirligi: Kok bolgesinin iistiinden kesilmis bitkilerin (yapraklar, gigek saplar1 ve
cigekler) hassas terazide tartilmasi ile elde edilen 6l¢timdiir.

Denemeden elde edilen verilere SPSS 23 istatistik programi kullanilarak varyans analizi
uygulanmis, parametreler arasindaki ikili iliskiler Pearson korelasyon testi ile belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Farkli sulama suyu uygulamalarinin Gazanya bitkisinin bitki boyu {izerine etkisi onemli
bulunmustur (Cizelge 1). En yiiksek bitki boyu 9,528 cm degeri ile atik su aritma suyu
uygulamasindan elde edilmigtir. Bitki ¢apt yoniinden uygulamalar arasinda Onemli bir fark
goriilmemistir. Bitki ¢ap1 17,222 cm ile 17,778 cm arasinda degismistir.

Cizelge 1. Musluk suyu ve atik su aritma suyu uygulamalarinin tag ve yaprak 6zelliklerine etkileri

Bitki Bitki Yaprak Yaprak Yaprak
Uygulamalar Boyu Cap1 Uzunlugu Eni Kalinligi
(cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
Musluk Suyu 8,069 17,222 12,750 2,349 0,450
Atik Su Aritma Suyu 9,528 17,778 11,944 3,077 0,547
Onem diizeyi * o.d. o.d. * o.d

**: P<0,01 diizeyinde 6nemli, *: P<0,05 diizeyinde 6nemli, 6.d: dnemli degil

Bozdogan ve Sogiit (2013), yesil alanlarda yogun bir sekilde kullanilan Rosmarinus officinalis
‘Abraxas’ ve Lavandula officinalis ‘Bella Purple’gesitlerinin yetistiriciliginde sulama suyu olarak atik
su aritma suyunun kullanilabilirligini arastirdiklar1 ¢alismada; Rosmarinus officinalis ‘Abraxas’
cesidinde atik su aritma suyu ile sulanan bitkilerin daha uzun boylu ve daha bilyilik tag c¢api
olusturduklarim1 ancak uygulamalar arasinda istatiksel bir farkin olugsmadigini belirtmislerdir.
Lavandula officinalis ‘Bella Purple’ ¢esidinde sulama uygulamalarinin bitki boyu {izerine olumsuz bir
etkisini saptamamiglardir. Bozdogan (2015), Tagates erecta bitkilerini ¢gesme suyu ve atik su aritma
suyu ile suladig1 calismasinda; sulama suyunun bitki boyu {izerine istatiksel bir fark olusturmadigini
ancak bitki boyu bakimindan atik su aritma suyu ile sulanan bitkilerin daha uzun oldugu belirtilmistir.
Atik su aritma suyu ile sulanan Tagates erecta bitkilerinin ta¢ ¢apinin ¢esme suyu ile sulanan
bitkilerden daha uzun oldugunu ifade etmistir. Gergeklestirilen bu ¢aligmada da bitki boyu ve bitki
cap1 degerleri bu calismalarla ortiismektedir. Uzundzhalieva (2014) G. Splendens’in kisa boylu bir
bitki oldugunu, bir yillik bitki boyunun 17,3 cm ile 27,6 cm arasinda degistigini belirtmistir. Debicz ve
ark. (2016) farkli dozlarda silicon uyguladiklari gazanya bitkisinde kontrol uygulamasinda bitki
boyunu 12,97 cm, bitki ¢apini ise 16.27 cm belirlemislerdir. Bu arastirmadan elde edilen bitki boyu
degerleri Uzundzhalieva (2014) ve Debicz ve ark. (2016)’nin elde ettigi degerlerin altinda
gerceklesmistir. Bitki ¢ap1 degerleri Debicz ve ark. (2016)’nin degerlerine yakin olmustur.

Sulama uygulamalar1 yaprak uzunlugu ve yaprak kalinlig1 {izerine istatiksel olarak énemli bir
fark olusturmamustir. Yaprak uzunlugu musluk suyunda 12,750 c¢m, atik su aritma suyunda ise 11,944
cm gergeklesmistir. Uzundzhalieva (2014) yaprak uzunlugunu 7,85-15,1 cm arasinda bulmustur.
Dobrowolska ve Zurawik (2016) zeoliti farkli yetistirme ortamlarina ilave ederek yetistirdikleri
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gazanya bitkilerinin yaprak uzunlugunu 8-11 ¢m civarinda saptamiglardir. Denemeden elde edilen
sonuglar her iki aragtirmacinin sonuglar ile ortiismektedir. Yaprak kalinligi degeri 0,450 mm — 0,547
mm arasinda olmustur. Uygulamalar arasinda yaprak eni bakimindan fark saptanmis, en yiiksek
yaprak eni (3,077 cm) atik su aritma suyundan elde edilmistir (Sekil 3).

“ .

|

Atiksu Aritma Suyu Musluk Suyu Atiksu Aritma Suyu Musluk Suyu

Sekil 3. Sulama uygulamalarin Gazanya yapraklar ve gigeklerine etkisi

Gazanya bitkilerinin musluk suyu ya da atik su aritma suyu ile sulanmasi ¢icek capi, ¢igek sap
uzunlugu ve ¢igek sap cap1 degerlerinde istatiksel bir farlilik olusturmamistir (Cizelge 2). Cicek sap
capt 0,838 mm-0,928 mm, ¢icek sap uzunlugu 8,806 - 8,819 mm ve ¢icek ¢ap1 6,042 cm-6,090 cm
araliklarinda gerceklesmistir. Uzundzhalieva (2014) ¢igek ¢apini1 6,15-8,11 cm, Debicz ve ark. (2016)
6,01-6,66 cm arasinda bulmuslardir. Bu degerler ile ¢alismanin degerleri paralellik gostermektedir.
Talebi ve ark. (2014), gazanya bitkisine uyguladiklar sitrik asit ve malik asit uygulamarinin gigek sap1
uzunlugunu arttirdigini belirtmigler. Cigek sap uzunlugunu kontrolde 16,3 cm diger uygulamalarda ise
20,7-22 cm arasinda saptamuslardir. Salehi ve Shahdadneghad (2014), gazanya bitkisinde farkli
dozlarda cinko siilfat ve askorbik asit uygulamalarinda; en yiiksek ¢igek sap uzunlugunu 27,4 cm
degeri ile 40 ppm ¢inko siilfat uygulamasinda, en diisiik ¢i¢ep sap uzunlugunu da 14,3 cm degeri ile
kontrol uygulamasinda belirlemiglerdir. Denemeden elde edilen ¢i¢ek sap uzunlugu degerleri her iki
calismadan daha disiik degerler olmustur. Uygulamalar ¢icek sayisi lizerine % 99 giivenle 6nemli bir
fark olusturmus, en yiiksek deger (6,248 adet) attk su aritma suyunda yetisen bitkilerde
gergeklesmistir. Debicz ve ark. (2016); farkli dozlarda silikon uyguladiklari gazanya bitkilerinde gigek
sayisin1 2,49 ile 3,14 arasinda bulmuslardir. Musluk suyu uygulamasmin ¢igek sayis1 bu degerlere
yakin iken, atik su aritma suyu uygulamasinin degerleri cok daha yiiksek olmustur. Bozdogan (2015)
Tagates erecta tiirlinde ¢esme suyu ya da atik su aritma suyu kullanmanin toplam c¢igek sayisinda
farklilik olusturmadigini ancak ¢igek c¢api ve gicek sap g¢api iizerinde sulamanin etkili oldugunu
belirtmistir. Atik su aritma suyu ile sulanan Tagates erecta bitkilerinin ¢i¢ek gap1 ve ¢igek sap capinin
Mayis-Temmuz aylarinda daha yiiksek oldugunu, Agustos-Kasim aylarinda ise bu degerlerin
diistiiglinii bildirmistir. Gazanya bitkilerinde ise farkli sulama suyu uygulamalar ¢icek sayisi ilizerinde
farklilik olusturmus, ¢igek sap ¢api lizerinde etkisi 6nemsiz olmustur. Salehi ve Shahdadneghad
(2014), en yiiksek ¢icek sap cap1 degerini 40 ppm ¢inko siilfat ve 20 ppm askorbik asit + 20 ppm ¢inko
stilfat uygulamalarinda (0,38 mm) elde etmislerdir. Bozdogan ve Sogiit (2013), Rosmarinus officinalis
‘Abraxas’ ve Lavandula officinalis ‘Bella Purple’cesitlerini musluk suyu ve atik su ile suladiklar
calismada ¢igek sayis1 yoniinde istatiksel herhangi bir fark saptamamigslardir. Bitkiler tiir veya ¢esit
bazinda atik su aritma suyuna farkli tepkiler gosterebilmektedir (Kanekar ve ark., 1993).

Yapilan istatiksel analizler sonucunda musluk suyu ve atik su aritma suyu uygulamalarinin
kapitulum c¢api, petal uzunlugu ve petal eni parametreleri iizerine farklilik olusturmadigi tespit
edilmistir (Cizelge 3). Kapitulum ¢ap1 4,681cm-5,475 cm, petal uzunlugu 12,564 mm-13,695 mm ve
petal eni 4,450 mm- 4,562 mm arasinda olmustur (Sekil 4). Uygulamalar petal sayisinda énemli bir
farklilik olusturmus, en yiiksek petal sayist 15,714 adet ile atik su aritma suyunda saptanmistir. Bu
degeri 13,472 adet petal sayis1 ile musluk suyu takip etmistir.
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Cizelge 2. Musluk suyu ve atik su aritma suyu uygulamalarinin ¢igek ve ¢icek sap1 6zelliklerine etkileri

Cicek Cigek Sap Cigek Sap Cicek

Uygulamalar Sayisi Uzunlugu Cap1 Cap1
(adet) (cm) (mm) (cm)

Musluk Suyu 3,611 8,819 0,838 6,042

Atik Su Aritma Suyu 6,248 8,806 0,928 6,090
Onem diizeyi ** o.d. o.d. o.d.

**: P<0,01 diizeyinde 6nemli, *: P<0,05 diizeyinde 6nemli, 6.d: 6nemli degil

Cizelge 3. Musluk suyu ve atik su aritma suyu uygulamalarinin kapitulum ve petal parametreleri {izerine etkileri

Kapitulum Petal Petal Petal
Uygulamalar Cap1 Sayisi Uzunlugu Eni
(cm) (adet) (mm) (mm)
Musluk Suyu 4,681 13,472 13,695 4,450
Atik Su Aritma Suyu 5,475 15,714 12,564 4,562
Onem diizeyi 6.d ** 6.d o.d

**: P<0,01 diizeyinde 6nemli, *: P<0,05 diizeyinde 6nemli, 6.d: 6nemli degil

Musluk suyu ve atik su aritma suyu uygulamalari kardes sayisi, kok uzunlugu, kok agirligi ve
iist aksam agirlig1 lizerine % 99 giivenle 6nemli bir fark olusturmustur. En yiiksek degerler atik su
aritma suyundan elde edilmistir (Cizelge 4).

/

Atiksu Aritma Suyu v Musluk Suyu Atiksu Aritma Suyu Musluk Suyu

Sekil 4. Uygulamalarin gazanya ¢igeklerine etkisi

Atik su aritma suyunda yetisen bitkilerin kardes sayis1 20,333 adet, kok uzunlugu 24,000 cm
(Sekil 5), kok agirlig1 21,277 g ve list aksam agirligi ise 31,987 g belirlenmistir.

Cizelge 4. Musluk suyu ve atik su aritma suyu uygulamalarinin kardes, kok ve iist aksam agirligi {izerine etkileri

Kardes Kok Kok Ust Aksam
Uygulamalar Sayisi Uzunlugu Agirligi Agirligi
(adet) (cm) () ()
Musluk Suyu 13,667 16,500 12,890 20,787
Atik Su Aritma Suyu 20,333 24,000 21,277 31,987
Onem diizeyi ** ** ** **

**: P<0,01 diizeyinde 6nemli, *: P<0,05 diizeyinde 6nemli, 6.d: onemli degil
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Atiksu Aritma Suyu Musluk Suyu Atiksu Aritma Suyu Musluk Suyu

Sekil 5. Uygulamalarin kardeslenme ve kok lizerine etkisi

Bitki gelisim 6zellikleri arasi iliskiler

Denemede kullanilan Gazanya bitkilerinde saptanan ozellikler arasindaki iliskiler Cizelge 5’te
verilmistir.

Bitki boyu ile ¢icek sayis1 (r=0,929) arasinda % 99 giivenle, yaprak kalinligi (r=0,894), kardes
say1s1 (r=0,867), kok uzunlugu (r=0,839) ve iist aksam agirlig1 (r=0,843) arasinda ise % 95 giivenle
pozitif bir iligki tespit edilmistir.

Cigek sayisi, yaprak kalinligi, kardes sayisi, kok uzunlugu ve iist aksam agirligindaki artig
bitki boyunda da artis meydana getirmistir. Bitki ¢apr ile yaprak kalinligi (r=0,845) arasindaki olumlu
iliski p=0,01’e gore Onemli bulunmustur. Yaprak kalinlifinda artigla beraber bitki ¢ap1 da artig
gostermistir. Denemeden elde edilen petal sayisi ile ¢icek sayisi, yaprak eni, kardes sayisi, kok
uzunlugu, kok agirligi ve iist aksam arasinda pozitif bir iliski belirlenmistir.

Yaprak sayisindaki artis bu parametrelerin degerlerini arttirmistir. Cicek sayisi ile kardes
say1st (r=0,951), kok uzunlugu (r=0,924) arasinda iliski % 99 giivenle 6nemli bulunmustur.

Cigek sayist ile kok agirligr (r=0,902) ve st aksam agirligr (r=0,931) arasinda ise % 95
giivenle olumlu bir iliski saptanmistir. Kok uzunlugu, kok agirligi ve iist aksam agirlig1 aralarinda da
p=0,01"e gore pozitif bir iliski bulunmustur. Bir parametredeki artis diger iki parametreyi arttirmigtir.

Sonug¢ ve Oneriler

Musluk suyu ve atik su aritma suyu ile yapilan bu deneme Gazanya yetistiriciliginde atik su
aritma suyu kullaniminin uygun olabilecegini gostermistir. Atik su aritma suyu Gazanya bitkisinin
bitki kardeslenme sayisini, ¢icek sayisini, petal sayisini, kok uzunlugunu, kok agirligim ve iist aksam
agirhigmi arttirmistir. Diger parametreler bakimindan musluk suyu ve atik su aritma suyu uygulamalar
arasinda onemli bir fark goriilmemistir. Atik su aritma suyunun dogrudan siis bitkilerinde tekrar
kullanilabilecegi gibi diger su kaynaklari ile farkli oranlarda karistirilarak da kullanilabilir. Dig mekan
stis bitkileri lizerine degisik oranlarda atik su aritma suyu kullanimu ile ilgili ¢aligmalarin yapilmasi
faydali olacaktir.
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Cizelge 5. Bitki gelisim 6zellikleri arast iligkiler

Bitki Bitki Cicek Sap | Cigek Cicek | Kapitulum Petal Petal Petal Cicek Yaprak Yaprak | Yaprak Kardes Kok Kok AIkJsSatm
Boyu Cap1 Uzunlugu : Sap Cap1 Cap1 Cap1 Sayist | Uzunlugu Eni Sayist | Uzunlugu Eni Kalmhgt ;| Sayist | Uzunlugu | Agirhig: Agirlig

Bitki

Boyu !

Bitki 4749 1

Capi

Cicek Sap g 456 0,604 1

Uzunlugu

Cigek Sap - 747 0394 0137 1

Cap1

Cigek Capr | 0,488 0531 0,705 0547 1

Kapitulum 4 775 0569 0171

Capi

Petal 775 0226  -0,137 1

Sayis1

Petal 197 0632 0,708 0,35 1

Uzunlugu

Petal Eni | 0,410 0502 0,222 0562 0,796 0,696 0229 0,686 1
0,314 0767 0377 0307 1

Yaprak 509 0455 0,802 0,231 0,327 0422 0010 1

Uzunlugu

Yaprak Eni | 0,645 0285 0264 0,777 -0,054 0117 0607 0226 1
0,331 0768 0,443 0480 0692 07278 0,738 1
0,077 0683 0,094 0,138 0278 0,722 0,667
0,010 0736 0,051 0,083 0278 0810 0,669
0,037 0681  -0,025 0,025 0,351 0,796 0,626

0349 0004 0713 0,057 0,133 0314 0780 0,667

Agirhig

**: P<0,01 diizeyinde 6nemli, *: P<0,05 diizeyinde 6nemli
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