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Yem Uretimi Amaciyla Yetistirilen Sakiz Fasulyesinde (Cyamopsis tetragonoloba (L.)
Taub.) Farkh Sira Araliklarimin Ot Verimi ve Kalitesi Uzerine Etkileri
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OZET: Bu calismada, sakiz fasulyesinin (Cyamopsis tetragonobla (L.) Taub.) farkl sira arasi ile ekiminin ot verimi
ve kalitesi iizerine etkileri belirlenmistir. Deneme Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Dardanos Yerleskesi Ziraat
Fakiiltesi uygulama alaninda 2015 ve 2016 yillarinda tarla denemesi olarak yiiriitiilmistiir. Arastirma tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmus ve sira araliklar1 20, 40, 60, 80 ve 100 cm olacak
sekilde tertiplenmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglara gore, sira araliklarmin yesil ve kuru ot verimi ile otun
ham protein, NDF ve ADF oranlar1 {izerine etkisi énemli olurken, ham kiil icerigine etkisi énemsiz bulunmustur.
Incelenen biitiin 6zelliklerde en yiiksek sonuglara 20 cm sira araliklarinda ulasilirken, en diisiik degerler 100 cm sira
araliginda tespit edilmistir. Sonug olarak, sakiz fasulyesinin ot iiretimi amaciyla yetistirilmesi halinde 20 cm sira
araligr ile ekilmesi uygun bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Sakiz fasulyesi, sira arasi, ot verimi, ham protein, NDF.

Effects of Different Row Spacings on the Yield and Quality of Cyamopsis tetragonoloba (L.) Taub.
Grown for Feed Production Purpose

ABSTRACT: In this study, the effects of different row spacing and sowing have been determined on the yield and
quality characteristics of the Guar (Cyamopsis tetragonoloba (L.) Taub.). The experiment was conducted in
Canakkale Onsekiz Mart University at Dardanelles Research and Experimental Unit of the Faculty of Agriculture in
2015 and 2016 (two years) as field experiment. The research has been established by using randomized complete
block design with 3 replications, and the row to row distances were arranged as 20, 40, 60, 80 and 100 cm.
According to the obtained results, the effect of row spacings on fresh and dry hay yield and crude protein, NDF and
ADF ratios was found significantly important, while had none significant effect on crude ash content. The highest
results were obtained in 20 cm row spacings, while the lowest values were found in 100 cm row spacings in all
examined characteristic features. As a result, 20 cm row spacing is suitable for sowing the Guar for hay production
purpose.

Keywords: Guar, row spacing, hay yield, crude protein, NDF

GIRIS ve Hymowitz, 1979). Diger baklagil tohumlarmin

Ulkemizde kaliteli kaba yem acigmin kapatiimasi
amaciyla ¢ayir ve mera alanlarinin yonetim ilkelerine
uygun sekilde kullanilmasi yaninda, yem bitkileri ekim
alanlarm  artirilmasi  amaciyla  yaygin  olarak
yetistiriciligi yapilan bitkilerin {iretimi ile beraber yeni
yem bitkisi tiirlerinin yetistirilme yollar1 da aranmalidir
(Saglamtimur ve ark., 1986). Bu bakimdan sakiz
fasulyesi (guar) yazlik baklagil yem bitkisi olarak
diistiniilebilecek iyi bir secenek olabilir. Sakiz fasulyesi
yiiksek besin degerine sahip, kuraga dayanikli, dik ve
derin koklii baklagil olup, Hindistan ve Pakistan kokenli
diinyada kurak, kurak-yari, tropik-subtropik bolgelerde
yetistirilen  bir  bitkidir.  Yetersiz yagis altinda
biiyiiyebilmesine ragmen, iiretkenligi (verimi) diistiktiir
(Kuhad ve Sheoran, 1986). Sakiz fasulyesi dipteki
bogumlarindan ¢ikan ¢ok sayida giiclii dallara sahip,
0.5-3.0 m boyunda, giir dallanan tek yillik ve kendine
dollenen bir bitkidir. Tohumlart %27.0-32.2 oraninda
protein ve %50 besidoku igermekte olup, besidokunun
%42’si zamktir (guar zamki) (Anderson, 1949; Whistler

aksine sakiz fasulyesi tohumlar1 soguk su iginde
akigkansi bir jel formunda olan galaktomannan zamki
icerir. Bu ylizden gida ve gida dist madde olarak giderek
6nem kazanmaktadir. Yiiksek rafine edilmis guar zamki
yumusak dondurma, hizli puding ve kremsanti
katilastiricist olarak kullanilirken, diigiik dereceli guar
zamki tekstil, kagit, petrol, madencilik, ilag ve kozmetik
sanayisinde kullanilmaktadir (Undersander ve ark.,
1991). Sakiz fasulyesi Asya’da sebze, yem, yesil giibre
ve toprak koruyucu ortii olarak yetistirilen yazlik bir
bitkidir (Arora ve Pahuja, 2008). Bitki hayvan besleme
icin yazlik yem bitkileri talebi ve kullanilabilirligi
arasindaki acig1 azaltmak ic¢in yagmurla beslenen
alanlarda basarili bir gekilde kullanilabilmektedir.
Baklagil oldugundan, kendisi ve kendisinden sonraki
iirlin i¢in atmosfer azotunu baglamak suretiyle topragin
iiretkenligini arttirmaktadir (Bewal ve ark., 2009). Son
yillarda diinyada sakiz fasulyesine olan talep hizla
artmaktadir. Ger¢i bu talep guar zamki ve guar bazlh
iriinler tizerinde yogunlasmis olmakla birlikte, 6zellikle
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fazla dallanan tiplerinden yem bitki olarak yararlanmak
da miimkiindiir.

Ozellikle endiistri bitkilerinin yogun yetistirildigi
bolgelerde yem bitkileri ekim alanlarinin artirilmasi
i¢in, baklagil olmasi hasebiyle yazlik ana ve ara {iriin (2.
irtin) olarak ekim nobetine dahil edilmesinde yarar
goriilmektedir. Ulkemizin kiy1  bélgeleri bunun igin
oldukga elverisli bir iklime sahiptir (Ag¢ikgoz, 2004). Bu
sebeple bu aragtirmada {ilkemiz i¢in yeni bir yazlik
baklagil yem bitkisi olan sakiz fasulyesinin Canakkale
kosullarinda yetistirilme imkanlar1 ve yetistiricilikte en
uygun sira araliginin ne olmasi gerektigi arastirilmustir.

MATERYAL ve YONTEM )
Arastrma, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Dardanos Yerleskesi Ziraat Fakdiltesi uygulama

alaninda 2015 ve 2016 yillarinda yiiriitilmiistir.
Denemenin yiiriitildiigii. doénemde aylik ortalama
sicaklik ilk y1l 17.8°C, ikinci yil ise 16.0°C olmak
suretiyle uzun yillara goére (15.4°C) gore daha yiiksek
bulunmustur. Deneme yillarinda yillik toplam yagis
miktarlar1 (ilk y1l 650.1 mm, ikinci y1l 443.6 mm) uzun
yillar ortalamasmm (670.2 mm) altinda kalmistir.
Denemenin yiiriitiildiigii alanmn topraklar1 killi-tinli
olup, hafif alkali 6zellik gostermektedir (Ozcan ve ark.,
2003). Arastirmada bitki materyali olarak sakiz
fasulyesinin  (Cyamopsis tetragonoloba (L.) Taub.)
Hindistan’dan temin edilen Pusa Nevbahar/Sadabahar
¢esidi  kullanilmistir. Bitkiler Mayis-Ekim aylarinda
yetistirilmistir. Denemede sakiz fasulyesi 5 farkli sira
araligma (20, 40, 60, 80 ve 100 cm) ekilmistir. Tesadiif
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bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak
kurulan denemede, her parsel 5 m uzunlugunda 5
siradan olusmustur. Ekim markorle ¢iziler agilarak her
siraya 34 tohum gelecek sekilde elle yapilmistir. Sira
tizeri bitki siklig1 sabit olacak sekilde 15 cm olarak
belirlenmistir. Topragin nem durumuna gore bitkiler
yaklasik haftada 2 giin %100 tarla kapasitesinde olacak
sekilde sulanmustir. Ot i¢in hasat ¢igeklenme sonu ile alt
baklalarin olgunlagmaya bagladigi dénemde yapilmustir.
Ham protein ve ham kiil analizleri AOAC (1990)’a
gore, NDF ve ADF analizleri ise Van Soest ve ark.
(1991)’na gore yapilmustir. Elde edilen verilerin varyans
analizinde SAS istatistik paket programi kullanilmistir
(SAS, 1999).

BULGULAR ve TARTISMA

Ot verimi: Yapilan arastirmada farkli sira
araliklarinda yetistirilen sakiz fasulyesinin yesil ot
verimi sadece sira arasi uygulamalara, kuru ot verimleri
ise sira arasi ve yillara gore istatistiki olarak 6nemli
olmustur. Ortalama en yiiksek yesil ot verimi (2268.4 kg
da™) 20 cm, en diisiik verim (1384.1 kg da) ise 100 cm
sira araliklarma ekilen parsellerde belirlenmistir. Kuru
ot verimi de yesil ota benzer sekilde sira araligmin
artigna bagli olarak azalmistir. En yiiksek kuru ot
verimi 20 cm (739.7 kg da?), en az ise 100 cm (322.3
kg dal) sira araligina ekilen parsellerde belirlenmistir.
Bunun yaninda kuru ot verimi aragtirmanin ikinci
yilinda daha yiiksek (618.3 kg da) ¢ikmustir (Cizelge
1).

Cizelge 1. Farkl sira araliklar ile ekilen sakiz fasulyesinin yesil ve kuru ot verimleri (kg da*)

Sira aralhig Yesil ot verimi (kg da™)

Kuru ot verimi (kg da)

(cm) 2015 2016 Ortalama 2015 2016 Ortalama
20 2323.7 2213.1 2268.4 a 600.4 879.0 739.7a
40 2041.7 1969.1 2005.4 ab 448.5 723.7 586.1b
60 1569.7 1785.4 1677.5 bc 355.1 638.3 496.7 bc
80 1547.9 1706.0 1627.0c 329.7 471.3 400.5 cd
100 1197.9 1570.3 1384.1¢c 265.2 379.4 322.3d
Ortalama 1736.2 1848.8 - 399.8 b 618.3 a -
Onemlilik Yesil ot verimi: Pyra arasi: 0.0003, Pyyi: 0.2852, Pyira arasryu: 0.5489

Kuru ot verimi: Pgra arasi: 0.0001, Pyyi: 0.0001, Pgyra arasi#yi: 0.2729

Yillar arasinda ortaya ¢ikan verim farkliligs, ikinci
yilda ortalama sicakligin fazla olmasindan dolayr kuru
madde oranindaki artistan ileri gelmis olabilir. Sira arasi
mesafenin artigna bagli olarak yesil ve kuru ot
verimlerinde 6nemli oranda azalma gozlenmistir. Dar
sira araliklarinda yetistirilen bitkiler arasindaki rekabet
daha fazladir. Ancak genis sira araliklarinda birim
alandaki bitki sayis1 ve bitkiler arasindaki rekabet az
olmakla birlikte, alandan (su, besin elementleri, 151k vb.
gibi faktdrlerden) yeterince yararlanilamadigt igin,
toplam organik kiitle iiretimi de azalmaktadir. Buna
karsilik ¢ok sik ekimlerde bitkiler arasinda su ve 1s1k
gibi biiylime faktorlerine olan talep artacagindan,
biliyiime ve gelisme azalacaktir (Gokkus ve ark., 2015).
Birim alandaki bitki sayisinin artmasi, bitki basina olan
azalmay1 belirli bir noktaya kadar dengelemektedir. Bu

nokta bitki tiirlerine ve yetistirme sartlarinda gore
degismektedir. Sonugta her tiir i¢in uygun bir bitki
siklig1 ortaya ¢ikmaktadir. Bu arastirma sonucu da, ot
icin yetistirilen sakiz fasulyesi i¢in en uygun sira
araligmin 20 cm arasinda olmasi  gerektigini
gostermistir. Yapilan ¢aligmalarda da benzer sonuglar
elde edilmistir (Graybill ve ark., 1991; Cox ve Otis,
1993; Mohamed ve ark., 2002).

Ham protein orami: Farkli swra araliklari ile
yetistirilen sakiz fasulyesinin ham protein igerigi sira
aras1 ve sira arasi*yillara gore istatistiki olarak 6nemli
olmustur. En yiiksek ham protein icerigi 20 cm (%12.8),
en az ise 100 cm (%10.9) swra araliklarinda
belirlenmigtir. Y1l igerisinde en yiiksek ham protein
orant %13.7 ile 20 cm sira araliginin ikinci yilinda, en
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az ise yine ayni yilin 100 ve 80 cm sira araliklarinda
(%10.0 ve %10.6 ile) tespit edilmistir (Cizelge 2).
Aragtirmada sira araliginin artigina bagl olarak otun
ham protein igeriginde azalma olmustur. Sik ekimlerde
bitkiler rekabetten dolayt olgunlagmalari daha geg
olmakta ve buna bagli olarak da biinyesindeki su ve
besin elementleri daha fazla bulunmaktadir. Ayrica
genis siraya ekimlerde bitkiler daha fazla dallanarak
daha kalin govde olusturmaktadir. Bitkilerde goévde
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kalinliginin artmasi ile ham protein orani azalirken
hiicre ¢eperi bilesenleri artmaktadir (Nelson ve Moser,
1994). Nitekim korungada yapilan ¢alismada sira
araliklarinin artigna baglh olarak protein iceriginde
azalma kaydedilmistir (Tirk ve Celik, 2006). Farkli
bitkilerle de olsa, yapilan bagka ¢alismalarda da benzer
sonuglar elde edilmistir (Cupina ve ark.,, 1999;
Hakyemez, 2000; Tiirk, 2005).

Cizelge 2. Farkli sira araliklari ile ekilen sakiz fasulyesinin ortalama ham protein oranlar1 (%)

Ham protein orani (%)

Sira araligi (cm)

2015 2016 Ortalama
20 12.0b 13.7a 12.8 A
40 11.9b 12.1b 12.0B
60 12.3b 11.5bc 11.9B
80 11.8b 10.6 cd 11.2C
100 11.8b 10.0d 109C
Ortalama 12.0 11.6
Onemlilik Psira arasi: 0.0001, Pyyi: 0.0487, Py arasivyn: 0.0002

Ham kiil orani: Farkl sira araliklarinda yetistirilen
sakiz fasulyesinin ham kiil icerigi sadece sira arasi*yil
etkilesimine gore dnemli olmustur. Buna gore en yiiksek

ham kiil orant %12.6 ile 100 cm sira araliginda
belirlenirken, en diisiik kiil %9.7 ile 20 cm sira araligina
ekilen parsellerin otunda tespit edilmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Farkli sira araliklar ile ekilen sakiz fasulyesinin ortalama ham kiil oranlar1 (%)

Ham kiil oram (%)

Sira arahi@ (cm)

2015 2016 Ortalama
20 12.0ab 9.7d 10.9
40 11.5abc 10.5cd 11.0
60 11.7 abc 11.6 abc 11.6
80 10.9 bed 12.2 ab 11.6
100 11.4 abc 126a 12.0
Ortalama 11.5 11.3
Onemlilik Psira arasi: 0.1211, Pyy: 0.4819, Py arasitya: 0.0052

NDF ve ADF oranlari: Farkli sira arasi ile
ekimlerin otun NDF ve ADF oranlarina etkisi yillara ve
sira araliklarina gore 6nemli bulunmustur. En yiiksek
NDF orani (%48.9) 20 cm, en az NDF oran1 (%37.8) ise
100 cm sira araliklarina ekilen parsellerin otunda

belirlenmistir. Bunun yaninda benzer sekilde en yiiksek
ADF orani (% 24.1) 20 cm sira araliginda, en az ise 80
ve 100 cm (%21.6 ve 20.6) araliklarla ekimlerde tespit
edilmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Farkli sira araliklarma gore sakiz fasulyesinin ortalama NDF ve ADF oranlari (%)

Sira aralig NDF orani (%) ADF orani (%)
(cm) 2015 2016 Ortalama 2015 2016 Ortalama
20 453 42.4 489a 24.8 23.4 24.1a
40 40.8 40.9 409b 24.2 22.2 23.2ab
60 38.4 39.4 38.9 bc 235 22.1 22.8b
80 41.8 38.7 40.3b 22.1 21.0 216¢
100 39.8 35.9 37.8¢ 22.3 18.9 20.6 ¢
Ortalama 41.2a 39.5b 23.4b 215a
Onemlilik NDF: Pgira arasi: 0.0002. Pyy: 0.0171. Pyyra arasityi: 0.1174

ADF: Pyra arasi: 0.0028. Pyi: 0.0015. Py araseoyut: 0.5685

Genel olarak sira arast mesafenin artisina bagh
olarak hiicre geperi bilesenlerinde azalma goriilmiistiir.
Dar sira araliklari ile ekimde ince de olsa birim alandaki
sap miktar1 artmakta, dallanma azalmaktadir. Genis sira
araliklarinda ise daha kalin ana saplara karsilik daha ¢ok
yan dal olusmasi, sira araliklarnin artist ile geper

bilesenlerinin de artmasmin saplamistir. Zira bitkilerde
sap orani ile hiicre geperi bilesenleri arasinda dogrusal
bir iliski bulunmaktadir (Nelson ve Moser, 1994). Yem
bezelyesinin farkli sira araliklarina gore hiicre g¢eperi
bilesenlerinin degisiminin incelendigi bir arastirma
sonucunda, ¢eper bilesenleri onemsiz de olsa sira
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araligmin artisia bagl olarak artmistir (Tan ve ark.,
2013). Fakat tersi sonuglarin elde edildigi arastirma
bulgular1 da kaydedilmistir (Albayrak ve ark., 2011,
Kusvuran ve ark., 2014).

SONUC

Ulkemizde ¢iftlik hayvanlar1 yetistiriciliginde kaba
yem temini énemli bir sorundur. Bu sorunun iistesinde
gelmek icin yem bitkileri ekim alanlarmin artirilmas: ve
iretimin yil igerisine dagitilmast gerekmektedir.
Ozellikle yazlik ekilecek baklagil yem bitkisi tiirlerinde
bir yetersizlik s6z konusudur. Bu agidan sakiz fasulyesi
iyi bir segenek olabilecek durumdadir. Bu nedenle bu
calismada, yorede ve tilkemizde yem bitkisi olarak sakiz
fasulyesi yetistiriciliginde 6nemli bir husus olan sira
araligt  ilk kez denenmistir. Arastirmada, sakiz
fasulyesinin dallanma gosteren tiplerinin yazlik baklagil
yem bitkisi olarak yetistirilebilecegi ve bu yetistiricilikte
en yiliksek ot ilretimi i¢in bitkilerin 20 cm aralikla
ekilmesi sonucuna ulasilmistir.
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