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OZET: Bu caligmada, misir, seker musir1 atig1 ve yonca ile bunlarin farkli oranlardaki karisimlarindan (% 100 musur,
% 100 seker musirt atigt, % 100 yonca, % 20 musir +% 80 yonca, % 40 musir +% 60 yonca, % 60 musir +% 40 yonca
ve % 80 misir +% 20 yonca, % 20 seker musirt atig1 +% 80 yonca, % 40 seker musirt atig1 +% 60 yonca, % 60 seker
misir1 atigt +% 40 yonca ve % 80 seker musirt atigi +% 20 yonca) olusan silajlarin kalitesi incelenmistir. Silajlar, 60
giinliik silolama dénemi sonunda agilmis ve silajlarda kuru madde orani, pH, ham protein orani, ADF, NDF, asetik
asit ve laktik asit igerikleri gibi Ozellikler incelenmistir. Arastirma sonuglari, incelenen &zellikler bakimindan
ozellikle yiiksek kuru madde ve laktik asit icerigi ile diigiik pH ve asestik asit icerigi agisindan yonca silajina % 60-
80 oranlarinda misir ilave edilebilecegini gostermistir.

Anahtar kelimeler: Yonca, misir, seker musir1 atigy, silaj, kalite

Determination of Quality of Alfalfa Silage Mixed With Corn and Sweet Corn
Waste in Different Proportions

ABSTRACT:In this study, the silage quality of corn, sweet corn waste, alfalfa and their mixtures (100 % corn, 100
% sweet corn, 100 % alfalfa, 20 % corn + 80 % alfalfa, 40 % corn + 60 % alfalfa, 60 % corn +40 % alfalfa ve 80 %
corn + 20 % alfalfa, 20 % sweet corn waste + 80 % alfalfa, 40 % sweet corn waste + 60 % alfalfa, 60 % sweet corn
waste + 40 % alfalfa and 80 % sweet corn waste + 20 % alfalfa) were examined. Silages were opened after a 60-
day ensiling period. Then, the dry matter rate, pH, crude protein, ADF, NDF, asetic acid and lactic acid contents of
the silages were determined. The results of the study showed that 60% corn can be added to alfalfa silage for high
dry matter and lactic acid content with low pH and asesic acid content.
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GIRIS ticgiil gibi bitkilerin kurutulmasi sirasinda yagmur
Yonca bitkisi protein, mineral maddeler, iz yagmasi durumunda kuru madde kaybi %14-43 arasinda
elementler ve vitaminler bakimindan olduk¢a zengin ve  degismekte ve bu durum da otun sindirilmesinde
kaliteli ot {iretmektedir. Ayni zamanda seliloz  %27’lik bir azalisa neden olmaktadir (Dumlu Giil ve
miktarimin az olmast nedeniyle sindirilebilirlik oran1 ~ Tan 2013). Diger taraftan protein bakimindan zengin,
olduk¢a yiiksektir (Karadavut ve ark., 2011). Bir karbonhidrat bakimindan fakir olan baklagillerin
mevsimde ¢ok bigim veren yonca diger yem bitkilerine  silolanmasi olduk¢a gili¢ oldugundan fermentasyonu
gore daha fazla ot tretmektedir. Baklagillerin kis  kolaylastirmak igin ¢esitli katki maddelerine ihtiyag
dénemi i¢in kuru ot veya otlak sistemleri igerisinde  duyulmaktadir (Kilig, 2010, Cift¢i ve ark.,2005). Bu
yetistiricilikleri oldukca yaygindir. Ancak son yillarda amacgla yoncanin farkli bitkilerle karigimlar silaj
bu bitkilerin silaj olarak saklanip degerlendirilmeleri  yapilmustir. Ornegin; yonca + % 5 arpa kirmasi (Dumlu
yayginlagmaya baglamigtir. ABD’de siit inekgiliginin ~ ve Tan, 2009), yonca + % 10 meyve posasi
yogun olarak yapildigi eyaletlerde misirdan sonra en  (Kizilsimsek ve ark.,, 2011) ve yonca + gladicya
fazla silaji yapilan bitki yoncadir. Wisconsin’de  meyvesi (Canbolat ve ark.,, 2013) karigimlart ele
yoncanin %  50’den  fazlasi = silaj olarak  alinmustir.
degerlendirilmektedir (Dumlu Giil ve Tan 2013). Literatiirde seker misir1 hasadi sonrasinda tarlada
Ulkemizde tane ve silaj igin iiretilen musira ek  kalan artiklarin  (sap ve yaprak) yonca silajin
olarak, cerezlik tiketimi icinde seker musir {iretimi  iyilestirmek amaciyla kullanimi iizerine herhangi bir
yapilmaktadir. Seker misirdan kocanlar1 taze olarak  caligma bulunmamaktadir. Ancak seker musir1 hasadi
alindiktan sonra geriye kalan yesil aksami onemli bir  sonrasinda tarlada kalan sap ve yapraklarin iyi bir
yem silo yemi niteligine sahiptir. Koganlari alinmig  hayvan yemi oldugu ve iyi bir silaj maddesi olabilecegi
misirm yaklasik %61-73i artik olarak kalmaktadir. Bu  de bilinen bir gercektir (Ozel ve Tans1, 1994; Idikut ve
da hayvan beslemede Onemli bir yem kaynagim ark., 2005). Bu noktadan hareketle bu arastirma, farkli
olusturmaktadir (Canbolat ve ark., 2016) oranlarda musir ve seker musirt atigi katilan yonca
Ulkemizde  ozellikle ilkbahar ve sonbahar silajlarinda kalitenin belirlenmesi amactyla yapilmustir.
yagislarindan dolayr otun kurutulamadigi dénemlerde
yoncadan silaj yapimi yayginlagmaktadir. Yonca ve
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MATERYAL ve METOT

Arastirma 2016 yilinda Uludag Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezi
Deneme alaninda ve Tarla Bitkileri Bolimi
Laboratuvarlarinda  Tesadif  Parselleri  Deneme
Desenine gore dort tekrarlamali olarak yiirtitiilmiistiir.
Denemede, bitki materyali olarak Prosementi yonca
cesidi ile Aga musir ¢esidi ve Merit seker misirt ¢esidi
kullanilmusgtir.

Arastirmada, sira arast ve iizeri mesafeler misir igin
70 cm x 17 cm, seker misiri i¢in ise 70 cm x 20 cm olup
ekimler, misirda 12 Mayis 2016, seker misirinda ise 13
Haziran 2016 tarihinde elle yapilmistir. Denemede musir
icin 30 kg N/da ve 10 kg/da P>Os  seker misir1 igin ise
28 kg N/da ve 10 kg/da P,Os kullanilmistir. Yonca igin
sira arast mesafe 20 cm olup dekara 2 kg tohumluk
kullanilmig ve ekimle birlikte 3 kg N/da ve 6 kg P,Os
/da verilmistir.

Arastirmada, 11 farkli karisim kombinasyonu (%
100 musir, % 100 seker musirt atigi, % 100 yonca, % 20
musir +% 80 yonca, % 40 musir +% 60 yonca, % 60
misir +% 40 yonca ve % 80 musir +% 20 yonca, % 20
seker misir1 atig1 +% 80 yonca, % 40 seker musirt atigt
+% 60 yonca, % 60 seker misir1 atig1 +% 40 yonca ve %
80 seker musirt atig1 +% 20 yonca) ele alimmustir.

Denemede musirin hamur olum doneminden, seker
musirin siit olum doéneminden, yonca da ise sonbaharda
yapilan son Dbigiminden elde edilen materyaller
kullanilmuigtir.  Misir, seker musirt artiklart (sap ve
yaprak) ve yonca otu ayri ayri tek sirali misir silaj hasat
makinesinde yaklagik 1.5-2 cm biiyiikliikte parcalanmig
ve torbalara doldurularak etiketlenmis ve ardindan
laboratuvara gotiirilmiistiir. Cok kisa bir siire igerisinde
laboratuvara getirilmis olan torbalar agilip, tekrar iyice
karistirildiktan sonra farkli oranlarda tartilarak 2 litrelik
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naylon posetlere sikistirilarak doldurulmustur. 60 giin
siireyle karanlik bir ortamda muhafaza edilmistir.
Torbalar, 60 giinliik silolama dénemi sonunda agilip,
uygun kaplara bosaltildiktan sonra her birinden 150 g
ornek almmis ve 70 °C’de 48 saat kurutularak kuru
madde oranlar1 belirlenmistir. Ayrica alinan 40 g’lik
ornekler 360 ml saf su ile 3 dakika g¢alkalanmis ve
stiziilmiislerdir. Elde edilen siiziiklerde pH degerleri
dlgiilmiistiir. Orneklerde azot igerigi Kjeldahl yontemi
ile tespit edilmis ve elde edilen azot degerleri 6,25
katsayis1 ile carpilarak ham protein oranlart (%)
hesaplanmistir. Denemede, ADF ve NDF analizleri ise
Goering ve Van Soest (1970) tarafindan bildirilen
yonteme gore Ankom 200/220 cihazi kullanilarak
yapilmistir. Silaj orneklerinin laktik asit ve asetik asit
icerikleri Akyildiz (1984) tarafindan bildirilen Lepper
yontemine gore saptanmistir.

Denemeden elde edilen veriler, Tesadiif Parselleri
Deneme Desenine uygun olarak varyans analizine tabi
tutulmustur  (Turan, 1995). Biitiin hesaplamalar
bilgisayarda  MINITAB ve MSTAT-C  paket
programlarindan faydalanilarak yapilmistir. Onemlilik
testlerinde % 1 ve % 5, farkli gruplarmn belirlenmesinde
ise % 5 olasilik diizeyi kullamilmistir. Farkli gruplarin
belirlenmesinde LSD testinden yararlanilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Farkli oranlarda misir ve seker misir1 atigt
karistirilan yonca silajlarina ait bazi 6zelliklere iligkin
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 1’de, ortalama sonuglar
ise Cizelge 2’de verilmistir. Varyans analiz sonuglarina
gore, karigimlara ait kuru madde orani, pH, ham protein,
ADF, NDF, asetik asit ve laktik asit oranlarindaki
farkliliklar % 1 olasihik diizeyinde ¢ok Onemli
bulunmustur (Cizelge 1).

Cizelge 1. Farkli oranlarda misir ve seker musir1 atig1 karistirilan yonca silajlarina ait bazi 6zelliklere iliskin varyans

analiz sonuglar1 (Kareler Ortalamasi)

Kuru
Varyasyan madde pH Ham ADF NDF Asetik asit | Laktik asit
Kaynagi SD orani protein
Karigim 10 | 56,154** | 0,30893** | 63,574** | 11,869** | 83,863** | 0,23487** | 0,42501**
Hata 33 0,217 0,00033 0,337 0,948 1,657 0,02311 0,08744
Toplam 43

* #%: Sirastyla % 1 ve % 5 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Arastirmada, en yiliksek kuru madde oram1 % 33.37
ile % 100 musir silajindan elde edilmis ve bunu % 40
yonca + % 60 musir, % 80 yonca + %20 musir, % 60
yonca + % 40 nmusir ve % 20 yonca + % 80 muisir
silajlar1 izlemistir. En diisiik kuru madde orani ise %
100 seker musir1 at1g1 silajindan elde edilmistir (Cizelge
2). Farkli oranlarda musir ve seker musiri atigi ilave
edilen yonca silajlarinda, yonca orani arttikga silajlarin
da pH oram giderek artmigtir. Bu durum, laktik asit
bakterilerinin ¢aligabilmeleri i¢in gerekli kolay fermente

edilebilir  karbonhidrat igeriginin  disiikligi ve
proteinlerin amonyaga pargalanmalart sonucu silaj
pH’sinin diismesini engellemesinden

kaynaklanmaktadir (Kilig, 1986). Arastirmada, en diisiik
pH % 100 musir ve % 100 seker musir1 atigr silajinda, en

yiikksek ise % 100 yonca silajinda tespit edilmistir
(Cizelge 2). Saruhan ve ark. (2011) baklagil-bugdaygil
silajlarinda baklagil orani arttikga pH degerinin arttigini
tespit etmislerdir.

Silajlara ait en yiiksek ham protein orani degeri %
18.89 ve % 18.20 ile sirasiyla % 100 yonca ve % 80
yonca + % 20 seker musirt atigi silajlarindan elde
edilirken, en diisik ham protein orani degerleri ise %
7.25ve % 7.51 ile sirastyla % 100 musir ve % 100 seker
musir1 atigr silajlarindan elde edilmigtir. Genel olarak
silajlardaki yonca orami arttikga ham protein orani da
artmustir (Cizelge 2).  Silajlara ait ADF ve NDF
oranlarinda da ¢ok énemli farkliliklar ortaya ¢ikmustir.
En diisik ADF oran1 % 100 musir silajinda, en diisiik
NDF orant ise % 100 yonca, silajinda tespit edilmistir.
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Silajlarda en diigiikk asetik asit orani % 100 musir
silajindan elde edilmis ve bunu % 20 yonca + % 80
misir, % 100 seker musirt atig1 ve % 20 yonca + % 80
seker musirt atig1 silajlart izlemistir. En yiiksek laktik
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asit orani ise % 100 seker misir1 atig1 silajinda tespit
edilmis ve bunu % 3.12 laktik asit orani ile % 20 yonca
+ % 80 musir ve % 40 yonca + % 60 musir silajlar
izlemistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Farkli oranlarda musir ve seker misirt atif1 karistirilan yonca silajlarina ait bazi 6zelliklere iligkin ortalama

degerler
Kuru Ham ADF NDF Asetik Laktik
Karigimlar madde pH protein (%) (%) Asit asit
orant (%) (%) (%) (%)
% 100 M 33,37 a* 4,05i 7,259 2549 ¢ 50,20 a 0,63¢e 2,81 b-d
% 100 SMA 21,68 h 4,03i 7,51¢g 30,71a 49,06 a 0,83 de 34la
% 100 Y 30,01 c 501a 18,89 a 30,71a 36,95 f 1,47 a 2,74 b-d
%20Y+%80M 31,31b 4,131 10,41 f 27,69d 46,65 b 0,80 de 3,12 ab
%40Y +% 60 M 31,86b 4,239 11,71e 29,16 bc 4541b 0,97 cd 3,12 ab
%60Y +%40M 31,62 b 4,33 e 1457 ¢ 29,15hc 40,73 cd 0,93d 2,67 cd
% 80Y +% 20 M 31,63 b 4,53 b 16,79 b 28,83 cd 38,60 ef 1,18 bc 2,23 ¢
%20 Y + % 80 SMA 23,31¢g 4,18 h 10,53 f 30,59 a 46,26 b 0,83 de 3,08 a-c
%40 Y + % 60 SMA 26,45 f 4,29 f 12,82 d 30,49 ab 41,90 ¢ 0,97 cd 2,90 b-d
% 60 Y + % 40 SMA 28,32 ¢ 4,38d 14,62 ¢ 30,88 a 39,66 de 1,21b 2,91 b-d
% 80Y + % 20 SMA 29,14d 4,49 c 18,20 a 31,12 a 38,75 ef 1,21b 2,50 de

M: musir, SMA: seker musir1 atig1, Y: yonca

* Ayni siitunda benzer harf ile gosterilen ortalamalar P <0.05 hata sinirlar i¢cinde LSD testine gore istatistiksel olarak birbirinden

farksizdir.

Sonu¢ olarak; incelenen Ozellikler bakimindan
Ozellikle yiiksek kuru madde ve laktik asit igerigi ile
diistik pH ve asestik asit i¢erigi i¢in yonca silajina % 60-
80 oranlarinda musir ilave edilebilir.
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