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OZET: Bu arastirma, 2013-2015 yillar1 arasinda Tokat ve Sivas ekolojik kosullarinda otlak ayrigi (Agropyron
cristatum (L.) Gaertn.) gesit adaymin ot verimi ve ot kalitesini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Arastirmada,
bir ¢esit aday1 ve iki popiilasyon, materyal olarak kullanilmistir. Denemeler iki lokasyonda (Tokat Orta Karadeniz
Gegit Kusagr Tarmmsal Arastirma Istasyonu Miidiirliigii, Sivas-Sarkisla Yem Bitkileri Uretim Istasyonu), dort
tekrarlamali, tesadiif bloklar1 deneme desenine uygun olarak yiiriitiilmiigtiir. Arastirmanin sonuglari, incelenen
popiilasyon ve cesit adayinin ot verimlerinin ve ot kalitelerinin 6nemli derecede farklilik gosterdigini ortaya
koymustur. iki yillik ortalamalara gore Tokat ve Sivas lokasyonunda sirasiyla en yiiksek bitki boyu (67.0, 84.5 cm),
yas ot verimi (1405.6, 1595.4 kg da-1) ve kuru ot verimi (570.6, 680.9 kg da-1) ¢esit adayinda saptanmistir. Cesit
aday1 2016 y1l1 igerisinde tescil edilmek iizere TTSM’ye sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Otlak ayrig1, bitki boyu, ham protein orani, verim

Development of Crested Wheatgrass Cultivar for the Middle and Transition Regions of Turkey

ABSTRACT: This study was carried out to determine the hay yield and quality of cultivar candidate of crested
wheatgrass under Tokat and Sivas ecological conditions during the years of 2013-2015. In the study, one cultivar
candidate and two populations of crested wheatgrass were used as plant material. The field trial was designed
according to a randomized block design with four replications in the research areas of Central Black Sea Transition
Zone Agricultural Research Institute Directorate in Tokat and in Sivas-Sarkisla. Results of the study showed that
the materials tested were significantly different in hay yield and quality. The cultivar candidate was the superior in
hay yield. From the results of the study, it was concluded that cultivar candidate could be submitted to the TTSM for
registration.

Key Words: Crested wheatgrass, plant height, crude protein ratio, hay yield

GIRIS yilinda ise 11.152 tona ulagmuistir. Belirtilen bu

Ulkemizde son yillarda yem bitkileri  tohumluk miktarmm parasal degeri 2002 yilinda
tohumculugunda Gnemli gelismeler olmasma ragmen  3.473.000, 2010 yilinda 8.670.000 $, 2016 yilinda ise
ayni gelisme ¢ok yillik mera tiirlerinin tohumculugunda  20.683.000 $* dir (GTHB, 2017). Ayrica ithal edilen bu
saglanamamigtir. Mera tesislerinde kullanilmak {izere tohumlarin kullanildiklar1 alanlari ekolojik kosullarina
iilkemizin farkli ekolojik kosullarina uygun, verimli ve  tam olarak adapte olamadiklar i¢in ¢ogu kez mera tesis
kaliteli ot iireten cesitlerin gelistirilmesi ve bunlarmn  ¢alismalari basarisiz olmustur.
tohumlarinin yeterli miktarda tretilmesi gerekir. Cok Kaba yem agiginin kapatilmasinda meralar énemli
farkli ekolojik bolgelere sahip olan iilkemiz bir ¢ok yem  bir yere sahiptir. Mera 1slahinda kullanilmak iizere ¢ok
bitkisi tirtiniin gen merkezi olmasina ve yem bitkisi  yillik bugdaygil ve baklagil yem bitkisi ¢esitlerinin 1slah
tohumculugu i¢in ¢ok uygun ekolojik kosullara sahip  edilmesi ve bunlarin tohumlarinin yeterli miktarda
olmamiza karsilik 1slah edilmis ¢ok yillik yem bitkisi  tretilmesi ile bir gen merkezi olan iilke kaynaklarindan
tiri, cesidi ¢ok az sayidadir. Mera tesislerinde yerinde kullanim saglanmis olacak ve ithalat yoluyla
kullanilan tiir ve gesitlerin tohumlarin genel olarak yurt  iilke digina gitmekte olan kaynak kaybi 6nlenecektir.
disindan ithal edilmekte ve milyonlarca dolar doviz Otlak ayri1; kurak kosullarda daha ¢ok otlatilarak
6denmektedir. Yurtdigindan ithal edilen mera tiirlerinin  yararlanilan, ilkbaharda diger ¢ogu tiire gére 2-4 hafta
miktarin1 net olarak belirten bir kayit olmamasina erken gelisen, yaz donemini dormant gegiren, sonbahar
ragmen ithal edilen yem bitkisi, ¢cim ve cayir otu  yagislan ile tekrar otlatilacak diizeyde gelisme gosteren
tohumluk miktarin1 gosteren veriler elde mevcuttur.  serin mevsim bugdaygil yem bitkisidir. Otlak ayrigi,
2002 yilinda yem bitkisi, ¢im ve c¢ayir otu ithalati  birinci yilda gelisimi yavas, ikinci ve tigiincii yilda kuru
tohumluk miktar1 2.534 ton iken ithal edilen miktar ot verimi ve tohum iiretimi bakimindan iyi geligen, 40
yillar igerisinde artmis 2010 yilinda 4.627 tona, 2016 cm sira araliginda en iyi gelismeyi gosteren, ham
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protein oraninin ¢iceklenme oncesi % 22.7 iken
basaklanma ve ¢igeklenme doneminde sirastyla % 13.9,
% 11.7 oldugu ve tohum olgunlugunda bu oranin %
8.5’e kadar diistiigii (Altin ve ark, 2009) bir ¢ok yillik
tirdiir. Her siniftan evcil hayvanlar icin vejetatif biiylime
devresinde ¢ok iyi yem saglayan, ilkbaharda ciftlik
hayvanlar1 tarafindan sevilerek yenilen, sigirlar i¢in iyi
bir mera olusturan (Sedevic and Barker, 1998), ileri
olgunluk devresinde hayvanlar tarafindan tercih
edilmeyen (Assay, 1993) bir mera bitkisidir.

Bu aragtirma ile orta ve gecit bolgelerine uygun,
otlak ayrig1 ¢esit adaymmm ot verimi ve kalitesinin
belirlenerek tescile sunulmasi amaglanmustir.

MATERYAL ve METOT

Bu arastrma, 2013-2015 yillar1 arasinda iki yil
sireyle Orta Karadeniz Gegit Kusagt Tarimsal
Arastirma Istasyonu Miidiirliigii’niin Tokat ve Sivas-
Sarkigla’da bulunan deneme alanlarinda yiiriitilmiistiir.
Denemelerde Sivas ve Tokat meralarindan toplanan
otlak ayrigt popiilasyonlarindan toptan seleksiyon
yontemi ile selekte edilerek gelistirilen 20 klondan
olusan bir adet otlak ayrig1 ¢esit adayr ile Sivas
popiilasyonu ve Erzurum islah popiilasyonu materyal
olarak kullanilmistir. Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Toprak Analizi Laboratuarinda yapilan analiz
sonuglarma gore her iki deneme alani topraklari; killi
tinli, tuzsuz, hafif alkali, bitkiler tarafindan almabilir
fosfor ve potasyum ydniinden zengin, organik madde ve
kireg bakimindan orta diizeyde bir toprak ozelligine
sahiptir (Aydeniz ve Brohi, 1991). Meteoroloji Genel
Miidiirliigii verilerine gore, arastirmanin yiirGitildigi
yillar ve uzun yillar aylik sicaklik ortalamasi Tokat
lokasyonunda, 12.2, 134 ve 12.5°C, Sivas
lokasyonunda; 9,0, 10.2 ve 9.3°C, aylik toplam yagis
miktar1 Tokat lokasyonunda 267.5, 399.3 ve 443.7 mm,
Sivas lokasyonunda 242.3, 312.3 ve 385.5 mm ve
ortalama nispi nem orani ise Tokat lokasyonunda, %
66.4, % 68.6 ve % 62.5, Sivas lokasyonunda ise % 63.4,
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62.0 ve 62.3 olarak kaydedilmistir. Buna gore deneme
yillarinin uzun yillardan daha az yagish gectigini
soyleyebiliriz.

Cesit adayr ve popiilasyonlarm her birisi 40 cm
aralikli 5 m uzunlugundaki 8 siradan olusan parsellere
ekilmistir. Ekimde tohumluk miktar1 1.2 kg da? olarak
alnmus ve ekim oncesi parsellere 10 kg da? saf azot, 5
kg da! saf fosforlu giibre uygulanmistir (Anonim,
2001). Denemeler her iki lokasyonda 4 tekrarlamal,
tesadiif bloklar1 deneme desenine uygun olarak
kurulmustur.  Hasat;  basaklanma  baslangicinda
yapilmistir. Hasatta her parselde yanlardan birer sira ve
parsel basi ile sonundan 0.5 m’lik kisim kenar tesiri
olarak bigilip atildiktan sonra, geriye kalan 4 m
uzunlugundaki 6 sira bigilmistir. 2013 yili tesis yili
oldugundan dolayr kok gelisimi amaciyla herhangi bir
hasat yapilmamustir. Her iki lokasyonda her yil ikiser
bi¢im yapilmistir. Her parselden alinan 500 gr ot rnegi
70 °C’ye ayarlanmis firinda 24 saat kurutulduktan sonra
tartilmistir. Bu 6rnekler kalite analizleri igin 1 mm’lik
elekten gececek sekilde ogiitiildiikten sonra, Kjeldahl
cihaziyla Orneklerin azot igerigi saptanmis, saptanan
azot degerleri 6.25 katsayisi ile ¢arpilarak ham protein
orani degerleri hesaplanmistir.

Her parselde; bitki boyu, yas ot verimi, kuru ot
verimi ve ham protein orani, Anonim (1995), Anonim
(2001) ve Sehirali (2002) tarafindan acgiklanan
yontemlere gore saptanmistir. Arastirmadan elde edilen
verilerin - degerlendirilmesinde, MSTAT-C istatistik
paket programi kullanilarak tesadiif bloklar1 deneme
desenine uygun olarak varyans analizi uygulanmstir.
Varyans analizi sonuglarma gore istatistiksel olarak
6nemli ¢ikan faktér ortalamalar1 LSD testi ile
karsilastirilmistir (Diizgiines ve ark. 1987).

BULGULAR ve TARTISMA

Bitki Boyu): Arastirmada incelenen ¢esit adayr ve
popiilasyonlarin bitki boyu ortalamalar1 Cizelge 1’de
verilmistir.

Cizelge 1. Aragtirmada incelenen otlak ayrigi materyalinde bitki boyu ortalamalari (cm)

Ana Sap Uzunlugu (cm)
Cesit aday ve popiilasyonlar Tokat Lokasyonu
2014 2015 Ortalama
Sivas popiilasyon 71.9c* 445hb 58.2b
Cesit aday1 80.6a 53.3a 67.0a
Erzurum 1slah popiilasyon 76.0b 42.2b 59.1b
Ortalama 76.1 A** 46.7 B 61.4
Sivas Lokasyonu

Sivas popiilasyon 60.0 c* 61.6 C 61.8c¢
Cesit adayr 80.1a 89.0a 84.5a
Erzurum 1slah popiilasyon 734D 74.4Db 72.4b
Ortalama 71.2 B** 75.0 A 73.1

*Aym siitun icerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar, LSD testine gore, P < 0,05 hata sinirlar1 igerisinde birbirlerinden
farksizdir. **Ayni satir icerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar, P < 0,01 hata sinirlar1 igerisinde birbirlerinden farksizdir.

Cizelge 1’de goriildiigii lizere her iki lokasyonda
¢esit adayr ve populasyonlar ile yillar bitki boyunda
istatistiki olarak Onemli farklar yaratmistir. Her iki

lokasyonda en yiiksek bitki boyu c¢esit adayinda
belirlenmistir. Tokat lokasyonunda ortalama bitki boyu
61.4 cm iken Sivas lokasyonunda 73.1 cm olarak
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gergeklesmistir. Otlak ayriginda bitki boyunu Ag¢ikgoz
(1982) 84.3-105.5 cm, Serin (1989) 87.0 cm, Karakurt
ve Ekiz (2000) 66.8 cm olarak bildirmislerdir.
Aragtirma ile elde edilen bitki boyu, Acikgoz (1982) ve
Serin  (1989)’den daha diisik Karakurt ve Ekiz
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(2000)’den daha yiiksektir. Bunun ekoloji, ¢esit ve
bakim farkliliklarindan kaynaklandigini sdyleyebiliriz.
Yag Ot Verimi:
Arastirmada incelenen otlak ayrig1 materyalinde yas
ot verimleri ortalama degerleri Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Arastirmada incelenen otlak ayrig1 materyalinde yas ot verimi ortalamalar1 (kg da?)

Cesit aday1 ve populasyonlar Tokat Lokasyonu
2014 2015 Ortalama
Sivas populasyon 1689.9 b 953.4b 1321.7b
Cesit aday 1793.6 a 1017.5a 1405.6 a
Erzurum 1slah populasyon 1721.5 ab 969.4 b 13455h
Ortalama 1735.0 A** 980.1 1357.6
Sivas Lokasyonu

Sivas populasyon 1380.5 b* 1341.8Db 1361.2 b
Cesit adayr 1533.3a 1657.4a 1595.4 a
Erzurum 1slah populasyon 1494.0 ab 1544.4 a 1519.2 a
Ortalama 1469.3 B** 15145 A 1491.9

*Aym siitun igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar, LSD testine gore, P < 0,05 hata simrlar1 igerisinde birbirlerinden
farksizdir. ** Ayni satir icerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar P < 0,01 hata sinirlari igerisinde birbirlerinden farksizdir.

Cizelge 2’de gorildigii lizere her iki lokasyonda
cesit adayr ve poulasyonlar ile  yillar, yas ot
verimlerinde istatistiki olarak onemli farklar yaratmistir.
Her iki lokasyonda en yiiksek yas ot verimi cesit
adayinda saptanmistir. Tokat lokasyonunda ortalama
yas ot verimi 1357.6 kg da iken Sivas lokasyonunda
1491.9 kg da® olarak gerceklesmistir. Karakurt ve Ekiz
(2000) Ankara kosullarinda yapmis oldugu bir

aragtirmada otlak ayriginda yas ot verimini 1476.8 kg
da?! olarak bildirmislerdir. Yesil ot verimindeki
farkliligin ekoloji, bakim ve g¢esit farkliliklarmdan
kaynaklanmis olabilecegini sdyleyebiliriz.

Kuru Ot Verimi:

Aragtirmada incelenen otlat ayrigi materyalinde kuru
ot verimleri ortalama degerleri Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 3.Arastirmada incelenen otlak ayrign materyalinde kuru ot verimi ortalamalan (kg da?)

it ad il 1 Tokat Lokasyonu
Cesit aday: ve popilasyonlar 2014 2015 Ortalama
Sivas popiilasyon 734.3 b* 394.4a 564.4 ab
Cesit adayi 764.0 a 377.1b 570.6 a
Erzurum 1slah popiilasyon 716.6 C 392.0a 554.3 b
Ortalama 738.3 A** 387.7B 563.0
Sivas Lokasyonu
Sivas popiilasyon 599.9 b 567.0 b 583.5b
Cesit adayr 652.8 a 709.0a 680.9 a
Erzurum 1slah popiilasyon 621.6 ab 709.9 a 665.8 a
Ortalama 624.8 B** 662.0 A 643.4

*Ayni siitun igerisinde benzer harf ile gdsterilen ortalamalar, LSD testine gore, P < 0,05 hata sinirlar1 igerisinde birbirlerinden
farksizdir. ** Ayni satir icerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar P < 0,01 hata sinirlari igerisinde birbirlerinden farksizdir.

Cizelge 3’de goriildiigii iizere her iki lokasyonda
cesit aday ve populasyonlar ile wyillar, kuru ot
verimlerinde istatistiki olarak 6nemli farklar yaratmistir.
Her iki lokasyonda en yiiksek kuru ot verimi cesit
adayinda saptanmustir. Tokat lokasyonunda ortalama
kuru ot verimi 563.0 kg da® iken Sivas lokasyonunda
643.4 kg da?l olarak gergeklesmistir. Otlak ayrigmda
kuru ot verimini Altin (1982) 305.4-676.8 kg da™ Holt
ve Zentner (1985), 190.0-433.0 kg da, Serin (1989),
240.6-511.5 kg da?!, Karakurt ve Ekiz (2000), 607.9 kg
da?l olarak bildirmislerdir. Her iki lokasyondan elde
edilen kuru ot verimi degerleri Altin (1982), Karakurt
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ve Ekiz (2000) ile uyumlu iken Holt ve Zentner (1985),
Serin (1989) ile uyumlu olmadigi goriilmiistiir. Bunun
nedeninin ekoloji, ¢esit ve bakim farkliligindan
kaynaklanmis olabilecegini sdyleyebiliriz.

Ham Protein Orani:

Arastirmada incelenen otlak ayrigi materyalinde
ham protein orani1 ortalama degerleri Cizelge 4’de
verilmigtir. Cizelge 4’de goriildigi tiizere Tokat
lokasyonunda 2014 yil1 ve iki yillik ortalamalarda cesit
adayt ve popiilasyonlar, ham protein oranlarinda
istatistiki olarak onemli farklar yaratmustir.
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Cizelge 4. Arastirmada incelenen otlak ayrigi materyalinde ham protein orani ortalama degerleri (%)

Cesit aday1 ve popiilasyonlar Tokat Lokasyonu
2014 2015 Ortalama
Sivas popiilasyon 13.3a* 13.2 13.3a
Cesit aday 13.2a 13.1 13.2a
Erzurum 1slah popiilasyon 119b 12.6 12.3b
Ortalama 12.8 13.0 12.9
Sivas Lokasyonu

Sivas popiilasyon 10.7 12.2 115
Cesit aday 10.9 11.1 11.0
Erzurum 1slah popiilasyon 12.3 11.6 12.0
Ortalama 11.3 11.6 11.5

“Ayni siitun icerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar, LSD testine gore, P < 0,05 hata smirlar icerisinde

birbirlerinden farksizdir.

iki yillik ortalamada en diisik ham protein orani
(%12.3) Erzurum 1slah popiilasyonunda saptanmuistir.
Sivas lokasyonunda ise ¢esit adayr ve populasyonlar
istatistiki olarak onemli farklilik gdstermemis iki yillik
ham protein orant ortalamasi % 11.5 olarak
gerceklesmistir. Otlak ayriginda ham protein oranimi
Acikgoz (1982) % 10.0-19.6, Serin (1989) % 10.0-13.1,
Karakurt ve Ekiz (2000) % 12.3 olarak bildirmislerdir.

Arastirmadan elde edilen ham protein oranlarinin
yukarida belirtilen bulgular ile uyumlu oldugunu

soyleyebiliriz.

Ham Protein Verimi:

Aragtirmada incelenen cesit adayl ve
popiilasyonlarin ham protein verimleri ortalama

degerleri Cizelge 5’de verilmistir.

Cizelge 5. Arastirmada incelenen otlak ayrig1 materyalinde ham protein verimi ortalama degerleri (kg da?)

it ad il 1 Tokat Lokasyonu
Cesit aday: ve popilasyonlar 2014 2015 Ortalama
Sivas popiilasyon 97.7 ab 52.1a 75.1a
Cesit adayi 100.8a 49.4b 75.3a
Erzurum 1slah popiilasyon 85.3b 49.4h 68.2 b
Ortalama 94.5 A** 50.4 B 72.6
Sivas Lokasyonu
Sivas popiilasyon 64.2 c* 69.2 C 67.1c
Cesit aday 71.2b 78.7b 74.9hb
Erzurum 1slah popiilasyon 76.5a 82.3a 79.9 a
Ortalama 70.6 B** 77.0A 74.0

*Ayni siitun igerisinde benzer harf ile gdsterilen ortalamalar, LSD testine gore, P < 0,05 hata simrlar1 igerisinde birbirlerinden

farksizdir. **Aymi satir igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar,

farksizdir.

Cizelge 5’de goriildiigii iizere her iki lokasyonda
¢esit adayr ve populasyonlar ile yillar, ham protein
verimlerinde istatistiki olarak 6nemli farklar yaratmistir.
En yiiksek ham protein verimi, Tokat lokasyonunda
¢esit adayinda Sivas lokasyonunda ise Erzurum islah
popiilasyonunda saptanmistir. Ham protein verimi Tokat
lokasyonunda ortalama 726 kg da® iken Sivas
lokasyonunda ise 74.0 kg da® olarak gerceklesmistir.
Ham protein verimi ham protein oranlar ile kuru ot
verimlerinden elde edilen bir deger oldugundan dolayi
genel olarak kuru ot verimi ve ham protein orani yiiksek
olan genotiplerin de ham protein verimi yiiksek
bulunmugtur. Ham protein verimini Altin (1982) 40.4-
103.2, Serin (1989) 24.0-67.6 kg da?, Karakurt ve Ekiz
(2000) 61.5-105.0 kg da! olarak bildirmislerdir.
Arastirmadan elde edilen ham protein verimlerinin Altin
(1982), Karakurt ve Ekiz (2000) ile uyumlu oldugunu
Serin (1989)’den yiiksek oldugunu, bunun nedeninin ise
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P < 0,01 hata simirlant igerisinde birbirlerinden

farkli ekoloji, bakim ve
olabilecegini sdyleyebiliriz.

cesitten kaynaklanmis

SONUC
Arastirma sonuglarina gore; en yiiksek bitki boyu,
yag ot verimi, kuru ot verimi ¢esit adayinda

belirlenmistir. Cesit adayinin tescile sunulmasina karar
verilmistir.
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