KSU Doga Bil. Derg., 20 (Ozel Sayy), 97-101, 2017 Arastirma Makalesi/Research Article
KSU J. Nat. Sci., 20 (Ozel Sayr), 97-101, 2017 DOl : 10.18016/ksudobil.348937

Ikinci Uriin Olarak Yetistirilen Silajik Misirda Ekim Sekilleri ile Farkh Bitki
Sikhklarmin Verim ve Kalite Ozellikleri Uzerine Etkisi
Gamze BAYRAM™  ilhan TURGUT® Emre SENYIGIT!

! Uludag Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bliimii, BURSA
D gbayram@uludag.edu.tr

Gelis (Received): 02.11.2017 Kabul (Accepted): 15.12.2017

OZET: Bu arastirma, Bursa kosullarinda ikinci iiriin olarak yetistirilen misirda uygun bitki siklig1 ve ekim seklinin
belirlenmesi ve bunlarin verim ve kalite lizerine olan etkilerini incelemek, bu konuda ileride yapilacak aragtirmalara
151k tutmak ve bolge ciftcilerine yardimer olmak amaciyla yapilmistir. Bu ¢alismada bitki materyali olarak Bora
cesidi kullanilmistir. Deneme, 2009-2010 yillarinda Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Arastirma ve
Uygulama Merkezi’'nde yiiriitilmiistir. Boliinmiis Parseller Deneme Desenine gore 3 tekrarlamali olarak
kurulmugtur. Denemede 3 farkli ekim sekli (50 cm, 70 cm ve 25+45 cm) ve 4 farkli bitki sikligi (5500, 7500, 9500
ve 11500 bitki da-1) kullamilmistir. iki yil siiren bu arastirmada, bitki boyu, sap kalnhgi, yaprak orani, yesil ot
verimi, kuru madde verimi, ham protein orani belirlenmistir.

Arastirmada, bitki boyu ekim sekillerinden etkilenmis, bitki siklig1 arttik¢a bitki boyunda artis saptanmigtir. Cift sira
ekim seklinin daha kalm sapli bitki olusturdugu belirlenmistir. Artan bitki sikliklariyla birlikte sap kalinliginda
azalma meydana gelmistir. Cift sira ekim yonteminde (25+45 cm) yaprak orani, diger ekim sekillerine gore daha
yiiksek bulunmustur. En yiiksek yaprak orani, en yiiksek bitki sikliginda elde edilmistir. Aragtirma sonuglarina gore,
cift sira ekiminde yesil ot verimi 6nemli oranda artmistir. Artan bitki siklig1 ve birim alandaki bitki sayisinin da
artmasiyla yesil ot verimde artig olmustur. Sonug olarak, denemenin tarimsal ekolojik kosullarinda ikinci {irtin misir
tiretiminde 11500 bitki da-1 yogunlugu ve 25+45 cm ekim seklinin daha iyi sonug verdigi saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Misir, ¢ift sira ekim, bitki sikligi, verim, kalite

The Effect of Planting Patterns and Different Plant Density on Yield and Quality
Characteristics of Silage Maize Grown as Second Crop

ABSTRACT: This research was carried out to determine the appropriate planting patterns and plant density in
silage maize grown as a second crop in Bursa conditions and to examine their effects on yield and quality, to shed
light on the future researches and to assist the farmers in the region. Bora variety was used as plant material in this
study. The trial was carried out at the Agricultural Research and Application Center of the Agricultural Faculty of
Uludag University in 2009-2010. It was set up with 3 replications according to the split block trial design.Three
different planting patterns (50 cm, 70 cm and 25+45 cm) and 4 different plant densities (5500, 7500, 9500 and
11500 plant da-1) were used in the experiment. In this two-year study, plant height, stem diameter, leaf ratio, forage
yield, dry matter yield, crude protein content were determined.

In the study, the plant height was affected by the planting patterns, and the plant height was increased as the plant
density increased. It has been determined that the twin-row planting produces plants with thicker stem. As the plant
density increases, the stem diameter decreases. Leaf ratio in twin row planting patterns (25+45 cm) was found
higher than other planting pattern. The highest leaf rate was obtained at the highest plant density. According to the
results of the research, forage yield in twin-row planting patterns increased significantly. Increasing plant density
and number of plants in the unit increased forage yield. As aresult, it has been determined that 11500 plant da-1 and
25+45 cm planting patterns for silage maize grown as second crop yielded better results under agro-ecological
conditions of this experiment

Key Words: Maize, twin-row planting, plant population, yield, quality

GIRIS silolanabilmesi ve tek bigim verdigi igin isletmede is

Misir giines enerjisini en iyi sekilde kullanan ve  planlamasini kolaylastirmasi gibi nedenlerle misir, diger
birim alandan en fazla kuru madde iireten degisik iklim  bitkilere nazaran ikinci {iriin olarak tercih edilmektedir
kosullarina adapte olmus bir tahildir (Shaw, 1988). (Agikgoz 2002). Yaz vejetasyon siiresinin yeterli oldugu
Ulkemizde tahillar grubu igerisinde bugday ve arpadan  ve sulama olanaklarmin bulundugu yerlerde ikinci iiriin
sonra en genis ekim alan1 ve tretime sahip olan misir  iretimi kolaylikla yapilabilmektedir.
Tiirkiye tariminda onemli bir yere sahiptir. Uretilen Ikinci iiriin musir tariminda iiretimin arttirilmasi ve
misir insan gidasi, hayvan yemi ve endistride ¢ok  {irliniin Kalitesinin yiikseltilmesi, kiiltiirel islemlerin
sayida  tretimin  hammaddesini  olusturmaktadir.  zamaninda yapilmasi ve en dnemlisi de dekardaki bitki
Tohumlugunun kolay temini, fazla miktarda yesil aksam  sayisina baglidir. Tarlada bitki sikligi degisikligi,
iretmesi, daha kaliteli ve lezzetli silaj iiretebilmesi, genellikle sira arasi ve sira lizeri mesafeler degistirilerek
herhangi bir katki maddesine gerek duymadan yapilmaktadir. Ancak son yillarda, cift sira ekim
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yontemi uygulamasinin da verimi etkiledigi goriilmiistiir
(Turgut ve ark. 2005; Yilmaz ve ark. 2008). Gereginden
fazla sik ekim kocan baglamayan bitki sayisini
arttirmaktadir. Cok seyrek ekim ise birim alandan alinan
iirtin miktarmin azalmasina sebep olmaktadir. Cift sira
ekimde bitkilere daha fazla yasam alam diismekte ve
daha fazla igtklanma alan1 saglamaktadir (McGrath,
2005; Olson ve ark. 1988 ). Goziibenli ve ark. (2004),
yaptiklari arastirmada cift sira ekimin tek sira ekime %
4 verim farki verdigini belirtmistir. Buehring ve ark.
(2003) ¢ift sira misir ekiminde, farkli ¢evre sartlarinda
farklh genotiplerin verim potansiyellerinin
arastirilmasini rapor etmektedir. Bu noktadan hareketle,
bu calisma Bursa kosullarinda ikinci iiriin olarak
yetistirilen silajlik misirda uygun bitki sikligi ve ekim
seklinin belirlenmesi ve bunlarin verim ve kalite iizerine
olan etkilerini incelemek, bu konuda ileride yapilacak
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arastirmalara 151k tutmak ve bolge ciftgilerine yardimei
olmak amaciyla yapilmistir.

MATERYAL ve METOT

Arastirma, iki yil siire ile Uludag Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezi
deneme alanlarinda, bdolinmis parseller deneme
desenine gore 3 tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistir.
Denemede 4 farkli bitki sikligi (5500, 7500, 9500, ve
11500 bitki da?) ve 3 farkli ekim sekli (50 cm, 70 cm,
25+45 cm) kullanilmustir. Ekim sekli ana parsellere ve
bitki sikliklar1 ise alt parsellere yerlestirilmistir. Bir alt
parsel 3.5 x 5 = 17.5 m?’lik bir alandan olusmustur. Bu
calismada bitki materyali olarak 6zel sektdrden temin
edilen erkenci grupta yer alan Bora ¢esidi (FAO 500)
kullanilmustir.

Sekil.1 Arastirmada Kullanilan Ekim Sekilleri

Aragtirmanm yiritildigi yillar ve uzun yillara ait
iklim verileri Cizelgel‘de Gzetlenmistir. Cizelge 1’de
goriildiigli gibi, uzun yillar sicaklik degeri 21.0 °C’dir.
Calismanm yiiritildigi 2009 yili 4 aylik ortalama
sicaklik (22.4 °C) degeri, uzun yillar degerinden biraz
yiksek, 2010 yilina ait deger (21.8 °C) ise hemen
hemen ayni gergeklesmistir. Toplam yagis miktarlari
incelendiginde, 2009 yilinda 109.7 mm, 2010 yilinda ise

279.7 m’dir. Calismanm ilk yilina ait toplam yagis
miktart uzun yillara ait degerin biraz altinda kalirken,
2010 yilinda ¢ok fazla yagis distigi gorilmistir
(Cizelge 1).

Deneme alan1 topraklar1 killi biinyeli, hafif alkali
reaksiyonda, fosfor ve potasyumca zengin, organik
maddece fakir ve orta derecede kiregli olup, tuzluluk
sorunu bulunmamaktadir.

Cizelge 1. Aragtirmanin Yiritildigi Yillar ile Uzun Yillara (UYO) Ait Ortalama Sicaklik (°C) ve Toplam

Yagis Degerleri (mm)

Ortalama Sicaklik (°C)

Toplam Yagis Degerleri (mm)

Aylar 2009 2010 uvYo 2009 2010 uYo
Temmuz 25.6 25.9 24.5 4.4 25 25.1
Agustos 27.9 245 241 0 5.2 17.7
Eyliil 214 19.8 201 67.4 52.9 39.7
Ekim 14.7 171 156 37.9 196.6 56.2
Top/Ort, 224 218 21.0 109.7 279.7 138.7

Deneme alaninda toprak hazirligi icin sonbaharda
pullukla derin siirim yapilmig ve ilkbahara kadar bos
birakilmigtir. Daha sonra ilkbaharda yiizlek bir siiriim
yapilmasiyla birlikte toprak frezesi gecirildikten sonra
parselizasyon  yapilmigtir. Farklit  bitki sikliklar
ayarlamak i¢in 6l¢lim cetvelleri yapilmis ve her ocaga 2
tohum diisecek sekilde ekim her iki yilda da Temmuz
aymm ilk haftasi elle yapilmistir. Her iki yilda da,
ekimle birlikte temel giibre olarak, 10 kg/da N, 10 kg/da

P,0s ve 10 kg/da K;O gelecek sekilde kompoze (15-15-
15) giibresi  verilmistir.  Bitkiler ~ 50-60 cm
boylandiginda, azotun ikinci yarisi 10 kg/da dozunda
bitki siralarinin yanina elle serpilerek uygulanmistir
(Geren, 2000). Cikigtan sonra musirlarda seyreltme
yapilarak istenilen bitki sikliklart elde edilmistir.
Yetistirme siiresi boyunca, topragm nem durumu ve
bitkilerin morfolojik goriiniimlerine goére bitkilerin su
ihtiyact karsilanmigtir. Yabanci otlara karsi mekanik
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miicadele yapilmistir. Misir koganindaki tanelerde siit
cizgisi tanenin 2/3’iine ulastig1 dénemde (Iptas, 1993;
Geren, 2000), kenardaki iki sira ile parsel baslarindan
50 cm’lik kisimlar kenar tesirleri birakildiktan sonra
Ekim aymin ilk haftasi hasat yapilmistir. Arastirmada
bitki boyu (cm), sap kalinligi (mm), yaprak orani (%),
yesil ot verimi (kg dal), kuru madde verimi (kg da) ve
ham protein oran1 (%) incelenmistir. Calisma siiresince
elde edilen veriler boliinmiis parseller deneme desenine
gbre varyans analizine tabi tutulmustur. Biitiin
hesaplamalar bilgisayarda JUMP paket programlarindan
faydalanilarak yapilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

iki yillik verilere uygulanan varyans analiz
sonuglarma gore, bitki boyu, yaprak orani agisindan
ekim sekilleri arasindaki farklilik %5, diger 6zellikler
acisindan ise %1 olasilik diizeyinde 6nemli ¢ikmistir.
Incelenen biitiin 6zellikler bakinindan bitki sikliklart
arasindaki farkliik %1 olasihik diizeyinde Onemli
olmugstur. Ekim sekli x bitki sikligi interaksiyonu
incelendiginde ise bitki boyu agisindan %5, kuru madde
verimi agisindan %1 olasilik diizeyinde Onemli
cikarken, diger ozelliklerde Onemsiz bulunmustur.
Yillar arasmmdaki farkliliklara bakildiginda ise, bitki
boyu, sap kalinligt ve ham protein orani {izerinde
yillarm etkisinin %1 olasilik diizeyinde, yaprak orani,
yesil ot verimi ve kuru madde verimi iizerinde ise %5
olasilik diizeyinde énemli oldugu belirlenmistir (Cizelge
2).

Bitki boyu misirda vejetatif gelismenin bir
gostergesi  olmakla birlikte verim iizerine etkili
ozelliklerden biridir. ki yillik ortalama verilere gére, 50
cm’de bitki boyu 242.8 cm, 70 cm’de 244.8 cm iken
25+45 cm’de 245.6 cm olarak belirlenmistir (Cizelge 2).
Misir bitkisi ile yiiriitiilen arastirmalarda, ekim siklig
artikca genellikle bitki boyunun da arttig1 saptanmistir
(Dostalek ve Hruska 1985). Bitki sikliginin artmasi ile
bogum arasi uzunlugu ve dolayisiyla bitki boyu
artmakta fakat sap kalinhigi azalmaktadir (Kolcar ve
Videnovic 1985). Bitki sikliklarinin bitki boyuna etkisi
dnemli olmustur. 11500 bitki da? sikligina kadar bitki
boyu artmis ve 253.2 cm ile en yiiksek deger elde
edilmis, en kisa boy ise 5500 bitki da?' sikhigmda
saptanmistir.  Farkli  kosullarda  yapilan  benzer
calismalarda bitki siklig1 arttikga bitki boyunda artig
saptanmistir (Goziibenli ve ark. 2004; Yilmaz ve ark.
2008). Ekim sekli x Bitki siklig1 interaksiyonu
incelendiginde; bu iki faktoriin bir araya gelmesiyle
ortaya ¢ikan sonuca gore en yiiksek bitki boyu 25+45
ekim seklinde 11500 bitki da' parsellerinde tespit
edilmistir.

Arastirmada elde edilen verilere gore, ekim seklinin
sap kalinhigina etkisi istatistiki olarak Onemli
bulunmustur. En fazla sap kalinligi degeri 25+45 ekim
seklinde 23.2 mm olarak belirlenmistir. Goziibenli ve
ark.(2004), Hatay kosullarinda misirda sap kalinliginin
ikiz sira ekim seklinde tek sira ekim sekline gore farkli
oldugunu, Turgut ve ark.(2005) alternatif sira araliginin
daha kalin sap olusturdugunu saptamislardir. Sap
kalmhigr  bitki  sikliklarindan ~ 6nemli  derecede
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etkilenmistir. Artan bitki sikliklar1 bitkiler arasinda 1s13a
rekabet olusmus ve beraberinde bitki boyunda uzama
meydana gelirken, sap kalinliginin azalmasma neden
olmustur. Arastiricilarin  elde ettikleri bulgularimizi
destekler niteliktedir ( Sener ve ark. 2004; Turgut ve
ark. 2005; Saruhan ve Sireli 2005).

Genel olarak misir bitkisiyle yapilan silajlarda
bitkide kogan ve yaprak oranmnin sap oranina gore
yiiksek olmast arzulanir. Bunun nedeni bitkide kogan ve
yapraklarin saplara gore daha besleyici olmasidir
(Saruhan ve Sireli 2005). Arastirmada ele alinan ekim
sekilleri yaprak oranina etkileri istatistiki olarak 6nemli
olmus, 25+45 cm ekim seklinde yaprak orani 70 cm ve
50 cm ekim sekline gore daha yiiksek bulunmustur.
Yaprak orani iizerine bitki sikliklarinin etkileri istatistiki
olarak 6nemli olmus, en yiiksek yaprak orani 11500
bitki da! sikliginda %30.1 olarak belirlenmistir. Yilmaz
ve ark. (2008), misirda en yiiksek yaprak oraninin en
yiiksek bitki sikligi olan 12000 bitki dal’dan %17
degeriyle elde edildigini bildirmislerdir.

Arastirmada yesil ot verimine ekim sekilleri 6nemli
etkide bulunmustur. 25+45 cm ekim seklinde yesil ot
veriminde yiiksek degerler belirlenmistir. Diinyada ve
ilkemizde son yillarda yapilan c¢aligsmalarin biiyiik
bolimii ¢ift sira ekim seklinin kullanilmas1 gerektigini
ortaya koymustur. Turgut ve ark. (2005), 25+45 cm
ekim seklinin yiiksek yesil ot verimi i¢in 70 cm ekim
seklinden daha iyi oldugunu vurgulamislardir. Yilmaz
ve ark. (2008), yaptiklar1 ¢aligsmalarinda 25+45 cm ekim
seklinin, 70 cm ve 50 cm‘ye gore sirastyla %16 ve %7.9
daha fazla yesil ot verimine sahip oldugunu
belirtmiglerdir. Artan bitki siklig1 ile birim alandaki
bitki sayisinin da artmasiyla verimde artig olmaktadir.
Ancak birim alanda ¢ok fazla bitki bulunmasi kogansiz
bitki sayisini artiracak ve bu nedenle silaj kalitesinin
diismesine neden olacaktir (Saruhan ve Sireli 2005).
Yapilan ¢alismada, bitki sikliklarmin yesil ot verimine
etkisi onemli bulunmustur. Bitki siklig1 arttik¢a yesil ot
verimi de artmistir. Farkli kosullarda yapilan benzer
calismalarda ayni sonuglar bildirilmistir (Kizilsimsek ve
ark. 2005; Turgut ve ark. 2005;Y1lmaz ark. 2008).

Bitkilerde vejetasyon dénemi ilerledik¢e kuru madde
verimi de artmaktadir. Misirin yem degeri bitkinin
olgunluk durumuna, kogan oranma, kuru madde
icerigine gore degisim gostermektedir (Heimbeck ve
ark. 1988). Arastirmada kuru madde verimine ekim
sekillerinin  etkileri  istatistiki ~ olarak  6nemli
bulunmustur. iki y1lin sonuglarma gore, 25+45 cm ekim
sekli kuru ot veriminde 70 cm ekim sekline gére %17.5,
50 cm ekim sekline gore ise %25.7 uistiinliik saglamistir.
Benzer konularda calisgan Cox ve Cherney (2001)
misirda 38 cm sira araligindaki kuru madde veriminin
76 cm sira araligindaki kuru madde veriminden %7.5
daha fazla oldugunu, Turgut ve ark. (2005) 40+25 cm
ekim seklinin 65 cm ekim sekline gore daha yiiksek
kuru madde verdigini tespit etmislerdir. Bitki
sikliklarinin kuru madde verimine etkisi 6nemli olmus,
bitki siklig1 arttikga kuru madde verimi artmistir. En
yiiksek kuru madde verimi (2221.2 kg da) 11500 bitki
da? bitki sikligindaki parsellerden elde edilmistir.
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Cusicanqui ve Lauer , (1999) bitki siklig: arttik¢a kuru
madde veriminde arttigini, Yilmaz ve ark. (2007) ise
misirda 11400 bitki da bitki sikliginda en yiiksek kuru
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madde verimi elde ettiklerini vurgulamislardir.
Aragtiricilarin - bulgulart  sonuglarimizi destekler
niteliktedir.

Cizelge 2. Farkli Ekim Sekilleri ve Bitki Sikliklarinda ikinci Uriin Olarak Yetistirilen Silajlik Misirda Iki Y1lhik
Ortalamalara Ait Bitki Boyu, Sap Kalinligi, Yaprak Orani, Yesil Ot Verimi, Kuru Madde Verimi ve

Ham Protein Orani1 Degerleri

. Ham
citdop S0 Gh Vo UM protin
(em) (mm) )  (gda)  (kgda) QoA

Ekim Sekli (cm)
50 242.8b 20.4 b 24.41 4800.2 ¢ 1646.6 ¢ 74¢c
70 244.8 ab 21.0b 25.3b 5017.3b 1767.4b 7.8b
25+45 2456 a 23.2a 27.1a 5439.2a 2095.5a 85a
Bitki Sikhig (bitki da®)
5500 233.7d 24.1a 19.6 d 4456.1 d 1397.2d 6.8 d
7500 2415¢ 22.5b 25.4¢ 4852.5¢ 1697.8 ¢ 7.7¢c
9500 249.2b 20.6¢C 27.4Db 5364.3 b 2029.8 b 8.3b
11500 253.2a 18.9d 30.1a 5669.4 a 2221.2a 8.8a
Ekim Sekli x Bitki Sikhig:
(cm * bitki da™)
50 * 5500 233.0fg 23.2 18.1 4089.0 1071.9 g 6.0
50 * 7500 240.0 de 21.6 24.9 4474.8 1496.5 ef 7.5
50 * 9500 248.0 bc 19.2 26.0 5188.1 1844.7 cd 7.8
50 * 11500 250.2 b 17.8 28.5 5449.0 2173.4ab 8.1
70 * 5500 237.1 ef 23.2 19.4 4356.5 1309.4 f 7.0
70 * 7500 241.6 de 21.9 25.2 4815.5 1587.6 e 7.6
70 * 9500 249.3 b 20.6 26.6 5333.3 1997.4 b-d 8.2
70 * 11500 251.3b 18.3 30.1 5563.9 2175.0ab 8.4
25+45 * 5500 231.1¢g 26.1 21.2 4922.8 1810.3d 7.4
25+45 * 7500 243.1 cd 24.1 26.0 5267.3 2009.4 bc 8.0
25+45 * 9500 250.3 b 22.2 29.6 5571.5 2247.3a 8.9
25+45 * 11500 258.0a 20.5 31.8 5995.5 2315.1a 9.9
F test
Yil *x *x * * * *x
Ekim Sekli (E) * *x * *x *x *x
Bitki Siklig1 (B) *x *x *x *x *x *x
ExB * od od od *x od

* **: Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak nemli. 6d: 6nemsiz

Calismamiza ait ham protein orant sonuglari
incelendiginde, gerek ekim sekilleri gerekse bitki
sikliklar1 istatistiki olarak O6nemli etkide bulunmustur.
Farkli yetistirme kosullarinin olusmasina sebep olan
bitki yogunluklari ve ekim sekilleri ham protein
oraninda degisime neden olmustur. 25+45 cm ekim
seklinde ham protein oraninda yliksek degerler
belirlenmistir. Bu konuda yapilan diger aragtirmalarda
farkli sonuglar ortaya ¢ikmustir.  Iptas ve Acar (2006)
bitki  yogunluklarmin ~ ham  protein oranini
etkilemedigini, JiWang ve ark. (2004) bitki siklig

artmasi ile ham protein oraninin da 6nemli Olglide
arttigini  bildirmislerdir. Birbirinden farkli sonuglar
¢ikmasi, kullanilan gesit, agronomik uygulamalar, iklim
ve toprak gibi faktorlerin  farkli  olmasindan
kaynaklanmis olabilir.

SONUC

Arastirma sonuglarma gore, 25+45 cm ekim sekli
incelenen ozelliklerde en yiiksek sonucu verirken, bitki
yogunluklar1 arttikca bitki boyu, yaprak orani, ham
protein orani, yesil ve kuru ot verimi artmis, sap
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kalinhg1 azalmistir. iki yilin sonuglarina gére, 25+45 cm
ekim sekli kuru ot veriminde 70 cm ekim sekline gore
%17.5, 50 cm ekim sekline gore ise %25.7 listiinlik
saglamustir.

Ozet olarak, arastrma sonuclar1 deneme sartlari
altinda silajlik misirda kaliteli ve yiliksek verim igin
11500 bitki da! yogunlugu ve 25+45 cm ekim seklinde
iiretiminin yapilabilecegini gdstermistir.
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