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OZET: Bu arastirma; Van ili, Giirpmar ilgesi, Kirkgegit Koyii merasi topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal
ozellikleri ile meradan elde edilen kaba yemlerin bazi makro besin maddesi durumunun belirlenmesi amaciyla
yiiriitiilmiistiir. Bu amagla 30 adet toprak ve bitki 6rnegi alinmis; toprak orneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal
ozellikleri [kum, kil, silt, toprak reaksiyonu (pH), elektriksel iletkenlik (EC), kireg (CaCO3), organik madde] ile,
hem toprak hem de bitki drneklerinin fosfor (P), potasyum (K), kalsiyum (Ca) ve magnezyum (Mg) gibi baz1 makro
besin maddeleri kapsamlar1 belirlenmistir. Arastirma sonuglarina gore; incelenen mera topraklarmm killi biinyeli,
notr karakterli oldugu ve tuzluluk probleminin bulunmadigi; mera topraklarinin biiyiikk ¢ogunlugunun az kiregli
oldugu, organik madde ve almabilir K, Ca ve Mg miktarlarinin yeterli, almabilir P igeriklerinin ise yetersiz oldugu
tespit edilmistir. Meradan elde edilen kuru otun P, K, Ca, Mg ve K/Ca+Mg oranlarinin sirasiyla; % 0.22-0.28, %
2.35-2.70, % 0.86-1.23, % 0.20-0.22 ve 1.89-2.61 arasinda degistigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Mera, toprak analizi, makro elementler, yem kalitesi

Nutrition Dynamics of Soil and Vegetation of a Natural Rangeland in the Eastern of Turkey

ABSTRACT: This research was conducted to determine some physical and chemical properties of the rangeland
soils and the nutritional status of the roughages obtained from rangeland in terms of some macro nutrient elements
in Kirkgegit Village, Giirpinar-Van Province. For this purpose, 30 soil and plant samples were taken. Some chemical
and physical properties (soil texture, pH, electrical conductivity, lime, organic matter) of soil, and some macro
nutrients, such as phosphorus (P), potassium (K), calcium (Ca), magnesium (Mg), contents of the both soil and plant
samples were determined. According to the results, it had been determined that soils of the rangeland area were
neutral in pH, clayey in texture and had no salinity problem. It was determined that most of the rangeland soils are
less calcareous; organic matter and available K, Ca and Mg contents are sufficient, and available P content is
insufficient. The ratio of P, K, Ca, Mg and K/Ca+Mg of hay obtained from rangeland were determined as 0.22-0.28,
2.35-2.70, 0.86-1.23, 0.20-0.22% and 1.89-2.61, respectively.
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GIRIS

Tiirkiye’de, kaliteli kaba yemin temin edildigi en
o6nemli kaynaklarin baginda yer alan c¢ayir-mera alani,
Tiirkiye Istatistik Kurumu verilerine gére yaklasik 14.6
milyon hektar (Anonim, 2017)’dir. Mevcut mera
alaninin bityiik bir ¢ogunlugu (10.3 milyon ha) uzun ya
da kisa siireli kurakliklarm hiikiim siirdiigii Dogu, Orta
ve Gilineydogu Anadolu Bolgesi’nde yer almaktadir
(Gokkus, 2014). Asiri, zamansiz Ve bilingsiz otlatmanin
yaninda iklim degisikligi, Kiiresel 1sinma ve kuraklik
tehdidi gibi faktorlerin de etkisiyle tilkemiz mera
alanlarmda;  klimaks  vejetasyonun  dengesinin
bozulmasi, botanik kompozisyonda iyi cins yem bitkisi
turlerinin - azalmasi, bitki ortiilerinde  seyreklesme
meydana gelmesi mera alanlarmin su ve toprak
erozyonu riskini ciddi boyutlarda artirmistir (Gokkus ve
Kog, 1996; Ayan ve ark., 2007; Yavuz ve ark., 2012;
Agn  ve Kokten, 2013). Bu durum mera
vejetasyonlarinin  farklilasmasinin - yani sira, toprak
yapisinin  bozulmasina ve toprak verimliliginin de
azalmasma neden olmaktadir.

Bitki ortiilerindeki  farkliliklara toprak yapist,
topragin temel verimlilik durumu ile besin maddesi
kapsami gibi faktorlerin etkide bulundugu dikkate

alindiginda; meralardaki botanik kompozisyon, yem
verimi ve yem Kalitesi gibi 6zelliklerin yaninda, mera
topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin de
ortaya konulmasi, mera alanlarnin uygun tekniklerle
1slah edilmesi agisindan bilyiik 6nem tagimaktadir. Bu
caligmada, Tirkiye’nin Dogu Anadolu Bolgesi’nde yer
alan dogal bir meranin; topraklarinin temel verimlilik
ozelliklerinin belirlenmesi ve meralarin bazi makro bitki
besin maddesi yoniinden durumlarinin toprak ve bitki
analizleriyle ortaya konulmasi amaglanmistir.

MATERYAL ve METOT

Arastirma, Tiirkiye’nin Dogu Anadolu Bolgesi’nde
yer alan, Van ili Girpmnar ilgesine bagli, alan
bakimindan ilgenin en genis meralarindan biri olan
Kirkgegit Koyii merasinin; toprak, topografya, bitki
ortisi ve diger faktorler bakimindan farkliliklar
gosteren ¢ farkli “Mera Kesimi”nde (kuzey, giiney ve
bat1 yoneyleri) 01 Mayis-24 Haziran 2015 tarihleri
arasinda yiriitilmiistiir.

Her mera kesiminde; vejetasyon, toprak ve egim
acisindan yoneyi temsil edecek sekilde ol¢lim alanlari
belirlenmis ve bu alanlarm 10 farkli noktasina
(vejetasyonun uyanmaya bagladigt ve/veya otlatma
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tarihinden dnce) 01 Mayis 2015 tarihinde kuadratlar (50
cm x 50 cm boyutlarindaki demir kafesler)
yerlestirilmistir. Boylece, ¢aligmada 10 tekrarlama esas
almmak suretiyle, her mera kesimine 10’ar (tekerriir) ve
toplamda ise 30 demir kafes meraya konulmustur. Her
mera kesiminde, vejetasyon Ol¢timleri igin yerlestirilen
kuadratlarm  bulundugu yerin 0-20 cm toprak
derinliginden toprak ornekleri almmistir. Alinan toprak
orneklerinde; kum, kil, silt, pH, EC, kireg, organik
madde, almabilir P, K, Ca ve Mg analizleri Anonymous
(1982 ve 1986) tarafindan bildirilen esaslara gore
yapilmistir.

Kuadratlar igindeki ot, toprak seviyesinden bicilmis;
bicilen otu olusturan bitki tiirleri bugdaygiller,
baklagiller ve diger familya bitkileri olarak gruplara
ayrilmistir. Her mera kesimindeki 10 kuadratin her
birinden bicilen ve gruplarma ayrilan ot Ornekleri
kurutulduktan sonra yine bitki gruplarina gore
ogiitiilmiistiir. Ogiitiilen drneklerin toplam P, K, Ca ve
Mg igerikleri; NIRS (Near Infrared Reflektance
Spectroscopy) analiz cihazi ile NIR (Near Infrared
Analysis, Yakin Kizil Otesi Analizi) spektroskopik
teknikle (Hoy ve ark., 2002) belirlenmistir. Her bir mera
kesimine gore, her kuadrattan elde edilen bitki gruplari
bazinda, bitki gruplarmm botanik kompozisyona
katilma pay1 dikkate alinarak; agirhga gore botanik
kompozisyondaki oranlarinin, belirlenen P, K, Ca ve
Mg degerleri ile carpilmasi ve elde edilen rakamlarin
toplanmast sonucu, her bir kuadrattaki mera otunun
ortalama P, K, Ca ve Mg degerleri saptanmistir.
Belirlenen K oraninin, Ca ve Mg oranlarinin toplamima
boliinmesi ile K/Ca+Mg orami belirlenmistir.

Aragtirma  topraklarinin  fiziksel ve kimyasal
ozelliklerine  ait  wveriler; sinir  degerlere  gore
siniflandirilmis, toprak 6rneklerinin dagilimi ve oranlar
hesaplanarak degerlendirmeler yapilmistir. Mera kuru
otunun makro element kapsamlarina iligskin veriler,
tesadiif parselleri deneme desenine gére varyans analizi
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(ANOVA)’ne tabi tutulmus (Montgomery, 2001); F
testi sonuglarma gore gruplar arasindaki farkliliklar
Tukey ¢oklu karsilastirma testi ile belirlenmistir (Larsen
ve Marx, 2001).

BULGULAR ve TARTISMA

Mera Topraklarimin Bazi Fiziksel ve Kimyasal
Ozellikleri

Kirkgecit Koyli merasmnin  farkli  kesimlerinden
(yoneyler) alinan toprak orneklerinin bazi fiziksel ve
kimyasal analiz sonuglarmna iliskin en kiigiik, en biiyiik
ve ortalama degerler Cizelge 1°de; mera geneli
itibariyle, incelenen toprak  Ozelliklerinin  smir
degerlerine gore siniflandirilmast ise Cizelge 2’de
sunulmustur.

1. Toprak biinyesi: Topragmm kum, kil ve silt gibi
parcaciklarin oranindan olusan toprak biinyesi, topragin
verimlilik  diizeyini  belirleyen  onemli  fiziksel
ozelliklerindendir (Ozyazict ve ark., 2016). Mera
geneline gore topraklarin kum, kil ve silt igerikleri
sirastyla % 7.92-41.84, % 45.44-59.60 ve % 5.44-38.48
arasinda degistigi (Cizelge 1), blinye smifinin mera
yoneyleri arasinda farklilik géstermedigi ve incelenen
mera topraklarinin Anonymous (1951)’a goére yapilan
smiflandirmada biinye sinifinin kil oldugu (Cizelge 2)
tespit edilmistir. Dolayisiyla, kiigiik boyutlu tanelerden
olusan fraksiyonlarin ¢ogunlukta oldugu bu topraklar
ince tekstiirlii olarak tanimlanir. Arastirmada elde edilen
bu sonuglar, mera yoneyleri bakimindan toprak biinye
siiflar1 arasinda o6nemli bir farkin  goriilmedigi
seklindeki Kilig (2013)’mn bulgulart ile uyumlu oldugu
goriilmiigtiir.  Farkli  mera alanlarinda  yapilan
calismalarda, 6rnegin; Erzurum-Pasinler yoresi (Avag,
2002), Bartin yoresi (Bolat, 2007) ve Isparta ili Siitgiiler
ilcesi (Babalik ve Sarikaya, 2015) meralarinda da
topraklarin kil igeriginin, arastirmamiz bulgularmnda
oldugu gibi yiiksek oldugu ve mera topraklarinin biinye
smifinin genelde killi oldugu bildirilmistir.

Cizelge 1. Kirkgegit kdyii merasi topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Biinye (%) H EC CaCO; OM P K Ca Mg
Kum _ Kil st P™ (@sm?) (%) (%) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
Kuzey kesimi
En kiigiik 7.92 50.16 544 6.94 0.117 01 345 0.011 313 4352 307
En biiyiik 41.84 5544 38.48 7.38 0.259 7.6 1245 0.097 1092 12194 1153
Ortalama 20.33 53.00 26.67 7.15 0.178 23 6.29 0.043 570 7405 577
Giiney kesimi
En kiigiik 10.40 45.44 26.48 7.08 0.149 01 321 0.013 376 6079 192
En biiyiik 21.36 57.44 36.16 7.44 0.242 131 1151 0.041 605 11345 624
Ortalama 16.41 5233 31.26 7.30 0.193 34 625 0.022 471 7898 417
Bat1 kesimi
En kiigiik 11.12 53.44 2144 6.85 0.099 01 276 0.011 213 5624 155
En biiyiik 2456 59.60 3144 7.42 0.204 148 9.44 0.034 714 11849 927
Ortalama 15.62 56.13 28.25 7.16 0.159 3.8 505 0.023 431 7782 455
Kirkgegit Koyii merasi geneli
En kiigiik 7.92 4544 544 6.85 0.099 01 276 0.011 213 4352 155
En biiyiik 41.84 59.60 38.48 7.44 0.259 148 1245 0.097 1092 12194 1153
Ortalama 1745 53.82 28.73 7.20 0.177 3.2 586 0.029 491 7695 483

CaCOs: Kalsiyum karbonat, OM: Organik madde
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2. pH: Arastirmada mera yoneyleri itibariyle toprak
pH’smin 6.85-7.44 arasinda degistigi (Cizelge 1) ve
incelenen mera topraklarmin ndétr karakterli oldugu
(Cizelge 2) belirlenmistir. pH bakimindan elde edilen
bulgular; Agm ve Kokten (2013), Ozaslan Parlak ve ark.
(2015) ve Tasdemir (2015)’in bulgulartyla uyumlu
oldugu gorilmistir. Bununla birlikte; Uslu (2005),
Kahramanmaras Tiirkoglu ilgesi Araplar Koyii
Yeniyapan merast topraklarnin pH degerinin 5.28
degeriyle orta derecede asitli; Tiirker (2006), Mersin-
Tarsus Olukkayak Koyii Topak Ardig mevkii merasi
topraklarinin orta alkali karakterde; Cagan ve Kokten
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(2014), Bingodl ili Merkez ilgesi Cigekyayla Koyii
merast topraklarmin hafif derecede asitli oldugunu
bildirmektedirler.

3. EC: Mera topraklarinin EC degeri mera yoneyleri
itibariyle 0.099-0.259 dS m™ arasinda degismekte olup
(Cizelge 1); mera topraklarinin Tiirkiye’nin farkli
ekolojilerinde yapilan ¢alismalarda (Tiirker, 2006;
Sengoniil ve ark., 2009; Agin ve Kokten, 2013; Cagan
ve Kokten, 2014; Ozaslan Parlak ve ark., 2015) oldugu
gibi tuzluluk yo6niinden bir sorun teskil etmedigi
belirlenmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Mera topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri yoniinden siniflandirilmasi

Toprak 6zelligi Sinir degeri Degerlendirme Ornek sayist %
Biinye sinifi (Anonymous, 1951) Kil (C) 30 100.0
<45 Kuvvetli asit
4.5-55 Orta asit
pH 5.5-6.5 Hafif asit
(Ulgen ve Yurtsever, 1995) 6.5-7.5 Nétr 30 100.0
7.5-8.5 Hafif alkali
>8.5 Kuvvetli alkali
0-4 Tuzsuz 30 100.0
EC (dSm?) 4-8 Hafif tuzlu
(Richards, 1954) 8-15 Orta derecede tuzlu
>15 Cok fazla tuzlu -—- -—-
<1.0 Az kiregli 18 60.0
1.0-5.0 Kirecli 3 10.0
9

CaCO; (%) 5.0-15.0 Orta kirecli 9 30.0
(Ulgen ve Yurtsever, 1995) 15.0-25.0 Fazla kirecli
>25.0 Cok fazla kiregli -—- -—-
<1.0 Cok az
Organik madde (%) ;8;8 gfta 1 3 3
(Ulgen ve Yurtsever, 1995) 3.0-4.0 iyi . 233
>4.0 Yiiksek 22 73.4
<25 Cok az 30 100.0
. 2.5-8 Az
é&hlnablhr P (ppm) ) 8-95 Yeterli N .

Olsen ve Sommers, 1982
' 25-80 Fazla
>80 Cok fazla -—- -
<100 Cok diisiik
- 100-150 Diisiik
Al_1nab111r K (ppm) 150-200 Ortsa L L
(Pizer, 1967) 200-250 iyi 1 33
250-320 Yiiksek 3 10.0
>320 Cok yiiksek 26 86.7
<714 Cok fakir - -
Alnabilir Ca (ppm) 714-1430 Fakir --- ---
(Loue, 1968) 1430-2860 Orta
>2860 Iyi 30 100.0
- <54 Fakir
Almabilir Mg (ppm) 54-115 Orta . .
(Loue, 1968) >115 iyi 30 100.0

4. Kire¢c (CaCO0s): Kirkgecit Koyl merast
topraklarinin  kireg igerigi % 0.1-14.8 arasinda
degismekte olup (Cizelge 1); yapilan simiflandirmada,
mera topraklarmin % 60.0’mnn az kirecli, % 10.0’mimn

kirecli ve % 30.0’min ise orta kiregli sinifinda yer aldig:
belirlenmistir (Cizelge 2). Bolat (2007) Bartin’da
yapmis oldugu caligmasinda, mera alanina ait
topraklarin kire¢ igeriginin ortalama % 2.44 oldugunu
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ve bu topraklarm az kiregli topraklar sinifina girdigini
bildirmistir. Kilig¢ (2013) gerek kuzey bakili meranin
gerekse giiney bakili mera topraklarinin az kirecli
oldugunu; bununla birlikte, gliney bakili mera
topraklarinin kuzey bakili mera topraklarma gore biraz
daha fazla kiregli oldugunu tespit etmistir. Literattirdeki
bu sonuglar aragtirmamiz  bulgularint  destekler
niteliktedir. ~ Ulke meralarinda  yapilan  bircok
caligsmalarda (Uslu, 2005; Sengoniil ve ark., 2009; Agmn
ve Kokten, 2013; Cacgan ve Kokten, 2014; Tasdemir,
2015) topraklarin kire¢ igeriginin yetersiz oldugu rapor
edilmistir.

5. Organik madde: incelenen mera topraklarmin
organik madde kapsamlar1 yoneylere gére % 2.76-
12.45 arasmda degismektedir (Cizelge 1). Organik
madde icerikleri  yoniinden topraklarm  biiyiik
gogunlugunun iyi ve vyiksek dizeyde oldugu
anlagilmaktadir (Cizelge 2). Toprak organik maddesi,
toprakta yetisen bitkiler ile toprak iginde yasayan
canlilarm artiklarindan olustugu (Okur, 2010) dikkate
alindiginda, mera topraklarmin organik madde
iceriklerinin yiiksek olmasi; toprak islemesinin soz
konusu olmadigi bu alanlarda, bitki ortiilerinin farkl
ozellikteki ¢ok tiirli igeren karigimlardan olusmasi,
mevcut otlarm artiklar1 ve merada otlayan hayvanlarn
digkilarinin toprakta ayrismasi ve dolayisiyla meralarin
daha fazla organik madde olusturmalari ile agiklanabilir.

Topragm organik madde kapsaminin yeterli diizeyde
bulunmasi topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozelliklerini iyilestireceginden toprak kalitesini de
artirmaktadir.  Organik madde, go6zenekliligi ve
topraklarin su tutma kapasitesini artirir, ylizey akis
kayiplarin1 azaltir (Chenu ve ark., 2000; Marinari ve
ark., 2000). Kirkgecit Koyii merasinin killi biinyeli
oldugu dikkate alindiginda, toprak organik maddesinin
yiksek olmasi, bu tip topraklarda havalanmanin
diizenlenmesi agisindan biiyilk 6nem tagimaktadir.

Artvin’in Ardanug ilgesi Aydin Koyii meralarinda
yapilan calismada, mera alanindaki ortalama organik
madde % 5.01 olarak tespit edilmistir (Bilgin, 2010).
Erzurum Palandoken daginda farkli rakima (I. kesim:
2000 m, II. kesim: 2500 m, III. kesim: 3000 m) sahip ii¢
farkli mera alaninda yapilan bir c¢aligmada ise,
topraklarin organik madde igerikleri mera kesimleri
sirasma  gore % 2.30, % 4.10, % 6.84 olarak
belirlenmistir (Comakl ve ark., 2012).

Uslu (2005), Kahramanmarag Tirkoglu ilgesi
Araplar Koyii Yeniyapan merasi topraklarinin; Agin ve
Kokten (2013), Bingdl Yedisu ilgesi Karapolat Koyl
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meras1 topraklarinin; Cagan ve Kokten (2014), Bingol
ili Merkez ilgesi Cigekyayla Koyli merasi topraklarinin
ve Tasdemir (2015), Elazig ili Karakogan ilgesi
Bahgecik KoOyli merast topraklarmm orta diizeyde;
Tiirker (2006), Mersin-Tarsus Olukkayak Koyii Topak
Ardig mevkii merast topraklarmin organik maddece
zengin; Babalik ve Sarikaya (2015), Isparta ili Siitgiiler
ilgesi sinirlart igerisinde yer alan, 1280 metre ortalama
yiikseltiye ve % 5 egime sahip Zengi merasi
topraklarinin ise organik madde miktarinmn iyi seviyede
(% 3.76) oldugunu bildirmektedirler.

6. Topraklarin makro besin maddesi (P, K, Ca ve
Mg) kapsami: Incelenen mera topraklarinin alinabilir P,
K, Ca ve Mg igeriklerinin mera geneli itibariyle
sirastyla; 0.011-0.097, 213-1092, 4352-12194 ve 155-
1153 ppm arasinda degisiklik gostermistir (Cizelge 1).
Yapilan smiflandirmada, incelenen mera topraklarinin
tamaminin ¢ok az diizeyde alinabilir P; iyi-¢cok yiiksek
diizeyde K ve iyi diizeyde almabilir Ca ve Mg igerdigi
belirlenmistir  (Cizelge 2). Bu sonuglar, farkl
ekolojilerde yapilan ¢alismalarla (Tirker, 2006;
Comakl ve ark., 2012; Agm ve Kokten, 2013; Ozaslan
Parlak ve ark., 2015; Tasdemir, 2015) benzerlik
gosterdigi goriilmiistiir.

Tiirkiye topraklarinda yaygin olarak eksikligi en ¢ok
hissedilen makro besin elementlerinden olan fosfor;
mera vejetasyonlarinda, bitki kompozisyonu iizerinde
etkili olmaktadir. Toprakta P eksikligi goriilmeyen
alanlarda zaman icerisinde, fosfora diger bitkilerden
daha cok ihtiya¢ duyan baklagillerin orani artar (Altin
ve ark., 2005). Nitekim, c¢alismanm yiritaldiga
Kirkgecit Koyli merasinda agirliga gore botanik
kompozisyonda baklagillerin oraninin mera
yoneylerinin ortalamasi olarak % 7.61 olmasi (Yildiz ve
Ozyazici, 2017), mera topraklarinin almabilir fosfor
iceriginin yetersiz diizeyde bulunmasmin da etkili
oldugu diisiiniilmektedir.

Mera Kuru Otunun Makro Besin Maddesi (P, K,
Ca ve Mg) Kapsami

Hayvanlarin temel besin maddesi kaynagi olan kaba
yemlerin, yeterli kalitede olabilmesi i¢in biinyelerinin
yeterli miktarda besin maddesi kompozisyonuna sahip
olmasi gerekmektedir. Caligilan merada iiretilen kaba
yemin yoneylere gore; P oran1 % 0.22-0.28, K oran1 %
2.35-2.70, Ca oran1 % 0.86-1.23, Mg oran1 % 0.20-0.22
ve K/Ca+Mg orani ise 1.89-2.61 arasinda degisiklik
gostermistir. Mera otunun P ve Ca orani, yoneyler
arasinda istatistiki acidan sirasiyla p<0.01 ve p<0.05
diizeyinde onemli farklilik gostermistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Mera kuru otunda belirlenen toplam P, K, Ca ve Mg degerleri (%)

P K ca” Mg K/Ca+Mg
Kuzey 0.28 a 2.70 0.93 ab 0.20 2.50
Giiney 0.22¢ 2.48 1.23a 0.22 1.89
Bat1 0.25b 2.35 0.86 b 0.20 2.61
Ortalama 0.25 2,51 1.00 0.21 2.33

"1 P<0.05, ™: P<0.01 diizeyinde 6nemli

Bakoglu ve ark. (1999) Erzurum yoresi cayir ve
meralarinda  ylrittikleri arastirmalarinda, botanik

kompozisyonu olusturan tiirlerin ortalamasi olarak %
1.00 Ca ve % 3.85 K igerdiklerini bildirmektedirler.
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Dogal bir merada yiiriitillen bir bagka caligmada ise
(Ayan ve ark., 2006), tiirlerin P igeriginin % 0.17-0.49,
K igeriginin % 0.97-3.69, Ca igeriginin % 0.45-2.79,
Mg igeriginin % 0.01-1.19 ve K/Ca+Mg oraninin ise
0.36-4.73 arasinda degistigi bildirilmistir. Acar ve ark.
(2009), Samsun ilinde dogal mera alanlarindan
topladiklar1 bugdaygil familyasina ait bitkilerin bazi
kimyasal 6zelliklerini belirlemek amaciyla yiiriittiikleri
calismada, tilirlerin; P, K, Ca, Mg, K/(CatMg)
oranlarinin sirastyla, % 0.01-0.30, % 0.76-3.03, % 0.08-
0.79, % 0.06-0.17 ve 3.05-7.36 arasinda oldugunu tespit
etmiglerdir. Kirkgecit Koyii merasindan elde edilen
otun, ad1 gecen makro elementler yoniinden kimyasal
bilesiminin literatiir bulgulariyla uyumlu oldugunu
sOylemek miimkiindiir.

Mera kuru otunun besin maddesi konsantrasyonlari
incelendiginde, Muller (2009) tarafindan rasyonda
olmasi gereken miktarlar (P i¢in % 0.40, K i¢in % 1.0,
Ca i¢in % 0.90) dikkate alindiginda; arastirmamizda
elde edilen mera otunun P oraminin bildirilen sinir
degerin altinda, K oraninin yiiksek, Ca oraninin ise
genel ortalamaya gore yeterli diizeyde oldugu
goriilmektedir (Cizelge 3). Cizelge 2’den de goriilecegi
lizere, mera topraklarmin bitkiler tarafindan almabilir K
iceriginin yeterli, Ca igeriginin de iyi diizeyde olmasi, K
ve Ca agisindan mera bitkilerinin beslenme probleminin
olmadigini séylemek miimkiindiir.

incelenen meradan elde edilen kuru otlarm P
iceriklerinin digiik diizeyde olmasinda, arastirmanin
yiuriitiildiigli meralarin toprak ozellikleri ve vejetasyon
yapisinin  etkili oldugu disiiniilmektedir. Nitekim,
incelenen mera topraklarinda bitkiler tarafindan
almabilir P miktarmin ¢ok az diizeyde olmasi (Cizelge
2), diger toprak ozelliklerinin etkisi ile birlikte, bitkiler
tarafindan P aliminin yetersiz diizeyde gergeklesmesine
neden olmustur. Arastirmanin vejetasyon etiitlerinde de,
agirhiga gore botanik kompozisyonda baklagillerin
diisiik oranda (% 7.61) yer almast (Yildiz ve Ozyazici,
2017) da, bu sonucu desteklemektedir.

Mera kuru otunda belirlenen Mg oranlari,
Anonymous (2001)’un biiyiikbas hayvan rasyonlar1 igin
tavsiye ettigi degerinden (% 0.25) disik oldugu
belirlenmistir. Bitkiler genellikle kalsiyuma goére daha
az Mg; baklagil bitkileri, baklagil olmayan bitkilere
gore daha fazla Mg icerir (Kacar ve Inal, 2008);
dolayisiyla, Mg oranmin diisiik olmasinda, vejetasyonda
baklagil oranmnin  disiikliginiin  etkili  oldugu
distiniilmektedir. Nitekim, bugdaygiller familyasina ait
bitkilerin oransal olarak fazla oldugu kesimlerde (kuzey
ve bat) (Yildiz ve Ozyazici, 2017) Mg oranmin
diisiiklugii (Cizelge 3) dikkati gekmektedir.

Meralarin K/Ca+Mg orani ilkbaharda meralarda
otlayacak hayvanlarda goriilebilecek mera tetanisi igin
onemlidir. Meralarda tetani sinir1 olan 2.2 nin iizerinde
K/(Cat+Mg) orani, meranin kuzey ve bati kesiminde
belirlenmistir (Cizelge 3). K/(Ca+Mg) orani ydniinden
mera geneli dikkate alindiginda, otlayan hayvanlarin
tetani ile karsi karsiya kalma riski bulunabilecegi
sOylenebilir. K/(Ca+tMg) oran1 ile tetani hastalig
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iligkisi, Sahinoglu (2010) ve Giir (2014) tarafindan da
rapor edilmistir.

SONUC

Mera alanlarindan dengeli ve Kkaliteli kaba yem
iiretilebilmesi igin, topraklarm verimlilik diizeylerinin
islenebilir tarim arazilerinde oldugu gibi yeterli diizeyde
olmast  gerekir.  Arastirmada  incelenen  mera
topraklarinda, kire¢ ve bitkiler tarafindan alinabilir P
miktarinin  diisiikligi géz Oniine alindiginda, mera
topraklarinin adi gegen besin maddeleri yoniinden
iyilestirilmesi bilyilk 6nem tasimaktadir. Bu amagla,
Ozellikle mera 1slah galismalarinda  giibreleme
programlarina, kireclemenin ve eksikligi goriilen bitki
besin maddelerinin dahil edilmesi 6nerilmektedir.
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