KSU Doga Bil. Derg., 20 (Ozel Say1), 121-125, 2017
KSU J. Nat. Sci., 20 (Ozel Sayy), 121-125, 2017

Arastirma Makalesi/Research Article
DOl : 10.18016/ksudobil.349008

Farkh Amz Yiikseklikleri Kalacak Sekilde Yapilan Bicimlerin Arpamin Ot Verimi ve
Kalitesine Etkileri

Ahmet GOKKUS! Selguk BIRER? Firat ALATURK® *
1COMU Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimii, CANAKKALE
2COMU Bayrami¢ MYO, CANAKKALE
D<: alaturkf@comu.edu.tr

Gelis (Received): 03.11.2017 Kabul (Accepted): 15.12.2017

OZET: Bu arastirma, meralar iizerinde otlatma baskisim azaltmak ve kaliteli kaba yem acigmi kapatmak icin
arpadan olusan hasil meralarda otlatmay taklit etmek {izere yapilan farkli aniz yiiksekliklerinden (5, 7.5, 10, 12.5 ve
15 cm) bigimin ot verimi ve kalitesi {izerine etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitilmiistiir. Bu amagla deneme 2014-
15 ve 2015-16 yetistirme donemlerinde COMU Dardanos Yerleskesindeki Ziraat Fakiiltesi uygulama alaninda
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Bigimde 5, 7.5 ve 12.5 cm aniz birakilan
parsellerde toplam 3 bigim, 10 ve 15 cm aniz kalacak sekilde bigilenlerde ise 4 bigim yapilmistir. Arastirma
sonuclarma gére, en yiiksek toplam ot verimi (yesil ot 1206.4 kg da™ ve kuru ot 494.1 kg da?) 10 cm amiz kalacak
sekilde yapilan bigcimden elde edilmistir. Otun besin maddesi iizerinde aniz yiiksekliklerinin 6nemli etkisi
olmamustir. Bi¢im sayisinin artigina bagli olarak ot verimi ile otun ham protein, sindirilebilir organik ve kuru madde
oranlar1 azalmis; ham kiil, NDF ve ADF oranlar1 artmistir. Genel olarak arpa meralar1 ekimden itibaren 150-160
giinde otlatma olgunluguna ulagabilmekte ve bi¢im (otlatma) yiiksekligi ve iklime bagl olarak iki otlatma arasinda
11-42 giin gegmektedir. Calismada arpa ile olusturulacak hasil meralarin 20-25 cm boylaninca otlatmaya baslanip,
10 cm aniz kalinca son verilmesi gerektigi sonucuna varilmstir.

Anahtar Kelimeler: Arpa merasi, bigim yiiksekligi, ot verimi, ham protein, sindirilebilirlik.

Effects of Harvesting on Yield and Quality of Barley Hay Leaving Different
Formations of Stalk Heights

ABSTRACT: This research was conducted to determine the effects of different stalk heights (5, 7.5, 10, 12.5 and
15 ¢cm) on hay yield and quality to simulate grazing in barley produced pastures to reduce grazing pressure onto
pastures for covering the gap of quality roughage. For this purpose, the experiment was carried out in the
Application and Research Area of the Faculty of Agriculture situated in Dardanelles Campus of Canakkale Onsekiz
Mart University during 2014-15 and 2015-16 growing seasons according to the randomized complete block design
using 3 replications. A total of 3 harvesting have been done in the plots where 5, 7.5 and 12.5 cm stalks were left,
while 4 harvesting were done in those plots containing 10 and 15 cm stalk in harvesting. According to the results of
research, the highest total hay yield (fresh hay 1206.4 kg da and dry hay 494.1 kg da') was obtained from the
harvest that has been done by leaving 10 cm stalk height. There was no significant effect of stalk heights on nutrient
contents of hay. The ratios of SOM and SKM, hay yield and pure protein of hay decreased, while the ratios of pure
ash, NDF and ADF increased depending on increase in number of harvesting. Generally, the barley pastures can
reach to its grazing level within 150-160 days after sowing and takes 11-42 days between two harvesting (grazing)
depending on harvesting height. It has been concluded that the grazing, in pastures produced with barley, should be
started at a height of 22.5 cm and given an end to grazing when stalks reach at 10 cm of height.

Keywords: Barley pasture, harvesting height, hay yield, crude protein, digestibility

GIRIS

Tirkiye’de hayvanciligin temel sorunu yeterli ve
nitelikli kaba yem {iretiminin az olmasidir. Tarla
alanlarinda {iiretilen yem bitkilerinin yeterli olmamasi
hem hayvanlarin verim giiglerinin azalmasina hem de
meralarin yiikiiniin artmasmna sebep olmaktadir. Bu
duruma ¢o6zliim iiretmek icin son yillarda baklagil ve
bugdaygil yem bitkilerinin saf ve karisik ekimlerinden
olusan yapay mera tesislerinin kurulmast hiz
kazanmigtir (Geng, 2011). Bu nedenle bi¢cim/otlatmadan
sonra yeniden biiylime 6zelligine sahip tahil meralari
gibi kisa siireli yapay meralar olusturularak kaba yem
acigmmi kapatmak ve diger yem kaynaklar1 iizerindeki
otlatma baskisini azaltmak birgok arastirmaci tarafindan

onerilmektedir (Gokkus ve ark., 2005; Ouédraogo-Koné
ve ark., 2006). Tahillar, diinyada oldugu gibi iilkemizde
de en ¢ok yetistirilen bitki grubudur. Son yillarda kaba
yem lretmek amaciyla ozellikle fig tiirleriyle karigik
ekimler yayginlasmistir. Tahillar hem bigilerek hem de
hasil olarak otlatilmak suretiyle kaba yem ihtiyacini
karsilamaktadir.  Ozellikle basaklanmadan  &nceki
donemlerinde karbonhidrat ve sindirilebilme oranlar
oldukca yiiksek seviyededir (Baytekin ve ark., 2005).
Cevreye uyum yeteneklerinin olduk¢a iyi olmasi
yaninda besleme degerlerinin de yiiksek olmasi, kaba
yem olarak kullanimlarmi yayginlagtiran en 6nemli
ozelliklerindendir. Bunun yaninda ¢imlenmeden sonra
hizli gelisme gostererek kisa zamanda otlatma
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olgunluguna gelmektedirler. Kishk ekilen bugday
merasinin hizli biiylime ve soguklara karsi dayanimi
nedeniyle ilkbaharda dogal meradan yaklagik 1 ay 6nce
otlatma olgunluguna ulasmaktadir (Krenzer, 1994,
Gokkus ve Hakyemez, 2001). Ayrica siit kegiciliginde
6nemli bir yer tegkil etmektedir (Gokkus ve ark., 2005).
Boyle meralar ilkbahar ve kis soguklarina karsi
dayanikli olup, tane ve yesil ot lretmek amaciyla
yetistirilebilmektedir ~ (Pinchak ve ark., 1989).
Canakkale’de 2003 ve 2004 yillarinda dogal ve bugday
merasinda farkli yogunluklarda otlatmanin ot verimi ve
kegilerin siit verimleri tizerine etkileri incelendigi
aragtirmada, bugday merasmmin ot verimi, yenen ot
miktar1 ve kegilerin siit verimi dogal meradan daha
yiiksek ¢ikmis, oOtlatma yogunlugu arttikga siit
veriminde 6nemli bir degisim olmazken, meralarin kuru
ot verimi azalmig, yenen ot verimi ve oranlarinda artis
goriilmiistiir (Gokkus ve ark., 2005). Dolayisiyla serin
iklim tahillar1 otlayan hayvanlara yeterli ve nitelikli yem
sunmaktadir. Bu amagla kullanilan tahillardan biri de
arpadir. Bu bitki daha ¢ok yari-kurak bolgelerde
kullanilmakta olup, tuzlu topraklara da dayaniklidur.
Otunun sindirilebilir kuru maddesi ve sindirilebilir
enerji degeri yiiksektir (Joyce ve ark., 1971).

Bu nedenle bu ¢alismada, Canakkale meralarindaki
otlatma baskisin1 azaltmak ve alternatif kaba yem
kaynagi olusturmak i¢in arpanin yalin ekimleri ile
olugturulan hasil alanlarinda otlatmayr taklit etmek
amaciyla farkli aniz yiikseklikleri kalacak sekilde
yapilan bigimlerde otun verim ve kalite dzelliklerindeki
degisim incelenmistir.

MATERYAL ve YONTEM )
Deneme 2014-15 ve 2015-16 yillarinda COMU
Dardanos yerleskesindeki deneme alaninda

yuriitilmiistir. Denemenin yiiriitildiigii donemde aylik
ortalama sicaklik ilk yil 16.4°C, ikinci yil ise 17.8°C
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yil (726.6 mm) uzun yillar ortalamasmim (670.2 mm)
tizerinde, ikinci yil (650.1 mm) ise altinda kalmustir
Deneme alani topraklar killi-tinl1 biinyeye sahip olup,
orta kiregli, azot ve fosfor bakimindan yetersiz,
potasyum bakimindan yeterli ve organik maddece
fakirdir.

Bitki materyali olarak arpanin Manava ¢esidi
kullanilmigtir.  Arastirma  tesadiif bloklart deneme
desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur.

Denemede parsel genisligi 1.5 m, parsel uzunlugu 5 m,
toplam parsel alan1 7.5 m?, parseller arast 0.5 m ve
bloklar arasi ise 1 m olacak sekilde tanzim edilmistir.
Arastirmada birakilan aniz yiiksekligi faktor olarak ele
alinmus ve bitkiler 5, 7.5, 10, 12.5 ve 15 cm aniz kalacak
sekilde bicilmistir. Tim parsellerde bitkilerin boyu
yaklagsik 20-25 cm’ye geldiginde (otlatma olgunluguna
eristiginde) hasat edilmistir (Hennessy ve Clements,
2009). Bigimde 5 cm aniz ile agir, 10 cm aniz ile orta ve
15 cm aniz ile hafif otlatma taklit edilmistir. Denemede
giibreleme ve sulama yapilmamis, yabanci otlar elle yok
edilmigtir. Arastirmada ot verimi, ham protein (HP),
ham kiil (HK), NDF, ADF, sindirilebilir organik madde
(SOM) ve sindirilebilir  kuru madde (SKM)
incelenmistir. HP ve HK analizleri AOAC (1990)’a
gore, NDF ve ADF analizleri ise Van Soest ve ark.
(1991)’na gore yapilmistir. SOM ve SKM degerleri NIR
cihazi ile tespit edilmistir. Arastirma iki y1l yiiriitiilmiis,
fakat varyans analizinde iki yillik ortalama veriler
kullanilmigtir. Varyans analizi SAS istatistik paket
programi yardimiyla yapilmistir (SAS, 1999).

BULGULAR ve TARTISMA

Ot verimi: Arpanin yesil ot verimi {izerine bi¢im
sayist ile aniz yiiksekligi*bigim sayisi etkilesimi énemli,
aniz yiiksekliginin etkisi ise 6nemsiz olmustur. Biitiin
bigimlerin toplami olarak en yiiksek yesil (1206.4 kg da
1) ve kuru ot iiretimi (494.1 kg da!) 10 cm aniz kalacak

olup, uzun yillara goére (15.4°C) gore daha yitksek sekilde  yapilan  bigimlerden elde  edilmistir.
degerlere sahip olmustur. Yillik toplam yagis miktari ilk
Cizelge 1. Farkli aniz yiikseklikleri kalacak sekilde bigilen arpanin yesil ve kuru ot verimleri (kg da™)
Aniz yiiksekligi Bicim sayisi Toplam
(cm) 1 2 3 4 Ortalama
Yesil ot verimi
5 614.1a 262.1 cde 100.0 fg - 412.1 976.3
7,5 492.2 b 257.9 cde 198.4 def - 339.7 948.5
10 523.8b 356.0c 218.9 def 107.7 fg 353.9 1206.4
12,5 278.5cd 263.6 cde 184.7 def - 249.5 726.8
15 213.8 def 311.7 cd 196.6 def 163.0 ef 233.3 886.4
Ortalama 424.8 A 290.3B 193.8 BC 135.3C - 1044,2
(")nemlilik Pav: 0.0530, Pgs: 0.0001, Pay*gs: 0.0001
Kuru ot verimi
5 173,4b 57,2 cde 22,0 de - 108,1 252,6
7,5 127,3 bc 74,4 cde 43,0 cde - 89,3 2447
10 3156 a 105,7 bed 55,3 cde 175e 154,7 4941
12,5 86,4 cde 74,8 cde 43,1 cde - 71,2 204,3
15 64,5 cde 85,9 cde 56,3 cde 37,7 cde 65,7 2444
Ortalama 1534 A 79,6 B 49,1C 275C - 309,6
Onemlilik Pav: 0,0712, Pgs: 0,0001, Pay*gs: 0,0321

AY: Aniz yiiksekligi, BS: Bigim sayisi, AY*BS: Bicim yiiksekligi*Bi¢im sayis1
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Cizelge 2. Farkli aniz yiikseklikleri kalacak sekilde bigilen arpa otunun HP, HK, NDF, ADF, SOM ve SKM oranlari (%)

Amz yiiksekligi

Bicim sayis1

(cm) 1 > 3 7 Ortalama
HP oram
5 12.44 16.08 14.20 - 14.11
75 13.03 15.44 16.52 - 14.69
10 15.05 15.39 16.71 14.67 15.49
12,5 13.91 14.30 16.44 - 14.69
15 15.46 14.17 16.92 12.15 15.18
Ortalama 13.98 B 15.04 AB 16.43 A 13.41B -
Onemlilik Pay: 0.2996, Pgs: 0.0012, Pay=gs: 0.1314
HK oram
5 10.10 13.68 11.20 - 11.65
7,5 10.58 10.88 8.42 - 10.29
10 10.23 11.24 8.47 7.26 9.84
12,5 9.24 8.89 9.49 - 9.17
15 10.25 8.44 9.16 7.72 9.13
Ortalama 10.08 10.52 9.18 7.49 -
Onemlilik Pay: 0.2659, Pes: 0.1222, Pay*ss: 0.4543
NDF oram
5 54.21 59.92 60.52 - 56.99
7,5 53.80 61.93 60.14 - 58.32
10 52.46 60.89 61.11 60.10 58.03
12,5 52.74 63.87 60.95 - 58.96
15 51.56 63.10 62.93 68.03 60.08
Ortalama 52.95B 61.84 A 61.43 A 64.02 A -
Onemlilik Pav: 0.1909, Pss: 0.0001, Pay+gs: 0.3170
ADF oram
5 36.87 38.65 39.74 - 37.99
7,5 36.61 41.01 39.11 - 38.87
10 36.17 40.41 40.89 39.45 39.00
12,5 35.65 41.41 40.39 - 38.99
15 35.79 41.00 40.22 41.60 39.26
Ortalama 36.22 B 40.56 A 40.17 A 40.53 A -
Onemlilik Pay: 0.8127, Pgs: 0.0001, Pay+ss: 0.4101
SOM oram
5 58.11 46.37 41.56 - 48.74
7,5 53.42 43.58 42.40 - 47.28
10 55.46 45.31 43.11 42.89 47.93
12,5 53.95 41.68 42.04 - 46.37
15 55.12 43.88 43.32 34.87 46.18
Ortalama 5421 A 44.09 B 42.67 B 38.88 C -
Onemlilik Pav: 0.3581, Pgs: 0.0001, Pav+ss: 0.6923
SKM oram
5 52.08 46.32 40.56 - 48.09
7,5 53.31 43.47 42.34 - 47.18
10 54.76 45,80 43.73 42.93 48.01
12,5 53.66 41.68 42.38 - 46.35
15 54.69 44,39 43.28 34.15 46.12
Ortalama 53.70 A 44,26 B 42.75 B 38.54 C -
Onemlilik Pav: 0.2817, Pgs: 0.0001, Pav*ss: 0.5985

AY': Aniz yiiksekligi, BS: Bigim sayisi, AY*BS: Aniz yiiksekligi*Bicim sayis1

Onemli olmamakla birlikte birakilan aniz yiiksekligi
arttik¢a ot verimi artmustir. Diger taraftan bi¢im sayilari
dikkate alindiginda ise, en yiiksek yesil (424.8 kg da™®)
ve kuru ot verimi (153.4 kg dal) ilk, en diisiik verimler
(135.3 ve 27.5 kg da?) ise son bicimden elde edilmistir
(Cizelge 1).

Farkli aniz yiiksekliklerine goére ot verimlerinde
onemli degisim olmamig, ancak dipten bigilen
parsellerin verimi daha fazla olmustur. Dipten bigimde
her seferinde daha fazla ot kaldirildigindan, verim de
yiikselmistir. Bigim sayist ilerledik¢e ot verimleri

diismiistiir. Genel itibariyle ilk bi¢imlerde en yiiksek
verimlere ulasilirken, son bigimlerde en az verim
almmustir. Bitkiler ilk bigimde en uzun biiylime siiresine
sahip olmaktadir. Sonraki bigimlerde ise hem bitkilerin
iiretim gligleri zayiflamakta hem de yagisin azalip hava
sicakliginin artmasi (kurakligin artmasi) ile biiylime igin
gerekli uygun sartlar azalmaktadir. Bu durum {iretimin
de giderek azalmasina sebep olmaktadir.

Ham protein (HP) orani: Arpa otunun HP icerikleri
arasindaki farklilik bigcim sayisina gore istatistiki olarak
6nemli olurken, aniz yikseklikleri ve AY*BS
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etkilesiminde oOnemli olmamistir. Birakilan aniz
yiiksekliklerine gore HP oranlar1 %14.11-15.49 arasinda
degismistir. Bi¢im sirasinda ise en yiiksek HP orani
(%16.43) iciincli bigim otundan elde edilmistir. En az
HP ise son (%13.41) ve ilk bigimdeki (%13.98) otlardan
saglanmugtir (Cizelge 2).

Ham kiil (HK) orami: Varyans analizi sonucuna
gore, otun HK orani birakilan aniz yiikseklikleri ve
bicim sayisina goére Onemli bulunmamistir. Aniz
yiiksekliklerine gore otun HK igerigi %9.13-11.65,
bi¢im sayilarmma gore ise %7.49-10.52 arasinda degisim
gostermistir (Cizelge 2).

NDF ve ADF oranlart: Degisik aniz yiikseklikleri
kalacak sekilde bigilen arpa otunun NDF orani sadece
bi¢im sayisina gore istatistiki olarak o6nemlilik arz
etmistir. Aniz yiiksekliklerine gore NDF oranlar
%56.99-60.06 arasinda degismistir. Bigim sirasina gore
en az NDF igeren otlar (%52.95) ilk bigcimde elde
edilmistir. Diger bi¢imlerin otun 6nemli seviyede daha
yiikksek NDF oranma (%61.43-64.02) sahip olmustur.
Benzer durum ADF oraninda da belirlenmistir (Cizelge
2).Sindirilebilir organik (SOM) ve kuru madde (SKM)
oranlary: Farkli amz yiiksekliklerine gére otun SOM ve
SKM oranlar1 bigim sayilarma gore énemli olurken,
aniz yikseklikleri ve AY*BS etkilesiminde Onemsiz
olmustur. En yiiksek SOM (%54.21) ve SKM oranina
(%53.70) sahip arpa otu ilk bigimden saglanmistir. Daha
sonraki bi¢imlerde otun sindirilebilirligi diizenli olarak
azalmistir. Aniz yiiksekliklerine gére SOM orani
%46.18-48.74, SKM oranm1 da %46.12-48.09 arasinda
tespit edilmistir (Cizelge 2).

Arpa otunun besleme degerlerini gosteren besin
maddesi igerikleri birakilan aniz yiiksekliklerine gore
onemli degisim gdstermemistir. Bitkilerde gen¢ dokular
daha yiiksek protoplazma ve daha diisik c¢eper
maddelerine sahiptir (Lyons ve ark., 1999; Papachristou
ve ark., 2005). Buna bagl olarak da sindirilme oranlar1
degismektedir. Otun protein orani yiikselip NDF orani
diistiikce sindirilme orani da artmaktadir (Jung ve Allen,
1995). Bitkilerde en gen¢ dokular iist kisimlarda
bulunmaktadir. Bu yiizden normal sartlarda yiiksekten
bicilen bitkilerde gen¢ doku miktar1 en fazla oldugu
icin, otun HP, SOM ve SKM oranlarmin yiiksek, hiicre
ceperi bilesenlerinin ise diisilk ¢ikmasi beklenirdi.
Ancak bigimler bitkilerin vejetatif gelisme donemlerinin
ortalarinda (20-25 cm boya ulastiginda) yapildigi igin,
besin maddesi igeriklerinde belirgin bir degisim ortaya
¢ikmamis olabilir.Bitkilerde gelismenin ilerlemesi ile
birlikte protein oraninda azalmalar ve hiicre geperi
maddelerinde artislar olmaktadir (Haddi ve ark., 2003;
Kaya, 2008; Aydogan ve ark., 2014). Bu sebeple arpa,
yulaf ve tritikale ile yapilan ¢alismada olgunlasmanin
ilerlemesine bagli olarak otun ham protein igeriginde
azalma kaydedilmistir (Khorasani ve ark., 1997).
Benzer sekilde arpa, bugday, cavdar, yulaf ve tritikale
ile yapilan c¢aligmada biiylimenin ilerlemesine bagl
olarak otun ham protein iceriklerinde %42 oraninda
diisiisler tespit edilmistir (Coskun ve ark., 2014). Yine
domuz ayrig ile yapilan ¢alismada da olgunlasma ile
otun NDF, ADF ve ADL oranlarinda artis, ham protein
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oraninda ise azalma oldugu belirtilmistir (Can ve Ayan,
2017). Ayrica zamanin ilerlemesi ile havalarin 1sinmasi
bugdaygilleri  vejetatif gelismeye son vermeye
itmektedir. Bu durumda bitkiler erken bigilse bile,
yaprak/sap orani azalmakta ve bitkilerde yesil dokular
azalmaya baglamaktadir. Bu degisim (kartlasma)
bugdaygillerde daha belirgin olarak ortaya ¢ikmaktadir
(Miller, 1984). Bu yiizden bi¢im sayisi arttikca HP ve
sindirilebilirlik azalmis, ¢geper maddeleri artmistir.

SONUC

Meralarin yiikiinii hafifletmek ve erken otlatilmasimi
onlemek amaciyla tahil meralart 6nemli bir secenektir.
Bu nedenle bu c¢alismada arpa ile kurulacak tahil
merasinda uygun aniz yiikseklikleri ele alinmistir. Aniz
yiikseklikleri 5, 7.5 ve 12.5 cm olan uygulamalar ii¢
kez, 10 ve 15 cm olan uygulamalar ise dort kez
bigilmistir. Aralarindaki fark 6nemli olmamakla birlikte,
en yiiksek yesil ve kuru ot verimleri 10 cm aniz kalacak
sekilde yapilan bigimlerden elde edilmistir. Ot verimleri
bigim sayisina bagli olarak azalmigtir. Otun ham
protein, NDF ve ADF oranlar1 bigim yiiksekliginin
artigina bagli olarak dnemsiz diizeyde olsa da artarken,
ham kiil, SOM ve SKM oranlarinda azalma olmustur.
Bitkiler genel olarak 161 giinde otlatma olgunluguna
gelmistir. Birakilan aniz yiiksekliklerine gore bigimler
arasindaki siire 11-42 giin arasinda degismistir. Buna
gore, arpa ile olusturulan meralarda bitkiler 20-25 cm
boylandiklarinda otlatmaya baslanmast ve 10 cm aniz
kalinca da son verilmesinin uygun bir yonetim tarzi
olacag1 sonucuna ulagilmistir.
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