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Oz

Sera kosullarinda kis déneminde yiiriitiilen bu ¢aligmada, farkli dozlarda vermikompost uygulamasinin
paz1 (Beta vulgaris L. var. cicla) bitkisinin gelisimi ve topragin baz1 6zellikleri lizerine etkileri aragtirilmustir.
Calisma Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Béliimii’ne ait
naylon 1sitmasiz serada yiriitilmiistiir. Deneme vermikompostun 0, 250, 500, 750, 1000 kg/da dozlart ile tesadiif
parselleri deneme desenine gore {i¢ tekerriirlii ve iki paralelli olarak kurulmustur. Hasattan sonra bitkinin yas ve
kuru agirligy, yaprak sayisi, yaprak boyu ve eni, yaprak alani ve topragin pH, tuz, kire¢ ve organik madde icerigi
belirlenmistir. Sonuclar MINITAB 17.0 istatistik paket programi kullanilarak tek yonlii varyans analizine (One—
Way ANOVA) tabi tutulmustur. Istatistiki olarak konular arasinda sonuglara gére nemli bulunan farklar LSD
testi ile kiyaslanmistir. Deneme sonunda elde edilen verilere gore yapilan vermikompost uygulamasi bitki yas ve
kuru agirlig: ile yaprak enini istatistiksel olarak dnemli (P<0,05) seviyede etkilemistir. Ancak toprak ozellikleri
kire¢ hari¢ yapilan vermikompost uygulamasindan etkilenmemistir.
Anahtar Kelimeler: Pazi, Toprak, Verim, Vermikompost

Effects of Vermicompost on Some Soil Properties and Yield of Chard Plant
Abstract

In this study was carried out under greenhouse conditions in winter season, the effects of vermicompost
application of different doses on the development of chard (Beta vulgaris L. var. Cicla) plant and some
properties of soil were investigated. The study was carried out in a nylon unheated greenhouse which is
belonging to Canakkale Onsekiz Mart University, Faculty of Agriculture, Department of Soil Science and Plant
Nutrition. The study was conducted with doses of 0, 250, 500, 750, 1000 kg /da vermicompost according to
randomized block design with three replicates and two paralleled. Plant fresh and dry weight, leaf number, leaf
length and width, leaf area and soil pH, electrical conductivity, lime and organic matter content is determined
after the harvest. The results were subjected to one-way ANOVA using the MINITAB 17.0 statistical package
program. Statistically significant differences between subjects were compared with the LSD test. According to
the results obtained at the end of the experiment vermicompost application affected the plant fresh and dry
weight and leaf width at statistically significant (P<0.05) level. However, soil properties were not affected by
vermicompost application except lime.
Key words: Chard, Soil, Vermicompost, Yield

Giris

Gilinlimiizde diinya niifusunun hizla artmasi tarim alanlarinda baskinin artis gdstermesine,
bitkisel iiretiminde yeni yaklasimlarin olduk¢a O6nem kazanmasma neden olmaktadir. Geleneksel
yontemlerde fazlaca kullanilan kimyasallarin neden oldugu c¢evre sorunlar1 ve beslenme kaynakli
problemler de bu gelismeyi giderek hizlandirmistir. Diinyada ve {ilkemizde organik tarimsal {iriinlere
olan talep giin gectikce artmaktadir. Bu kapsamda tarimsal iiretimde kimyasal giibrelerin yerine
organik giibreler tercih edilmeye baglamistir. Tarimsal ve endiistriyel atiklardan elde edilen
kompostlarn tarimda toprak diizenleyici ve giibre olarak kullanilabilmesi (ilay ve ark., 2013) atiklarin
kompostlastirilmasini ve kullanimini arttirmstir.

Son yillarda uygulamada popiilarite kazanan ve ismi sik¢a duyulan vermikompost (solucan
giibresi), Garg ve ark. (2010)’nin belirttigi tizere organik materyallerin solucanlar kullanilarak humus
benzeri materyallere doniistiiriilmesi ile elde edilmektedir. Vermikompostlama, ise Arancon ve ark.
(2003)’ nin tanimladigi gibi solucanlar ve mikroorganizmalar arasindaki interaksiyon vasitasiyla
organik materyallerin non-thermofilik biyodegradasyonu ve stabilizasyonudur. Garg ve ark. (2010)’a
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gore bu islem sonucunda ince dokulu, yiiksek gozenekli, havalanma, drenaj, su tutma kapasitesi iyi
olan yiliksek mikrobiyal aktiviteye sahip bir materyal olusmaktadir. Peyvast ve ark (2007)nin
calismalarina gore vermikompost uygulamasi bitkinin gereksinim duydugu bitki besin maddelerini
elverigli bir bi¢imde saglamakta ve bu besin elementlerinin bitki tarafindan alinimini arttirmaktadir.
Bunun yaninda cesitli arastirmacilar vermikompostun topraga uygulanmasi ile toprak fiziksel,
kimyasal ve biyolojik 6zelliklerinin iyilestirilebildigi ve bu sayede kaliteli ve verimi yiiksek bitkiler
yetistirilebilecegini rapor etmektedir (Arancon ve ark. 2003; Jat ve Ahlawat 2006; Alam ve ark. 2007,
Ali ve ark. 2007; Singh ve ark. 2008; Rangarajan ve ark. 2008).

Paz1 (Beta vulgaris L. var. cicla) ¢ok besleyici kislik bir sebze tiiriidiir. Diisiik kalorili olan
pazi bitkisi mineraller bakimindan fakir bir bitki olmasina karsin askorbik asit (Vitamin C) igerigi
agisindan oldukga zengindir (Pokluda ve Kuben, 2002; Alibas, 2006). Yapraklar tiiketilen sebzeler
arasinda 6nemli bir yeri vardir.

Bu calisma ile organik artiklarin biyolojik parcalanmasi ile elde edilen yiiksek ekonomik
degere sahip, organik bir iriin oldugu belirtilen (Ersahin, 2010) vermikompostun sera kosullarinda
yetistirilen pazi bitkisinin verimine etkisi ile topragin baz1 fiziksel 6zellikleri {izerine yapacag: etki
belirlenmeye ¢alisilmstir.

Materyal ve Yontem

Denemede bitki materyali olarak calisma donemine uygun kislik bir sebze olan paz1 (Beta
vulgaris var. cicla) secilmistir. Deneme Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Terzioglu Yerleskesinde
bulunan Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii’ne ait olan plastik ortiilii 1s1tmasiz
serada 11/2015-02/2016 tarihleri arasinda yiiriitiilmistiir. Serada kurulan denemede vermikompostun
toprak verimliligi lizerine yaptig1 etkiyi gormek adina ortam olarak; Cizelge 1°de 6zellikleri ve besin
elementi icerikleri verilen organik maddece fakir, besin elementlerince yoksun bir toprak ile Cizelge
2’de oOzellikleri ve igerigi verilen Edirne siyah altin solucan iiretim tesisinden temin edilen
vermikompost tercih edilmistir. Tohumlar Bursa Tohumculuk A.S. tarafindan satilan pazi ziimriit
¢esidinden kullanilmigtir. Deneme; vermikompostun 5 farkli dozu (0, 250, 500, 750, 1000 kg/da)
topraga uygulanarak 3 tekerriirlii ve 2 paralelli olarak tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
kurulmustur.

Cizelge 1. Denemede kullanilan topragin 6zellikleri ve besin elementi igerigi

Biinye E.C.(mS/cm) pH Kireg (%) Org. mad.(%)
Tinh 0,39 7,59 7,25 0,42

Fosfor (P) | Potasyum Kalsiyum Magnezyum | Bakar Cinko Demir | Mangan
(kg/da) (K) (kg/da) | (mglkg) (mg/kg) (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mgrkg)
6,65 7,91 4097 251,80 0,10 0,41 1,96 1,65

Cizelge 2. Denemede kullanilan vermikompostun 6zellikleri ve besin elementi igerigi

Kuru Nem Organik Organik pH EC Toplam azot
madde (%) | (%) madde (%) | karbon (%) (1/10) (1/10, dS/m) (%)
44,32 55,68 38,70 22,45 7,12 1,37 3,34
Toplam . Suda
Toplam Toplam Toplam Amonyum Nitrat azotu | ¢oziinebilir
fosfor (%) potasyum CaO (%) MgO (%) azotu (%) (%) potasyum
(%) (%)
1,74 0,99 0,15 0,37 0,13 0,34 0,61

Caligmanin yiiriitiildiigii donemde c¢aligma bdlgesinde meydana gelen ve birkag giin siiren
dondan dolayi bitkiler hasat olgunluguna kadar yetistirilememistir. Don kosullar gectikten sonra hasat
islemi gerceklestirilmistir.

Her vermikompost uygulamasinin her bir tekerriiriinden hasat edilen bitkilerde bitki yas
agirlig, bitki kuru agirligi, yaprak sayisi, yaprak boyu, yaprak eni, yaprak alanmi belirlenmistir.
Olgiimler igin cetvel, tartimlar i¢in hassas terazi kullanilirken yaprak alani igin tarayici ile Sheffield
universitesinde Askew (2003) tarafindan gelistirilen leaf area measurement programi kullanilmustir.

Toprak orneklerinde ise, her saksidan 0-20 cm derinlikten alinan toprak érnekleri laboratuvara
getirilmis ve hava kurusu hale getirildikten sonra 2 mm’lik elekten elenmistir. Toprak orneklerinin
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pH’lar1 Jackson (1967)’a gore 1:2.5 toprak:su karigtminda, EC 1:2.5 toprak:su karisiminda
(Anonymous, 1982), organik madde modifiye Walkey-Black metoduna goére (Black, 1965) kireg
icerigi Allison ve Moodie (1965)’ ye gore belirlenmistir.

Sonuglar MINITAB 17.0 istatistik paket programi kullamlarak tek yonli varyans analizine
(One-Way ANOVA) tabi tutulmustur. Istatistiki olarak konular arasinda sonuglara gére onemli
bulunan farklar LSD testi ile kiyaslanmistir.

Bulgular ve Tartisma

Bitki Bulgulari

Vermikompost uygulamasi sonucu elde edilen bitki yas agirligi, bitki kuru agirligi, yaprak
sayisi, yaprak eni, yaprak boyu ve yaprak alani 6l¢iimleri Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 3. Bitki yas agirligi, bitki kuru agirli§i, yaprak sayisi, yaprak eni, yaprak boyu ve yaprak alani 6l¢iimleri

Uygulama Bitki yas Bitki kuru Yaprak Yaprak Yaprak Yaprak

S SR sayisi . )

Dozu kg/da  agirhgi (g) agirhg (g) (ort) eni (cm)  boyu (cm) alani (cm®)
0 3,01A 0,47 5,16 2,06 B 4,52 18,27
250 528 A 0,80 6,16 2,82 AB 5,29 24,21
500 7,44 A 1,11 5,75 3,16 AB 6,18 34,40
750 8,88 A 1,36 7,50 347 A 5,61 33,74
1000 9,85 A 1,58 8,83 3,39 AB 6,18 30,51

“Biiyiik harfler ortalamalar1 gdstermekte ve ayni1 harfler arasindaki fark 6nemli degildir. : P < 0,05 gore 6nemli

Elde edilen sonuglara gore bitkisel parametrelerden bitki yas agirligi ve yaprak eni yapilan
vermikompost uygulamast ile istatistiksel olarak % 5 seviyesinde etkilenmistir. Uygulanan
vermikompost dozlarina paralel olarak bitki yas agirligr artis gostermistir. Cizelge incelendiginde
kontrol bitkilerinin yas agirlik ortalamasi 3,01 g iken 250, 500, 750, 1000 kg/da uygulamalarinda bitki
yas agirlik ortalamalarinin sirasiyla 5,28-8,44-8,88-9,85 g olarak artig gosterdigi goriilmektedir. Bitki
yas agirligina ait elde ettigimiz sonuclar Citak ve ark. (2011)’nin vermikompost uygulamasinin bitki
gelisimine ve toprak verimliligine olan etkilerini belirlemek igin 1spanak bitkisinde yaptiklar1 ve bitki
yas agirhginim dozlara paralel olarak artis gosterdigini agikladiklar1 calisma ve Ozkan ve ark.
(2016)’nin farkli konsantrasyonlardaki vermikompostun ispanak verimi ve bazi toprak ozellikleri
iizerine etkisini belirlemek i¢in yaptiklar1 ve bitki yas agirliginin uygulamalar ile arttigini belirledikleri
calisma ile paralellik gostermektedir.

Vermikompost uygulamasi pazi bitkisinin kuru agirlig iizerinde rakamsal olarak bir fark
yaratmig olsa da bu istatistiksel agidan Onemli bulunmamistir. Uygulama dozlarma paralel olarak
ortalama bitki kuru agirhiginda artis meydana gelmistir. Kontrol bitkileri kuru agirlik ortalamasi 0,47 g
ile en disiik agirlik olarak belirlenirken en yiiksek agirliga 1000 kg/da vermikompost uygulamasinda
yetistirilen bitkilerde 1,58 g ile ulasilmistir. Kiiglikyumuk ve ark. (2014) vermikompostun biber
gelisimi ve mineral beslenmesi iizerine etkilerini belirlemek amaci ile yaptiklari ¢alismada uygulanan
vermikompost dozu ile bitki kuru agirhiginin arttigimi belirlemiglerdir. Alaboz ve ark. (2017)
vermikompost ve farkli sulama uygulamalarinin topragin bazi Ozelliklerine ve biber bitkisinin
gelisimine etkilerini aragtirmak i¢in yaptiklari caligmada bitki kuru agirliginin yapilan uygulamalar ile
arttigin1 vurgulamislardir. Elde ettigimiz sonuglar bu ¢aligmalar ile uyum gostermektedir. Bitki yas ve
kuru agirligina bakildig1 zaman her iki parametre i¢in en yiiksek ve en diistik agirlik arasinda yaklasik
% 70 fark belirlenmistir. Caligmada en yiiksek bitki yas ve kuru agirlhigina 1000 kg/da vermikompost
uygulamasinda ulagilmustir.

Yapilan uygulamalara paralel olarak bitki yaprak sayisinda artis meydana gelmis, yaprak
sayist 5,16-8,83 arasinda degismistir. Rakamsal olarak bir fark bulunmasina ragmen daha onceki
caligmalarin aksine istatistiksel olarak bir fark bulunmamstir. Yaprak sayis1 500 kg/da vermikompost
dozunda diislis gostermis ancak artan dozlar ile yeniden artmustir ve en yiiksek yaprak sayisi
degerlerine 1000 kg/da vermikompost uygulamasinda ulasilmistir. Elde ettigimiz sonuclar Ozkan ve
ark. (2016)’ nin yaptiklar1 ¢caligma ile uyum icerisindedir.

Yapilan vermikompost uygulamasi ile yaprak eni kontrole gore artis géstermis ancak en
yiiksek dozda diisiis gozlenmistir. En genis yaprak 3,47 cm ile 750 kg/da vermikompost
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uygulamasinda belirlenitken en dar yaprak kontrol bitkisinde 2,06 cm ile belirlenmistir. Yapilan
istatistik analizine goére yaprak eninde vermikompost uygulamasi ile meydana gelen degisimler
istatistiksel olarak % 5 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge incelendiginde kontrol bitkilerinin yaprak boyu ortalamalarinin 4,52 cm ile 6,18 cm
arasinda degistigi goriilmektedir. Yaprak boyu 500 kg/da vermikompost uygulamasinda en yiiksek
seviyeye ulasmis artan doz ile diisme egilimine gecmis ancak tekrar artmistir. Yaprak boyuna ait
veriler Biiyiikfiliz (2016) ’in vermikompostun aygiceginin verim ve kalitesi {izerine etkilerini
arastirmak i¢in yaptig1 tarla caligsmasi ile uyum gostermektedir.

Vermikompost uygulamalar1 paz1 bitkisinin yaprak alaninda rakamsal olarak bir fark yaratmis
olsa da istatistiksel agidan 6nemli bulunmamistir. Uygulama dozlarina paralel olarak yaprak alaninda
artis meydana gelmis ancak uygulama en yiliksek doza ulastiginda azalma egilimi gostermistir. Bitki
yaprak eni ve yaprak boyu ayni egilimi gostererek 750 kg/da dozunda azalirken, yaprak alani 500
kg/da vermikompost uygulamasinda en yiiksek degere ulastiktan sonra azalma gdstermistir.

Toprak Bulgular
Vermikompost uygulamalarinin topragin pH, tuz, kire¢ ve organik madde degerlerine etkileri

Cizelge 4’te verilmistir.

Cizelge 4. Topragin pH, tuz ve organik madde icerikleri

Uygulama Dozu kg/da pH Tuz (mS/cm) Organik Madde (%0)
0 7,67 0,54 0,74
250 7,66 0,51 0,79
500 7,66 0,46 0,45
750 7,65 0,53 0,91
1000 7,67 0,52 0,78

Cizelge incelendiginde vermikompost uygulamalarinin toprak pH’s1 iizerine etkili olmadig1
goriilmektedir. Uygulamalar arasinda pH 7,65-7,67 arasinda 0,02 birim degisim gostermis bu fark
istatistiksel olarak 6nemli bulunmamustir. Ancak bizim sonuglarimizin aksine Tavali ve ark. (2014)
yapilan vermikompost uygulamasinin toprak pH’sin1 kontrole gore istatistiksel olarak 6nemli (p<0,05)
diizeyde diislirdiigiinii sOylemisler ve vermikompostun topragin pH’smi diisiiriicii  etkide
bulundugunun benzer ¢alismalarda da vurgulandigini belirtmislerdir. Ozkan ve ark. (2016) yaptiklart
calismada toprak pH’sinin vermikompost uygulamalari ile artis gosterdigini bunun istatistiksel olarak
% 5 seviyesinde onemli oldugunu sdylemislerdir.

Vermikompostun topragin tuz icerigi iizerine etkisi istatistiksel olarak énemli bulunmamustir.
Topragin tuz igerigi 0,46-0,54 (mS/cm) arasinda degismistir. Tavali ve ark. (2014) vermikompostun
topragin EC degerini arttirdigini ancak bu artislarin topraklarda tuzluluga neden olabilecek boyutlara
ulagsmadigini vurgulamislardir.

Topragin organik madde icerigine baktigimiz zaman yapilan uygulamalar sonucu dalgali
degisimler goriilmekte bu sonuglar agiklanamamaktadir. Organik madde igerigi ortalamalar1 arasindaki
bu farkliliklar istatistiksel agidan 6nemli bulunmamustir. Tavali ve ark. (2014) ile Citak ve ark. (2011)
tarafindan benzer sekilde topraga vermikompost uygulamasinin yapildigi c¢alismalarda ise
vermikompostun topragin organik madde igerigini arttirdig1 vurgulanmgtir.

Sonug¢ ve Oneriler

Farkli dozlarda vermikompost uygulamalarinin pazi yetistiriciliginde kullanim olanaklarmin
aragtirildigi bu ¢alismada, uygulamalarm bitkinin yas agirhigi, bitki kuru agirhigi, yaprak sayisi, yaprak
boyu, yaprak eni, yaprak alani ve topragin pH, tuz, kire¢ ve organik madde icerigine etkileri
incelenmistir.

Vermikompost uygulanan bitkilerin gelisimi énemli 6l¢iide pozitif olarak etkilenmistir. Ancak
yasanan dondan dolay1 bitkiler pazar olgunluguna gelmeden hasat edilmek zorunda kalinmistir. Bu
nedenden dolayr uygulanmasi gereken doz hakkinda kesin verilere ulagilamamistir. Bitki gelisim
parametreleri iirlinlerin gorsel kalitesi ve dolayisiyla pazar agisindan olduk¢a Onemlidir. Yapilacak
yeni c¢aligmalar ile uygulama tavsiyesinde bulunulacak vermikompost dozu belirlenmelidir. Bitki
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gelisimi ve verim iizerine olumlu etkiler sergileyen vermikompost uygulamalar1 toprak verimlilik
parametreleri tizerine ayni diizeyde 6nemli etkiler géstermemistir.

Bu deneme sonuglariin daha iyi anlasilabilmesi ve etkilerin ortaya konulmasi i¢in daha uzun
streli c¢alismalarin farkli toprak tipleri ve degisik sezonlarda farkli kiiltiir bitkileri {izerinde
yapilmasmin  bu materyalin tepkilerinin ortaya konulmasinda daha yararli olabilecegi
diisiiniilmektedir. Vermikompost ile iilkemiz tarimsal iiretiminde toprakta organik madde miktarinin
arttirllmasina yonelik alternatif ¢oziimler iretilebilecegi, verim artis1 saglanirken kimyasal giibre
kullanilmamasindan dolay:1 iireticilere ekonomik katki saglanabilecegi, daha saglikli {irlinler
yetistirilebilecegi ve toprak siirdiiriilebilirliginin saglanabilecegi diisiiniilmektedir.

Not: Bu caligma yiiksek lisans tezinden iiretilmis olup, 6zet bildiri (poster) olarak 7. Ulusal Bitki Besleme
Kongresinde yer almustir.
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