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Oz

Bu c¢alismada, farkli tuz (NaCl) konsantrasyonlarinin (kontrol, 2,5, 5,0, 7,5, 10,0 g/It) iki sirali arpa
gesitlerinin bazi ¢imlenme Ozellikleri ile erken fide evresinde bitki gelisimi {izerine etkileri arastirilmigtir.
Bitkisel materyal olarak Karatay-94, Larende, Samyeli ve Sahin-91 iki sirali arpa gesitleri kullanilmig ve
¢imlenme orani (%), siirglin ve kdk uzunlugu (cm), siirgiin yas ve kuru agirligi (mg), kok yas ve kuru agirlig:
(mg) ile tuz tolerans indeksi (%) parametreleri belirlenmistir. Arpa gesitlerinin tuz konsantrasyonlarina farkli
tepkiler gosterdigi ve artan tuz konsantrasyonlarinin incelenen tiim parametrelerde, istatistiksel olarak onemli
diizeyde olumsuz etkisinin oldugu bulunmustur. Elde edilen sonuglara gore, Sahin-91 ¢esidinin diger gesitlere
gore tuz toleransinin daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
Anahtar Kelimeler: Arpa, Hordeum vulgare L., ¢imlenme, tuz stresi, NaCl

Effects of Different Salt (NaCl) Concentration on Germination of Some Barley

(Hordeum vulgare L.) Cultivars
Abstract

In this study, effects of different salt (NaCl) concentrations (control, 2.5, 5.0, 7.5, 10.0 g-Ll) on
germination and early seedling growth characteristics of barley cultivars were investigated. Karatay-94, Larende,
Samyeli and Sahin-91, which are double-row barley cultivars, were used as a plant material and germination rate
(%), shoot and root length (cm), shoot fresh and dry weight (mg), root fresh and dry weight (mg) and salt
tolerant index (%) parameters were determined. Barley cultivars showed different responses to salt
concentrations, and increased salt concentrations were found to have a statistically significant negative effect on
all parameters examined. According to results, Sahin-91 were obtained comparatively higher tolerance to salinity
than the other cultivars.
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Giris

Tahillar igerisinde arpa, Diinya’da bugday, musir ve celtikten sonra yetistiriciligi en fazla
yapilan kiiltiir bitkisidir (Anonim, 2014). Ulkemizin hemen her bolgesinde basar1 ile
yetistirilebilmekte, 6zellikle ¢iftlik hayvanlarinin beslenmesi olmak {izere, malt ve bira sanayisinde ve
giiniimiizde bir miktar insan beslenmesinde de tiiketilmektedir (Sar1 ve Imamoglu, 2009). Tiirkiye’de
2016 yilinda 27.400.521 da ekim alan1 ve 6.700.000 ton iiretim ile bugdaydan sonra ikinci sirada yer
almaktadir (Anonim, 2016).

Kiiltiir bitkileri iiretiminde verimliligi etkileyen faktorlerden birisi, toprak tuzlulugudur.
Diinya’da 397 milyon hektar alanda tuzluluk problemi bulunmakta, {ilkemizde ise 1,52 milyon hektar
alanda tuzluluk problemi goriilmektedir (Matichenkov ve Kosobrukov, 2004; Sénmez, 2004).
Toprakta en ¢ok bulunan tuz formu olan sodyum kloriir (NaCl), toprak biinyesinde birikimi nedeniyle
kiiltiir bitkilerinin biiylime ve gelismesini, dolayisi ile verimliligi olumsuz yonde etkilemekte ve
ekonomik zararlara neden olmaktadir (Mahajan ve Tuteja, 2005).

Bitkiler tuz toleransi agisindan familya, cins ve tir bakimindan Onemli farkliliklar
gostermekte; ¢ogu zaman tiir iginde farkli ¢esitler bile tuzluluktan farkli oranlarda etkilenmektedir.
Bitkilerde tuz stresinin tiim gelisme donemlerini etkiledigi, ancak pek ¢ok bitki tiiriinde en ¢ok zararin
cimlenme ve erken gelisme donemlerinde goriildiigii bildirilmektedir (Munns, 2002). Cimlenme ve
erken gelisme donemlerinde herhangi bir olumsuzluk yaganmamasi, dolayisiyla birim alanda istenen
bitki sikliginin elde edilmesi, basarili bir bitkisel {iretimin 6n sartidir (Munsuz ve ark., 2001). Tuzluluk
probleminin goriildiigii topraklarda hizli ve tatminkar ¢imlenme gosteren cesitler, hem biiyiime ve
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gelisme evresinde de tuzluluktan daha az etkilenmekte, hem de kurakliga direngli olabilmektedirler
(Bradford, 1995).

Arpa ekim alanlarinin biiyiik bir kisminin, Anadolu Platosu ve yagist siirli alanlarda oldugu
bilinmektedir. Ekonomik anlamda kiiltiir bitkisi yetistirilmesinin uygun olmayacagi tuzlu topraklarda,
tuzluluga dayanikli yem bitkilerinin yetistiriciliginin yapilmasi, iilkemizde goriilen mevcut kaba yem
acigmin kapatilmas1 acisindan bilyilk 6nem tagimaktadir. Ulke genelinde son yillarda gida
sektoriindeki artan et fiyatlarindaki ani yiikselislerin Oniine gegilmesi amaciyla, zaman zaman ithalata
izin verilmesi ile hayvan sayisinda artis meydana gelecegi diisiiniilmektedir. Bu durumda hem kaba
yem, hem de kesif yem agiginin azaltilmasi i¢in olumsuz ¢evre kosullarina adapte olabilen ve ayni
zamanda yliksek verim potansiyeline sahip arpa gesitlerinin belirlenmesi geregi 6n plana ¢ikmaktadir
(Kendal ve ark., 2010).

Bu arastirma; tuzluluk sorunu goriilen alanlarda ekonomik diizeyde verim saglanabilmesi i¢in
farkli tuz dozlarinin 4 farkli iki sirali arpa (Hordeum vulgare L.) gesitlerinin ¢imlenme ve erken
gelisme donemlerindeki etkilerinin belirlemesi amaciyla yiiriitilmiistiir.

Materyal ve Metot

Calisma, 2016 yilinda Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Tohumluk
Laboratuari'nda gerceklestirilmistir. Tesadiif Parselleri Deneme Deseni’ne gore 4 tekerriirlii ve 2
faktorlii olarak yiiriitillen denemede, bitkisel materyal olarak Bahri Dagdas Uluslararast Tarimsal
Arastirma Enstitiisii tarafindan tescil ettirilen Karatay-94 ve Larende cesitleri ile GAP Uluslararasi
Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi tarafindan tescil ettirilen Samyeli ve Sahin-91 iki sirali arpa
cesitleri kullanilmustir.

Incelenen cesitlerin c¢imlenmesi iizerine tuz konsantrasyonlarmin etkilerinin belirlenmesi
amaciyla, ¢esitlere 5 farkli sodyum kloriir (NaCl) tuz dozu (0, 2,5, 5,0, 7,5, 10,0 g/It) uygulanmustir.
Deneme oOncesi kullanilan tohumlar yiizey sterilizasyonu amaciyla 10 dakika %1’lik sodium
hypochloride ¢ozeltisi ile dezenfekte edilmistir. Her gesitten 25 (her uygulama i¢in 4 tekerriir
4x25=100 tohum) tohum, icerisinde Whatman No.l1 fitre kagidi bulunan petri kaplarina (15 cm
capinda) yerlestirilmistir. Denemede 80 petri kullanilmis (4 ¢esit x 5 doz x 4 tekerriir) ve petri kaplari
icerisine 10 ml farkli tuz yogunluklari iceren soliisyon konularak, evaporasyonun énlenmesi amaciyla
parafilm ile kaplanmistir. Petri kaplarinda tuz birikimini engellemek amaciyla her 2 giinde bir filtre
kagitlar1 degistirilmistir (Dogan ve Budakli Carpici, 2016). Iklimlendirme dolabina konulan petri
kaplari, karanlik ortamda 20+1°C’de 7 giin siire ile ¢imlenmeye birakilmistir (Anonim, 2006). 7 giin
sonunda kok uzunlugu 1 mm’yi gecen tohumlar ¢imlenmis olarak kabul edilmis ve her petri kabinda
cimlenen tohumlar oranlanip yilizdeye cevrilerek ¢imlenme orani degerleri saptanmistir. Siirgiin/kdk
uzunlugu ve siirgiin/kdk yas agirligi parametrelerine iliskin 6l¢iimler ise yine 7. giinlin sonunda 10 fide
iizerinden gerceklestirilmistir. Kok ve siirgiin kuru agirliginin belirlenmesi i¢in 7. giiniin sonunda
alinan drnekler 65°C’de 48 saat kurutulup tartilmistir. Fidelerin siirgiin ve kdk toplam kuru agirliklar:
kullanilarak, asagidaki esitlik ile “tuz tolerans indeksi” hesaplanmistir (Budakli Carpici ve ark., 2009).

Tuz Tolerans Indeksi (%) = ( Tt x TKA / To x TKA ) x 100 Q)

Esitlikte, TKA= toplam kuru agirligi, Tt= t tuz dozundaki toplam kuru agirligi, To= kontrol
uygulamasindaki toplam kuru agirligini ifade etmektedir.

Arastirmada elde edilen veriler; Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii
Cayir-Mera ve Yembitkileri Bilim Dali Bilgisayar Laboratuari’nda hazir paket program
(TOTEMSTAT) kullanilarak Tesadif Parselleri Deneme Deseni’ne gore varyans analizine tabi
tutulup, istatistiki olarak LSD %5’e gore degerlendirilmistir (Agikgoz ve ark., 1994).

Bulgular ve Tartisma

Cimlenme Oram (%): Arastirmada, ele alinan cesitler artan tuz dozlarina karsi benzer
tepkiler gostermis ve bu nedenle gesit x tuz interaksiyonu Onemsiz bulunmustur. Arpa cesitlerinde
ortalama ¢imlenme oranlar istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar géstermis ve en yiiksek ¢imlenme
orant %98,40 ile Sahin-91 cesidinde ve en diisiik ¢imlenme orani ise %90,70 ile Larende ¢esidinde
tespit edilmistir (Cizelge 1). Tuz konsantrasyonlarinin ortalama ¢imlenme oranlar1 tizerindeki etkileri
ise istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur. Buna karsin, tuz konsantrasyonu arttik¢a, ortalama
¢imlenme oranlarinda azalma (%96,13-94,38) izlenmektedir. Bu sonucun artan tuz iyonlarimin toksik
etkisi ve ortamdaki osmotik basimcin tohumlarin su alimini olumsuz etkilenmesinden kaynaklandig
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Cizelge 1. Farkli NaCl konsantrasyonlarinin arpa cesitlerinin ¢cimlenme 6zellikleri iizerine etkisi

. Tuz Dozlan (g/lt)
Cesitler 0,0 25 50 75 10,0 Ortalama
Cimlenme Orani (%)

Karatay-94 97,50 97,50 97,50 96,25 96,25 97,00 ab
Larende 91,25 91,25 90,50 90,50 90,00 90,70 ¢
Samyeli 97,00 97,00 96,25 95,75 93,75 9595b
Sahin-91 98,75 98,75 98,75 98,25 97,50 98,40 a
Ortalama 96,13 96,13 95,75 95,19 94,38

V.K.=%3,02 LSD (%5): Cesit: 1,82 Tuz:6d Cesit X Tuz: 6d
Siirgiin Uzunlugu (cm)

Karatay-94 11,24 cd 10,57 de 6,61 fg 5,16 ij 0,98 m 6,91b
Larende 9,78 ¢ 992¢e 5,50 hi 4,57 0,99 m 6,15d
Samyeli 11,23 cd 12,57 ab 5,34 ij 3,14 k 0,36 m 6,53 ¢
Sahin-91 11,78 bc 12,67 a 7,40 f 6,20 gh 1,891 7,99 a
Ortalama 11,01 b 1143 a 6,21 ¢ 4,77 d 1,05e

V.K.=%8,38 LSD(%5): Cesit: 0,36  Tuz: 0,41  Cesit x Tuz: 0,81

Kok Uzunlugu (cm)

Karatay-94 10,04 a 7,24 cd 6,95 de 6,18 ef 2,97 j 6,67 a
Larende 6,98 de 7,05cd 513¢ 4,99 gh 2,37 jk 530¢c
Samyeli 8,47 9,82a 5,08 gh 3,40i 1,99 k 575b
Sahin-91 7,81 bc 6,13 f 5,68 fg 4,30 h 2,48 jk 528¢
Ortalama 8,32 a 7,56 b 571c 4,71d 245¢

V.K.=%10,12 LSD (%5):  Cesit: 0,37  Tuz: 0,41  Cesit X Tuz: 0,82
Siirgiin Yas Agirhg (mg)

Karatay-94 106,60 cd 108,70 c 76,75 ¢ 64,70 h 10,35 m 73,42 b
Larende 104,45 de 103,00 e 64,25 h 48,30 j 8,60 mn 65,72 ¢
Samyeli 96,25 f 125,90 b 57,751 33,75k 6,50 n 64,03 d
Sahin-91 105,90 cde 131,25a 76,059 66,50 h 15,40 | 79,02 a
Ortalama 103,30 b 117,21 a 68,70 c 53,31d 10,21e

VK.=%3,49 LSD (%5): Cesit: 1,55 Tuz: 1,73 Cesit X Tuz: 3,46

Kok Yas Agirhgi (mg)

Karatay-94 40,15d 45,35b 32,25 f 24,25 ] 9,30 n 30,26 a
Larende 48,35 a 31,059 24,80 21,551 7,750 26,70 b
Samyeli 28,60 h 3445¢ 25,65 21,001 5,60 p 23,06d
Sahin-91 30,409 40,85 ¢ 22,75 k 17,25 m 8,20 0 23,89 ¢
Ortalama 36,88 b 37,93a 26,36 ¢ 21,01 d 7,71e

V.K,=%1,80 LSD (%5):  Cesit: 0,29  Tuz: 0,33  Cesit X Tuz: 0,66
Siirgiin Kuru Agirhig (mg)

Karatay-94 8,80 e 10,40 c 9,95 cd 3,20 k 1,25 1Im 6,72 bc
Larende 11,40b 10,40 ¢ 5,40 gh 4,60i 1,20 m 6,60 c
Samyeli 8,95¢ 13,20 a 5,60 ¢ 4,95 hi 1,801 6,90 b
Sahin-91 11,40 b 9,80d 11,00 b 8,00 f 3,95] 8,83a
Ortalama 10,14 b 10,95 a 7,99 ¢ 5,19d 2,05¢

V.K.=%5,84 LSD (%5): Cesit: 0,27  Tuz: 0,30  Cesit X Tuz: 0,60

Kok Kuru Agirhigi (mg)

Karatay-94 8,25 b 4,05 hi 3,80i 2,75j 0,701 391c
Larende 7,75¢ 6,85 de 535 f 1,95k 1,50 k 4,68 b
Samyeli 7,95 be 8,80 a 4,55¢ 4,05 hi 0,551 5,18 a
Sahin-91 6,45 e 7,00d 4709 4,25 ghi 4,45 gh 537 a
Ortalama 7,60 a 6,68 b 4,60 c 3,25d 1,80 e

V.K=%7,42 LSD (%5): Cesit: 0,22 Tuz: 0,25 Cesit X Tuz: 0,50
Tuz Tolerans indeksi (%)

Karatay-94 100,00 b 84,75¢e 80,65 f 34,901 11,44 n 62,35¢
Larende 100,00 b 90,08 d 56,14 i 34,201 14,10 m 58,90d
Samyeli 100,00 b 130,18 a 60,06 h 53,25 13,91 m 71,48b
Sahin-91 100,00 b 94,12 c 87,96 d 68,63 g 47,06 k 79,55a
Ortalama 100,00 a 99,78 a 71,20 b 47,75¢ 21,63d

VK=%243 LSD (%5): Cesit: 1,04 Tuz: 1,17 Cesit X Tuz: 2,33
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diisiiniilmektedir. Tuz konsantrasyonunda meydana gelen artisa paralel olarak arpa tohumlarinin
¢imlenme ve fide biylimesinin engellendigi bir¢ok arastirict tarafindan da bildirmektedir (Huang ve
Redmann 1995; Cavusoglu ve Kabar, 2008; Benlioglu ve Ozkan, 2015).

Siirgiin Uzunlugu (cm): Siirgin uzunluklarinin gerek cesit gerekse tuz dozlarina gore
farklilik gosterdigi ve bu farklilagmalarin interaksiyon {izerine etkilerinin de &nemli oldugu
goriilmektedir. Bu nedenle interaksiyon degerleri incelendiginde, ¢esitlerin siirglin uzunluklarinin
0,36-12,67 cm arasinda degistigi goriilmektedir (Cizelge 1). En yiiksek siirgiin uzunlugu 2.5 g/lt tuz
dozunda ve Sahin-91 cesidi ile Samyeli c¢esidinden elde edilmistir. Buna karsilik en diisiik siirgiin
uzunlugu degerlerinin ise 0,36 cm ile Samyeli ¢esidi, 0,98 cm ile Karatay-94 ¢esidi ve 0,99 cm ile
Larende ¢esidinin 10 g/It NaCl dozundan elde edildigi saptanmustir. Bitkilerde siirgiin gelisimi {izerine
tuz stresinin olumsuz etkisi birgok arastirmaci tarafindan da bildirilmektedir (ElI Madidi ve ark., 2004;
Datta ve ark., 2009; Patterson ve ark., 2009). Geressu ve Gezaghegne (2008) sorgum bitkisinde, Onal
Asc1 ve Uney (2016) ise Macar figi bitkisinde 6zellikle diisiik dozlardaki tuz seviyelerinin kontrol
uygulamalarina gore herhangi bir farklilik gostermedigini, buna karsin diisiik dozlarda incelenen pek
cok parametrede olumlu uyarici etkisinin bulundugunu belirtmektedirler. Calismamizda 2,5 g/lt tuz
dozunda siirglin uzunlugu degerlerinde goriilen artis, bu arastiricilarin bulgulariyla da uyum
gostermektedir.

Kok Uzunlugu (cm): Farkli NaCl konsantrasyonlarinin arpa g¢esitlerinin kok uzunlugu tlizerine
etkileri incelendiginde, istatistiksel olarak onemli farkliliklar bulundugu ve en yiiksek kok uzunlugu
degerlerinin 10,04 cm ile Karatay-94 ¢esidi kontrol uygulamasindan ve 9,82 cm ile Samyeli ¢esidi 2,5
g/It NaCl uygulamasindan elde edildigi goriilmektedir (Cizelge 1). Kok uzunluklart tuz dozundaki
artisa bagl olarak kisalma gostermis ve en diisiik kok uzunlugu 1,99 cm ile 10,0 g/It NaCl uygulamasi
Samyeli ¢esidinde belirlenmistir. Kok gelisiminin durumu tuza dayaniklilikta 6nemli bir etken olup,
¢imlenme sirasindaki su aliniminda tuz faktoriiniin olmadigi durumlarda kok optimum gelisim
gostermektedir. Tuz stresi nedeniyle kok gelisiminde goriilen gerilemelerin, bitki su alimindaki
azalmalardan kaynaklandigi bilinmekte ve olumsuz etkisi bircok arastirici tarafindan da ortaya
konmustur (Yousofinia ve ark., 2012; Hussain ve ark., 2013). Bu bilgiler goz 6niine alindiginda, kok
uzunlugunun tuza toleransli genotiplerin se¢iminde faydalanilabilecek 6nemli bir parametre oldugu
goriisii ortaya ¢cikmaktadir (Khan ve ark., 2003).

Siirgiin Yas Agirhigi1 (mg): Cizelge 1 incelendiginde, farkli tuz dozlarinin arpa gesitlerinin
siirglin yas agirliklar iizerine etkileri istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Arastirmada en yiiksek
siirglin yas agirligr 131,25 mg ile 2,5 g/It tuz dozunda Sahin-91 cesidinde, en diisiik siirgiin yas agirlig
ise 10,0 g/t tuz dozunda 6,50 mg ile Samyeli ¢esidinde Olglilmiistiir. Artan tuz konsantrasyonuna
paralel olarak arpa tohumlarmin siirgiin yas agirliginda ciddi disiisler gézlenmistir. 2,5 g/It tuz
dozunda elde edilen 117,21 mg siirgiin yas agirligt degeri, 10,0 g/t tuz dozunda 10,21 mg degerlerine
kadar geriledigi goriilmektedir. Tuzlulugun, bitkiler iizerine ozmotik etkilerinin disinda iyonlarin
toksik etkilerinin de zarar gosterdigi bilinmektedir. Birgok bitki tiiriinde, bilhassa Na* ve CI iyonlar
olmak fizere, tuzlu kosullarda ortamdaki iyon miktarinin artmasiyla bitki gelisiminde Onemli
gerilemeler goriilmektedir. Buna ek olarak sodyum kloriir, fotosentez hizin1 azaltirken solunum hizini
artirmakta ve sonucta net fotosentez orani ile buna bagli olarak bitki gelisimi olumsuz etkilenmektedir.
Farkli tuz konsantrasyonlari altinda yapilan ¢aligmalarda, bitkilerde siirgiin yas agirligi agisindan
cesitler arasinda 6nemli farkliliklarin goriildiigii ve silirgiin gelisimi dikkate almarak segilen tuza
toleransli gesitlerin tuzluluk problemi goriilen alanlarda yetistirilebilmesi gerektigi bildirilmektedir
(Irshad ve ark., 2002; Chen ve ark., 2007; El Goumi ve ark., 2014).

Kok Yas Agirh@g (mg): Farkli tuz konsantrasyonlarina arpa gesitlerinin kok yas agirliklara
etkisinin istatistiki olarak 6nemli oldugu goriilmektedir (Cizelge 1). Kontrol uygulamasinda Larende
¢esidinde 48,35 mg ile en yiiksek kok yas agirligi elde edilirken, 10,0 g/It uygulamasinda Samyeli
cesidinde 5,60 mg ile en diisiik deger belirlenmistir. Artan tuz konsantrasyona bagli olarak kok yas
agirhigr degerlerinde, siirglin yas agirhigindaki gibi distisler gézlenmistir. En yiliksek deger 37,93 mg
ile 2,5 g/lt tuz dozunda elde edilirken, en diisiik deger 7,71 mg ile 10,0 g/It tuz dozunda saptanmuistir.
Cesitler arasinda ise en iyi kok yas agirligr degeri 30,26 mg ile Karatay-94 cesidinde, en diisiik kok
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yas agirlig1 degeri ise 23,06 mg ile Samyeli ¢esidinde olgiilmiistiir. Yetistirildikleri ortamlarda goriilen
tuzluluk probleminin bitkilerde kok yas agirlig1 iizerine etkisinin bulundugunu ve tuz miktarindaki
artisa baglh olarak kok yas agirliginin azaldigi birgok arastirici tarafindan bildirilmektedir (Munns,
2002; Saboora ve ark., 2006; Cifci ve ark., 2013; El Goumi ve ark., 2014). Caligmamizda da tuz
konsantrasyonundaki artisin incelenen arpa cesitlerinin kok yas agirliklarini 6nemli oranda azalttigi
goriilmektedir.

Siirgiin Kuru Agirh@ (mg): Farkli tuz dozlarmin arpa gesitlerinin siirgiin kuru agirliklarina
etkisinin istatistiki olarak 6nemli oldugu goriilmektedir (Cizelge 1). Arastirmada en yiiksek siirgiin
kuru agirligr 13,20 mg ile 2,5 g/It tuz dozunda Samyeli ¢esidinde, en diisiik siirgiin yas agirligi ise 10,0
g/lt tuz dozunda 1,80 mg ile yine Samyeli ¢esidinde Olglilmiistiir. Tuzluluk probleminin yasandigi
alanlarda karsilasilan fizyolojik kuraklik sonucunda, bitkiler biiyiime ve gelismeleri icin gerekli olan
suyu topraktan alamamakta (Goertz ve Coons, 1991; Esechie, 1994) ve hiicre turgor basincinda
goriilen azalma nedeniyle bitki gelisimi kisitlanmaktadir (Ashraf, 1994). Bitkiler su ihtiyaglarin
karsilayamadiklarindan dolayi, silirgiin yas agirliklarindaki azalmaya bagli olarak siirgiin kuru
agirliklar1 da diismektedir. Calismamizda da tuz miktar1 arttikca arpa gesitlerinin siirglin kuru
agirliklarinin 6nemli derecede azaldigi gézlenmistir. Bunun yani sira, erken donemde 2,5 g/It NaCl
konsantrasyonunun ise fide gelisimini tegvik ettigi sonucuna varilmstir.

Kok Kuru Agirh@ (mg): Farkli tuz konsantrasyonlarinin kok kuru agirlhigi iizerine etkisinin
istatistiksel olarak 6nemli oldugu ve en yiiksek kok kuru agirligr 8,80 mg ile Samyeli ¢esidinde 2,5 g/1t
uygulamasindan elde edildigi goriilmektedir (Cizelge 1). En diisiik kok kuru agirligr ise 10,0 g/It NaCl
uygulamasinda 0,70 mg ile Karatay-94 ¢esidi ve 0,55 mg ile Samyeli ¢esidinde belirlenmistir. Artan
tuz konsantrasyonu sonucunda kok kuru agirligi degerlerinde diisiisler gézlenmis ve en yiiksek deger
7,60 mg ile kontrol uygulamasinda elde edilirken, en diisiik deger ise 1,80 mg ile 10,0 g/It tuz dozunda
saptanmustir. Cesitler arasinda ise en iyi kok kuru agirhigi degeri 5,37 mg ile Sahin-91 ve 5,18 mg ile
Samyeli c¢esidinde, en diisiik kok kuru agirligt degeri ise 3,91 mg ile Karatay-94 cesidinde
Olciilmiistiir. Tuzlu kosullarda yetistirilen bitkilerde kok kuru agirligi bakimindan gesitler arasinda
onemli farkliliklarin gozlemlendigi pek cok arastirici tarafindan da bildirilmistir (Ashraf, 1994; Eker
ve ark., 2006; Yildinm ve ark., 2008). Bulgularimiz arastirmacilarin sonuglar1 ile paralellik
gostermektedir.

Tuz Tolerans Indeksi (%): Arastirmada 2,5 g/It NaCl konsantrasyonundan sonra tuz tolerans
indeksi parametresi azalma egilimi gostermesine ragmen, incelenen g¢esitlerin tuz konsantrasyonlarina
tepkilerinin farkli olmasi ¢esit x tuz konsantrasyonu interaksiyonunun 6nemli bulunmasina neden
oldugu goriilmektedir (Cizelge 1). Cesitlerin 2,5 g/It NaCl konsantrasyonunda tuz tolerans indeksinin
%84,75-130,18 arasinda ve 10,0 g/It NaCl konsantrasyonunda %13,91-47,06 arasinda degismesi,
gesitlerin tuzluluga tepkisinin olduk¢a farkli olabilecegini gostermektedir. Bitkiler tuzlu ortamlarda
yetistirildiklerinde, biinyelerine aldiklari Na® ve CI iyonlarim kok, gdvde ve yapraklarda
biriktirmektedir. Bitkilerin cesitli organlarinda Na* ve CI birikimi ise gelismeyi geriletmekte ve tuza
toleranslarini da ciddi oranda etkilemektedir (Salisbury ve Ross, 1992). Nitekim Budakli Carpici ve
ark. (2009), Kokten ve ark.. (2010) ve Abdi ve ark. (2016), bitkilerde tuz konsantrasyonlarindaki artiga
bagli olarak tuz stres toleransinin azaldigini bildirmektedirler. Arastirmamizda, NaCl konsantrasyonu
artigi ile tuz tolerans indeksi degeri 6nemli derecede azaldigi saptanmistir. Ancak, Sahin-91 ¢esidinde
artan tuz konsantrasyonlarinda goriilen olumsuz etkinin diger cesitlere gore daha diisiik olmas1 dikkat
¢ekmektedir.

Sonuc ve Oneriler

Farkli tuz konsantrasyonlarimin dort farkli iki sirali arpa g¢esitlerinin bazi ¢gimlenme ve erken
gelisme donemlerindeki 6zellikleri iizerine etkilerinin arastirildigi ¢alismamizda elde edilen sonuglar,
tuz dozlarindaki artigin incelenen 6zelliklerin tiimii Gizerine istatistiki olarak 6nemli diizeyde olumsuz
etkisinin oldugunu gostermektedir. Arastirmadan elde edilen verilere gore, tuzluluk probleminin
goriildiigli alanlarda arpa yetistiriciligi yapilmasi istendiginde, oncelikle Sahin-91 gibi ¢imlenme ve
erken fide gelisme doneminde tuzluluga toleransi yiiksek cesitlerin secilmesinin verim ve kalite
Ozellikleri agisindan daha yararli olacagi disiiniilmektedir. Ancak, kontrollii kosullar altinda
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gergeklestirilen arastirmamiza ait sonuglarin, son yillarda kiiresel 1sinma ve ¢evre kirliliginin etkisiyle
hizla artis gosteren tuzluluk problemi gériilen veya tuz igeren sulama suyuna sahip alanlarda arpa
cesitlerinin  yetistiriciligi  yapilmasiyla elde edilecek sonuglarla desteklenmesi gerekliligi
unutulmamalidir.
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