U. U. ZIRAAT FAKULTESI DERGISI, 2017, Cilt 31, Say1 2, 23-36
(Journal of Agricultural Faculty of Uludag University)

Arastirma Makalesi

Adiyaman ve Sanhurfa-Hilvan Sartlarinda Yazhk Arpa
Genotiplerinde Verim ve Bazi Kalite Kriterlerinin
Arastirillmasi

Erol ORALY, Enver KENDAL®, Yusuf DOGAN!

*Mardin Artuklu Universitesi, Kiziltepe Meslek Yiiksek Okulu, Istasyon-Mardin, Tiirkiye
e-posta: eroloral65@gmail.com

Gelis Tarihi: 05.12.2016,; Kabul Tarihi: 25.05.2017

Oz: Bu arastirma 2009-2010 yetistirme sezonunda Adiyaman ve Sanlhurfa-Hilvan lokasyonlarinda
yagisa dayali sartlarda yiiriitiilmiistiir. Denemede, materyal olarak ICARDA ve Ege Tarimsal
Aragtirma Enstitiisii’ nden elde edilen 10 adet ileri kademede hat ile birlikte Sahin 91(iki sirali) ve
Vamikhoca 98 (6 sirali) ¢esitleri kontrol amagh kullanilmigtir. Denemeler tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore dort tekrarlamali olarak yiiriitiilmistiir. Varyans analiz sonuglarina gore incelenen
ozellikler bakimindan genotipler, lokasyonlar arasinda ve genotip lokasyon interaksiyonlarinda % 1
ve % 5 seviyesinde 6nemli farkliliklar belirlenmistir.

Arastirma sonunda farkli lokasyonlardan elde edilen ortalama sonuglara gore; basaklanma siiresi 92.0
ile 113.5 giin, bitki boyu 61.9 ile 85.0 cm, hektolitre agirlig1 61.9 ile 70.9 kg/hl, bin tane agirlig1 35.5
ile 44.0 g, tane verimi 140.9 ile 389.0 kg da™ arasinda degismistir. Degisen cevre kosullarma bagli
olarak 1 ve 12 nolu hatlar aragtirmada kontrol olarak kullanilan gesitlere gére daha verimli olduklart
tespit edilmistir. Ayrica 8 nolu hat kalite kriterleri bakimindan 6n plana ¢ikmistir. Bu aragtirmada
kullanilan ileri kademedeki hatlardan {imitvar sonuglar elde edilmis ve arastirmanin yiiriitildigi
cevre kosullarinda cesit aday1 olabilecekleri sonucuna varilmustir.

Anahtar Kelimeler: Adiyaman ve Sanlurfa, adaptasyon, arpa, kalite, tane verimi.

Investigation of Yield and Some Quality Criteria of Spring Barley
Genotypes in Adiyaman and Sanhurfa/Hilvan Conditions

Abstract: The investigation was carried out in 2009-2010 growing season in Adiyaman and
Sanlurfa/Hilvan rainfall conditions. In this study, 10 advanced lines obtained from Aegean
Agricultural Research Institute and ICARDA(International Centre for Agricultural Research in the
Dry Areas) with two control varieties, Sahin 91 (two rows) and Vamikhoca 98 (6 rows), were used.
Experiments were carried out with four replications according to the design of random blocks.
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According to the results of variance analysis, significant differences were found between genotypes,
locations, and genotype location interactions at 1% and 5% levels,

According to the results obtained from the average two-location, the results showed that heading time
was changed between 92.0 and 113.5 days, plant height between 61.9 and 85.0 cm, hectoliter weight
between 61.9 and 70.9 kg hl*, thousand grain weight between 35.5 and 44.0 g and grain yield
between 1409 with 3890 kg ha™. Depending on the changing environmental conditions, lines 1 and
12 were found to be more efficient than the controls used in the study. On the other hand, the
genotype 8 showed best performance on quality criteria among genotypes. Promising results were
obtained from the advanced lines used in this study and it was concluded that they could be a
candidate for variety in this environmental conditions.

Keywords: Barley, adaptation, grain yield, quality, Adiyaman and Sanliurfa province.

Giris

Serin iklim tahillar1 igerisinde 6nemli bir yere sahip olan arpa, lilkemizde ve diinyada
onemli bir ekim alanina sahiptir. Arpa dogrudan insan beslenmesinde kullanildigi gibi
hayvan beslenmesinde de &nemli bir yem kaynagidir. Ulkemizde son yillarda meydana
gelen ekonomik gelismeye paralel olarak tarimsal ve hayvansal iiretime yonelik birgok
desteklerin verilmesine neden olmugtur. Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanlig: tarafindan
“Havza {iretim ve destekleme modeli” kapsaminda neredeyse tim havzalarda arpa
yetistiriciligine yer verilmistir. Ozelikle hayvan beslemede énemli kaba yem kaynagi olan
cayir mera ve yem bitkileri iiretiminin yeteri seviyeye ulagsmamasi, artan girdi fiyatlarina
paralel olarak et fiyatlarinin yiikselmesine neden olmustur. Arpanin tuzlu topraklara
toleransinin yiliksek olmasinin yaninda erkencilik 6zelligi onu kesif yem agigini kapatmada
onemli bir bitki konumuna getirmistir. Hayvan irklarinin 1slaht yaninda kesif yem agigini
azaltmak i¢in verim ve adaptasyon yetenegi yiiksek yeni arpa gesitlerinin 1slahi ile miimkiin
olabilecektir (Kendal ve Dogan, 2012).

Ulkemizin 2015 yili arpa ekim alam yaklasik 2.78 milyon hektar, toplam iiretim ise 8
milyon tondur. Giineydogu Anadolu Bolgesinde ise 4.21 milyon dekar ekim alani 1.17
milyon ton dretim ve dekara verim 279 kg’dir. Bolgemiz itibari ile en fazla arpa
yetistiriciligi 577.783 ton ile Sanlwrfa ilinde yapilirken, bu ili sirasiyla Diyarbakir
(174.3888 ton), Adiyaman (183.462 ton) ve Mardin (76.610 ton) takip etmektedir. Bélgede
yetistiriciligi yapilan arpanin % 95’ini yemlik arpa olustururken % 5’ini maltlik arpa
olusturmaktadir. Bélgede yetistiriciligi yapilan maltlik arpanin biiyiik ¢ogunlugu Adiyaman
ilinde diger kismi ise Sanliurfa ilinde yapilmaktadir (Tiik, 2015).

Bolgemizde arpanin dekara verimi 279 kg civarinda ve iilke ortalamasina (284 kg) gére
daha dusiiktir (Tiik, 2015). Bu durumun ortaya ¢ikmasinda sertifikali tohum kullanma
oranin disiik olmasmnin yani sira yerelde kullanilan karisik  genotiplerden
kaynaklanmaktadir. Bu genotipler genelde uzun boylu ve yatmaya egilimli diisiikk verimli
gesitlerdir. Bolgeye uygun cesitlerin yetistirilmesinin yaninda uygun {iretim tekniklerine
gegcis ile dekadan daha yiiksek verimler elde edilebilir. Bu amagla, bolge sartlarina uygun
yeni yazlik arpa gesitlerinin 1slah1 ve yetistiricilik konusunda bazi onlemlerin alinmasi
gerekmektedir.

Giineydogu Anadolu bélgesinin hayvancilik potansiyelinin yiiksek olmasi nedeniyle
fazla miktarda arpa kesif yem acig1 ortaya ¢ikmaktadir. Bu amagla hem erkenci hem de
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hastalik ve zararlilara dayanikli yazlik arpa genotiplerin kira¢ sartlar basta olmak iizere
farkli arazi sartlarinda performanslarinin belirlenmesi zarureti ortaya ¢ikmistir.

Bu ¢alismada, Sanlrfa ve Adiyaman kosullarina uygun yemlik arpa genotiplerinin
verim ve bazi kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amag¢lanmustir.

Materyal ve Yontem

Bu aragtirmada, Sahin 91 ve Vamikhoca 98 standart cesitleri ile 10 adet hat materyal
olarak kullanilmistir. Bu ¢esit ve hatlar, ICARDA ve Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii gibi
kuruluglarin melezleme programlarindan temin edilmistir. Bu arastirmada kullanilan
genotipler genellikle yazlik tabiatlidir.

Aragtirma, 2009-2010 yetistirme sezonunda, Adiyaman merkez ve Sanlurfa- Hilvan
lokasyonlarinda Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore dort tekrarlamali olarak
ylriitiilmiistiir. Arastirmada kullanilan g¢esit ve hatlara ait pedigriler ve bu genotipleri
gelistirilen kuruluslar Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Arastirmada kullanilan ¢esit ve hatlarin pedigrileri ile gelistiren kurumlar

Cesit / Hat No Hatlarin Pedigrisi Kurum

CARDO/QUIBENRAS/3/ROBUST//GLORIA-BAR/COPAL
CBSS96WMO00273T-C-1M-1Y-2M-0Y
LENT/BLLU//PINON

2 CBSS97MO00698T-C-2M-1Y-0M ICARDA

CABUYA/4/GLORIABAR/COPAL//BEN.AD......
8 CBSS97Y00819T-D-2Y-1M-0Y ICARDA

WI2269/Espe/3/WI12291/Bgs//HmI-02
ICB97-0152-0AP-13AP-0AP
Sahin 91 GATAE

Kv//Alger/Ceres.362-1-1/3/WI12269/4/Sara
1CB93-0727-F7SSD-92AP-0AP

Mo.B1337/WI2291//Mo0.B1337/WI12291
! 1CB92-0045-0AP-20AP-0AP-0AP ICARDA

77s-409/Akrash-01
8 ICB94-814-0AP-7AP-0AP-0AP ICARDA

Kv//Alger/Ceres362-1-1/3/WI12269/6/Zanbaka...

1 ICARDA

4 ICARDA

6 ICARDA

9 1CB94-629-0AP-7AP-0AP-0AP ICARDA
Vamikhoca 98 ETAE
1 PATTY/3/WEEAH 11//WI 2291/BGS ETAE

SEA 92-3396-3S-0S-7S-0
PATTY/3/WEEAH 11//WI 2291/BGS

12 SEA 92-3396-25-0S-15S5-0 ETAE

ICARDA: International Centre for Agricultural Research in the Dry Areas,
ETAE:Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisti, GATAE: Giineydogu Tarimsal
Arastirma Enstitiisti
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Aragtirmanin yiirlitiildiigli Adiyaman merkez ve Sanliurfa-Hilvan lokasyonlarina ait
iklim verileri asagidaki tabloda verilmistir.

Cizelge 2. Aragtirmanin yiiriitiildigii lokasyonlara ait yillik ve uzun yillar sicaklik degerleri
ve yagis miktarlari

Adiyaman® Sanhurfa**

Aylar Ortalan:)a Sicakhk Yagis Ortalarr:)a Sicaklik Yagis

) (mm) S (mm)
2009-10 uYyo 2009-10 UuyO  2009-10 UYyO 2009-10 UYO
Eylul 23.6 25.6 28.1 4.4 26.0 253 31.0 0.5
Ekim 20.6 18.8 90.4 43.0 222 194 240 18.6
Kasim 115 114 931 78.1 12.0 11.8 22.2 32.6
Aralik 8.8 6.4 253.6 129.9 9.4 7.0 77.9 47.4
Ocak 6.9 4.7 255.3 124.8 7.5 55 45.6 45.0
Subat 8.6 5.7 39.0 108.3 9.5 7.1 355 445
Mart 13.1 9.7 48.3 88.1 13.9 110 13.3 39.0
Nisan 16.4 15.0 20.5 67.3 17.8 16.3 13.3 26.4
Mayis 22.8 205 7.3 38.3 242 225 20 16.8
Haziran 27.6 26.7 8.5 8.0 29.2 28.3 0.3 1.0
Ort. 16.0 144 142
Toplam 844.1 692.0 265.1 271.8

“ Anonim, 2010. 2009 ve 2010 yili yagis verileri GAP Toprak-Su Kaynaklar1 ve Tarimsal
Arastirma Enstitiisii Koruklu Talat Demirdren Arastirma Istasyonundan almmustir.

Cizelge 2’de goriildiigii gibi Adiyaman ilinin 2009-10 yetistirme sezonunda toplam
yagis miktar1 844.1 mm ve uzun yillar yagis toplamina (692.0 mm) gore daha yiiksek
gerceklesmistir. Ancak Sanliurfa lokasyonunda ise uzun yillar toplamm 271.8 mm iken
denemenin yiiriitildiigi 2009-10 yetistirme sezonunda ise 265.1 mm diizeyine diigsmiistiir.
Aragtirmanin yiiriitiildigi iki ayr1 lokasyonda benzer sekilde arpada biiyiime ve gelismenin
en hizli oldugu Nisan- Mayis doneminde diisen yagis miktar1 uzun yillar ortalamasina gore
daha diisiik oldugu goriilmiistiir. Sicaklik ortalamalari bakimindan iki farkli lokasyondaki
sonuglara bakildiginda ise aragtirmanin yiriitiildigi yillara ait ortalama sicaklik toplami
uzun yillar ortalamasindan yiiksek ger¢eklesmistir. Bunun sonucunda bitkiler yiiksek strese
maruz kalmustir.

Adiyaman lokasyonunda arastirmanin yiriitildiigli topraklar; akarsularca taginmis
aliiviyal topraklar olup, diiz ve diize yakin egimli, yiizlek, drenaj1 iyi, tekstiirii kumlu-Kkilli,
biinyesi ince, I.sinif tarim arazisidir (Kendal, 2012). Sanlurfa lokasyonunda ise mevcut
topraklar diiz ve diize yakin siizek derin biinyeli, kumlu killi tekstiirliidiir. (Anonim, 2008).

Yodntem

Arastirma 2009-10 yetistirme sezonunda Adiyaman ve Sanliurfa-Hilvan lokasyonlari
olmak {tizere iki farkli bolgede yiiriitilmistir. Denemeler, Tesadiif Bloklar1 Deneme
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Desenine gore dort tekerriirlii olarak kurulmustur. Arastirmada parsel ebatlar1 1,2 m x 6 m
= 7.2 m? olacak sekilde planlanmistir. Denemeler, toprak tava geldikten sonra ekim ayinda
deneme mibzeri ile ekilmistir. Ekimle birlikte, dekara 6 kg saf P,05 ve 6 kg saf N, ayrica 6
kg saf N da sapa kalkma doneminde uygulanmistir. Genis yaprakli yabanci otlara karsi
kimyasal ve mekanik miicadele yapilmistir. Hasat olgunluguna gelen parsellerde kenar
siralar ile baslardan 50 cm’lik kisimlar kenar tesiri olarak ayrildiktan sonra geriye kalan
kistmlar parsel bigerd6veri ile 6 m? {izerinden hasat edilmistir.

Her parsel icin Kin ve ark. (1992), Koca ve ark. (2005), Kendal ve ark. (2010)'nin
uyguladiklar1 yonteme goére Bagsaklanma Giin Sayisi: Basaklanma Siiresi, Bitki Boyu,
Hektolitre Agirligi, Bin Tane Agirligi, Tane verimi, Yatma ve Elek Analizi gibi 6zellikler
incelenmistir.

Arastirmadan elde edilen verilerin varyans analizleri JMP 7.0 (Copyright © 2007 SAS
Institute Inc.) paket programi kullanilarak yapilmigtir. Bu testler sonucunda énemli bulunan
faktor ortalamalar1 A.O.F. testi ile gruplandirilmustir.

Arastirma Sonuclar ve Tartisma

Aragtirmada incelenen varyans analiz tablosu Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 3. Arastirmada incelenen 6zelliklere ait varyans analiz tablosu

Tane Verimi Basaklanma Zamani Bitki Boyu
\aryasyon . . .
Kaynaklarn SD KT KO . . KT KO . . KT KO L
Degeri Degeri Degeri

Lokasyon 1 117437 117437 183* 3413 3413 7.4* 211 211 0.6*
Tekerrir 6 38544 6424 7.7 276 45.9 2.5 2099 350 05

Genotip 11 198675 18061.3 21.6** 3135 285 154** 43529 3957 6.1**
Gen.*Lok. 11 160346 14576.9 17.4** 6826 621 3.3* 35195 320.0 4.9*

Hata 66 55251.2 837.1 12338 187 42964 65.1

Toplam 95 570252.4 5668.2 12399.7
Hektolitre Agirlig Bin Tane Agirlig:

Lokasyon 1 39.4 39.4 48°° 3581 3581 47.8*

Tekerrir 2 16.4 8.2 25 15.0 7.5 3.4

Genotip 11 2878 26.2 7.8** 3104 282 12.6**

Gen.*Lok. 11  62.1 5.6 1.7°° 786 7.1 3.2*

Hata 22 734 33 49.1 2.2

Toplam 47  479.1 811.2

SD: Serbestlik Derecesi, KT: Kareler Toplami, KO: Kareler Ortalamasi, OD: Onemli Degil,
*:p<0.01, ":p<0.05

Cizelge 3’e gore arastirmada incelenen tiim Ozellikler bakimindan yapilan varyans
analiz sonuglarinda (hektolitre agirligi hari¢) lokasyon, genotip ve lokasyon genotip
interaksiyonu % 1 ve % 5 seviyelerinde istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur.
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Basaklanma Siiresi (giin)

Arastirmada kullanilan arpa genotipleri arasinda basaklanma siiresi bakimindan ortaya
¢ikan farkliliklara iligkin degerler Cizelge 4’te verilmistir.

Cizelge 4. Farkli lokasyonlarda yetistirilen arpa hat/gesitlerinin bagaklanma siireleri ve bitki
boylarina iligkin ortalamalar

Hatlar Basaklanma Siiresi (giin) Bitki Boyu (cm)
Adiyaman Hilvan Ortalama  Adiyaman Hilvan  Ortalama
1 96.3 hd 98.8 cd 975 BC 85.0 ac 73.8 79.4 AD
2 93.8 hd 94.0 fg 939 CD 70.0 de 75.0 72.5 DE
3 840 e 103.5b 93.8 CD 78.8 bd 825 80.6 AC
4 90.8 cf 945 eg 926 D 51.3 fj 725 619 F
Sahin-91 112.0 a 115.0 a 1135 A 98.8 a 71.3 85.0 A
6 91.0 cf 97.0 df 94.0 CD 76.3 hd 73.8 75.0 BE
7 96.5 hd 978 cd 97.1 BC 65.0 df 71.3 68.1 EF
8 1013 b 97.3 de 993 B 57.5 ef 70.0 63.8 F
9 913 ce 940 fg 926 D 72.5 cd 725 72.5 DE
Vamikhoca 98 97.3 hd 1025b 999 B 87.5 ab 75.0 81.3 AB
11 89.8 de 93.0 ¢j 914 D 76.3 hbd 70.0 73.1 CE
12 98.8 bc 100.5bc 996 B 76.3 hd 76.3 76.3 CD
Lokasyon ort. 95.2B 99.0 A 74.6 73.6
AOF 8.2** 3.2%* 6.1** 14.30** 7.9 6d 11.4**
DK % 6.0 2.3 44 13.2 7.5 10.9

*Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.01 seviyesinde 6nemlidir.
** Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasinda farklar 0.05 seviyesinde dnemlidir.
6d: Ortalamalar arasinda fark onemli degildir.

Yapilan birlesik varyans analizinde basaklanma siiresi bakimindan genotipler arasinda
istatistiksel olarak % 1, lokasyonlar arasinda ve genotip lokasyon interaksiyonunda ise % 5
diizeyinde onemli farkliliklar bulunmustur. Arastirmada Adiyaman lokasyonunda
genotiplerin bagaklanma giin sayis1 84.0-112.0 giin arasinda degisirken, Sanliurfa-Hilvan
lokasyonunda 93.0-115.0 giin arasinda degistigi tespit edilmistir.

Adiyaman lokasyonunda 3 nolu genotip, Sanlurfa-Hilvan lokasyonunda ise 11 nolu
genotip en erkenci hat olmustur. Kontrol amagh kullanmlan Sahin-91 ve Vamikhoca 98
cesitleri genel olarak hatlara gore daha gegci olduklari tespit edilmistir. Arastirmada
kullanilan 4, 9 ve 11 nolu hatlar en erkenci genotipler olarak goriilmiistiir. Lokasyonlarin
ortalamalarina gore Adiyaman lokasyonunda arpa genotiplerinde basaklanma daha erken
baslamis ve tamamlanmistir. Arastirmanin yiiriitiildiigii lokasyonlarda bagaklanma siireleri
degismekle birlikte hatlarin daha erkenci olmasi ikinci iiriin yetistiriciliginde bir avantaj
olarak kabul edilmektedir. Ayrica aragtirmanmin yiriitiildiigii bolgede Mayis ayinda yiiksek
sicakliklardan dolay1 yasanan sicaklik stresinden daha az etkilenmesine dolayistyla yiiksek
verim ve kalite agisindan onem arz etmektedir. Sirat ve Sezer (2017), farkli ekolojik
sartlarda yiiriitiilen ¢aligmalarda genotipler arasinda farklilik oldugunu bildirirken, Kendal
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ve ark. (2010), daha once bolgede yaptiklart arastirmalarda basaklanma stiresinin 105-122
giin arasinda degistigini ve erkencilik Giineydogu Anadolu 1. ve 2. alt bélgelerinde ikinci
iiriin icin 6nemli bir kriter oldugunu, S6nmez ve ark.. (1999), basaklanma siiresininin ¢ok
ge¢ olmasi tane dolum siiresini olumsuz yonde etkiledigini, Aydin ve Katkat (1997), tane
doldurma siiresinin verim ile olumlu iliskisinin oldugu ve erken basaklanmanin verimi
artirdigini bildirmiglerdir.

Bitki Boyu

Arastirmada kullanilan arpa genotipleri arasinda bitki boyu bakimindan ortaya ¢ikan
farkliliklara iligskin degerler Cizelge 4’te verilmistir.

Yapilan birlesik varyans analizinde basaklanma siiresi bakimindan Adiyaman
lokasyonunda ve ortalamada genotipler arasinda istatistiksel olarak %5 diizeyinde dnemli
farkliliklar tespit edilirken Sanliurfa lokasyonunda ise genotipler arasinda 6nemli bir fark
bulunmamistir. Arastirma sonuglarina gore; Adiyaman lokasyonunda bitki boyu degerleri
51.3-98.8 cm iken lokasyonlarin birlestirilmis ortalamasinda 61.9-85.0 cm arasinda
degistigi tespit edilmistir. Bitki boyu degerleri bakimindan hat ve gesitler arasinda 4 nolu
hat en kisa boylu, Sahin 91 ve Vamikhoca 98 g¢esitleri ise en uzun boylu genotipler
olduklar1 anlasilmistir. Bu arastirmadan elde edilen bitki boyuna iliskin degerler farkli
sartlarda yaptiklari ¢aligmalarda, bitki boyunun 75 cm ile 122 cm arasinda degistigini
bildiren (Kendal ve ark.,2010, Koca ve ark., 2005) arastiricilarin bulgulart ile uyum
icerisinde oldugu goriilmektedir. Sirat ve Sezer (2017), bitki boyu bakimindan yerler ve
genotipler arasinda 6nemli farkliliklarin oldugunu bildirmislerdir. Ayrica bitki boyu {izerine
cevresel faktorler etkili olsa da daha ¢ok genotiplerin genetik 6zelliklerinden etkilenen bir
ozellik oldugu bildirilmistir (Whitman ve ark., 1985). Arpa tahillar igerisinde bitki
boyundan kaynakli yatma probleminin en sik rastlandig: bitkidir. Bu konuda gesitli 1slah
¢aligmalar1 yapilmasina ragmen sorun heniiz tam olarak ¢6ziilmemistir. Bu nedenle yeni
gesit gelistirme ¢aligmalarinda kisa boylu genotiplerin tercih edilmesi bir zorunluluk arz
etmektedir (S6nmez ve ark., 1999).

Hektolitre Agirlig1

Arastirmada kullanilan arpa genotipleri arasinda hektolitre agirligi bakimindan ortaya
¢ikan farkliliklara iligkin degerler Cizelge 5°te verilmistir.
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Cizelge 5. Farkli lokasyonlarda yetistirilen arpa hat/cesitlerinin hektolitre (kghl™) ve bin
tane agirliklarina iligkin ortalamalar

Hatlar Hektolitre (9) Bin Tane Agirhg (g)
Adiyaman Hilvan Ortalama  Adiyaman Hilvan Ortalama
1 63.0 d 609 e 619 E 39.9 df 37.3 ab 38.6 DF
2 619 d 62.4 de 621 E 38.0 ef 36.4 bc 37.2 EG
3 62.9 d 61.2 de 620 E 38.5 ef 35.4 cd 36.9 FG
4 709 a 65.6 bc 683 AB  37.7 fj 33.3cd 355 G
Sahin-91 66.3 ad 636 cd 649 CD 478 a 402 a 440 A
6 68.8 ac 66.2 ac 675 AC 442 bc 36.5 bc 40.3 BD
7 66.3 ad 669 ab 66.6 AC  40.6 de 37.8 ab 39.2 CE
8 64.4 cd 67.0 ab 657 BD  38.8 ef 334 cd 36.1 G
9 70.4 ab 65.4 bc 679 AB  46.7 ab 36.6 ac 417 B
Vamikhoca 98 64.2 cd 623 de 632 DE 421 cd 37.2 ab 39.7 BD
11 65.8 bd 61.8 de 638 DE 455 ab 36.9 ac 412 BC
12 68.7 ac 68.7 a 68.7 A 39.1 ef 325d 358 G
Lokasyon ort. 66.1 64.3 416 A 36.1B
AOF 5.0 * 2.6%* 3.8** 2.8** 3.7* 3.1**
DK % 35 1.9 2.8 31 4.7 3.8

Ayni1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.01 seviyesinde dnemlidir.
Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasinda farklar 0.05 seviyesinde dnemlidir.
6d: Ortalamalar arasinda fark 6nemli degildir.

Yapilan birlesik varyans analizlerinde hektolitre agirligt bakimindan Adiyaman
lokasyonunda arpa genotipleri arasinda % 5 diizeyinde 6nemli bulunurken, Sanlurfa-Hilvan
lokasyonunda ve birlestirilmis ortalamalar genotipler arasinda % 1 diizeyinde 6nemlilik
tespit edilmistir. Adiyaman lokasyonunda hektolitre agirligi 61.9-70.9 kg hl* arasinda
degisirken, en yiiksek hektolitre agirligi 4 ve 9 nolu hatlardan (70.9 g ve 70.4 kg hl™) en
diisiik hektolitre agirligi ise 2 nolu hattan (61.9 kg hl™) elde edilmistir. Sanhurfa-Hilvan
lokasyonunda ise hektolitre agirhig 60.9-68.7 kg hl™ arasinda degisim gosterirken, en
yiiksek hektolitre agirligi bu lokasyonda 12 nolu hattan (68.7 kg/hl) en diisiik hektolitre
agirlign 1 nolu hattan (60.9 kg hl™) elde edilmistir. Her iki lokasyonun ortalamasinda ise
hektolitre agirhgi 61.9-68.7 kg hl™* arasinda degisim géstermis olup en yiiksek hektolitre
agirligi her iki lokasyonda da ayni hektolitre agirligina sahip ilk gruba giren 12 nolu hattan
(68.7 kg hl") elde edilmistir. Bu konuda yapilan calismalarda benzer sonuglar elde
edilmigtir. Nitekim toplam 25 arpa cesit/hat ile benzer sartlarda yiirlitmiis olduklar1 bir
calismada hektolitre agirhgnin 55.6-66.3 kg hl™ arasinda degistigini bildirmislerdir
(Kendal ve ark., 2014). En yiksek hektolitre agirligi degerlerinin Adiyaman’dan elde
edilmesi bu lokasyonun farkli iklim (yagis, nem, sicaklik) ozelliklerinden ileri geldigi,
Adiyaman’da tane dolum doneminin kisa, yagisin fazla ve sicaklik ortalamalarinin diisiik
olmasi, bu dénemde havanin serin ge¢mesi, tanelerin kii¢iik ancak dolgun olmast iizerinde
etkili oldugu nihayetinde hektolitre agirhiginin artmasina katki sagladigi tahmin
edilmektedir.
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Yapilan bu arastirmada genel olarak hatlarin, hektolitre agirligi bakimindan gesitlere
gbre daha yilksek degerlere sahip olduklari goriilmistir (Cizelge 5). Ayrica arpada
hektolitre agirligy; tanede tekdiizelik, kavuz orani, endosperm yapist gibi faktorlere baglh
olarak da degistigi bildirilmistir (Kiin ve ark. 1992). Hektolitre agirligi bakimmdan benzer
calismalarda yillar, yerler ve genotipler arasinda goriilen farkliliklar, yillar ve yerler
arasindaki yagis miktarlari, yagisin aylara dagilisi ve genotiplerin genetik yapilarindaki
farkliliklara bagli olarak degisebilecegini bildirmislerdir (Kendal ve ark., 2010; Kendal,

2014; Kendal ve Dogan, 2014, Sirat ve Sezer, 2017).

Bin Tane Agirlig1

Arastirmada kullanilan arpa genotipleri arasinda bin tane agirligi bakimindan ortaya
¢ikan farkliliklara iliskin degerler Cizelge 5°te verilmistir.

Yapilan birlesik analizlerinde bin tane agirligi bakimindan Sanlurfa-Hilvan
lokasyonunda arpa genotipleri arasinda %5 diizeyinde onemli bulunurken, Adiyaman
lokasyonunda ve birlestirilmis ortalamalar genotipler arasinda %1 diizeyinde 6nemlilik
tespit edilmistir. Adiyaman lokasyonunda bin tane agirligi 37.7-47.8 g arasinda degisirken,
en yiiksek bin tane agirligi denemede standart olarak kullanilan 2 sirali Sahin 91 ¢esidinden
(47.8 g) en diigiikk bin tane agirlig1 ise 4 nolu hattan (37.7 g) elde edilmistir. Sanliurfa-
Hilvan lokasyonunda ise bin tane agirligi 32.5-40.2 g arasinda degisim gosterirken, en
yiiksek bin tane agirligi bu lokasyonda denemede standart olarak kullanilan 2 sirali Sahin
91 ¢esidinde (40.2 g) en diisiik bin tane agirlig1 12 nolu hattan (32.5 g) elde edilmistir. Her
iki lokasyonun ortalamasinda ise bin tane agirhigi 36.1-44.0 g arasinda degisim gostermis
olup en yiiksek bin tane agirlig1 her iki lokasyonda da ilk gruba giren ve denemede standart
olarak kullanilan 2 sirali Sahin 91 ¢esidinden (44.0 g) elde edilmistir (Cizelge 5). Lokasyon
ortalamalarinda ise Adiyaman lokasyonundan (41.6 g) elde edilen bin dane agirliklar
Sanliurfa-Hilvan lokasyonundan (36.1 g) elde edilen bin tane agirliklarina goére daha
yiiksek oldugu tespit edilmistir. En yiiksek bin tane agirlig1 verilerinin Adiyaman’dan elde
edilmesi Adiyaman’in farkli iklim (yagis, nem, sicaklik) ozelliklerinden ileri geldigi,
Adiyaman’da tane dolum doneminde kaydedilen yagisin fazla ve sicaklik ortalamalarinin
diisiik olmasi, bu dénemde havanin serin ge¢cmesi, gece giindiiz sicaklik farkinin yiiksek
olmasi, tanelerin daha ¢ok dolmasina ve nihayetinde bin tane agirliginin artmasinda etkili
oldugu tahmin edilmektedir (Cizelge 3.3).

Benzer sonuglar farkli caligmalardan da elde edilmis olup, bin tane agirliginin gesitlere
gore degisebildigi farkli ¢alismalarda da tespit edilmistir. (Kirtok ve ark., 1987; Sirat ve
Sezer, 2013; Dogan ve ark., 2014, Kendal, 2013; Sirat ve Sezer 2017).

Bin tane agirligi bakimindan yillar, yerler ve gesitler arasinda goriilen farkliliklar, yillar
ve yerler arasindaki yagis miktarlari, yagisin aylara dagilist ve genotiplerin genetik
yapilarindaki farkliliklara bagli olarak degismistir (Akaya ve Atken., 1990; Oztiirk ve ark.,
1997; Kendal, 2012; Kendal ve Dogan, 2012, Kendal, 2014).

Tane Verimi

Arastirmada kullanilan arpa genotipleri arasinda tane verimi bakimindan ortaya ¢ikan
farkliliklara iligkin degerler Cizelge 6’da verilmistir.
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Cizelge 6. Farkli lokasyonlarda yetistirilen arpa hat/gesitlerinin tane verimlerine ve yatma
oranlarina iligkin ortalamalar

Hatlar Tane verimi ( kg/da) Yatma (%)
Adiyaman Hilvan Ortalama  Adiyaman Hilvan Ortalama
1 3454 b 191.2 cf 2683 B 0 21 105
2 152.5 ef 129.3 gh 140.9 1 0 8 4.0
3 1772 e 218.5 bc 197.9 FH 2 8 5.0
4 252.9 cd 186.2 cf 219.5 DG 2 9 55
Sahin-91 2835 ¢ 123.3 hj 203.4 EH 12 11 115
6 2815 ¢ 169.6 eg 2255 DF 0 4 2
7 262.2 cd 214.7 bd 238.4 CD 0 0 13
8 128.3 fj 2455 ab 186.9 H 0 0 0.0
9 3453 b 175.2 df 260.3 BC 15 3 9.0
Vamikhoca 98 254.6 cd 199.6 ce 227.1 DE 2 11 6.5
11 239.4 d 149.9 fh 194.6 GH 1 8 4.5
12 389.0 a 269.4 a 3292 A 0 18 9.0
Lokasyon ort. 259.3 A 189.4B
AOF 40.8** 42.2%* 40.8** od od od
DK % 10.9 155 12.9

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.01 seviyesinde 6nemlidir.
Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasinda farklar 0.05 seviyesinde dnemlidir.
6d: Ortalamalar arasinda fark 6nemli degildir.

Yapilan birlesik varyans analizlerinde tane verimi bakimindan Adiyaman ve Sanlurfa-
Hilvan lokasyonlart ile birlestirilmis ortalamalarda arpa genotipleri arasinda % 1 diizeyinde
onemlilik tespit edilmistir. Adiyaman lokasyonunda tane verimi 177.2-389.0 kg da’
arasinda degisirken, en yiiksek tane verimi 12 nolu hattan (389.0 kg da™) en diisiik tane
verimi ise 3 nolu hattan (177.2 kg da™) elde edilmistir. Sanlurfa-Hilvan lokasyonunda ise
tane verimi 123.3-269.4 kg da™ arasinda degisim gosterirken, en yiiksek tane verimi
Adiyaman lokasyonunda oldugu gibi bu lokasyonda 12 nolu hattan (269.4 kg da™), en
diisiik tane verimi denemede standart olarak kullanilan 2 sirali Sahin 91 ¢esidinden (123.3
kg da) elde edilmistir. Her iki lokasyonun ortalamasinda ise tane verimi 140.9-329.2 kg
da® arasinda degisim gostermis olup en yiiksek tane verimi her iki lokasyonda da ilk gruba
giren 12 nolu hattan (329.2 kg da™) elde edilmistir (Cizelge 6). Lokasyon ortalamalarinda
ise Adiyaman lokasyonundan (259.3 kg da™®) elde edilen tane verimi Sanhurfa-Hilvan
lokasyonundan (189.4 kg da™) elde edilen tane verimine gore daha yiiksek oldugu tespit
edilmigstir. En yiiksek tane veriminin Adiyaman’dan elde edilmesi Adiyaman’in farkli iklim
(yagis, nem, sicaklik) o6zelliklerinden ileri geldigi, Adiyaman’da vejetasyon ddneminde
kaydedilen yagisin fazla ve sicaklik ortalamalarinin diisiik olmasi, gece giindiiz sicaklik
farkinin yiiksek olmasi, tanelerin daha ¢ok dolmasina ve nihayetinde verimin artmasinda
etkili oldugu tahmin edilmektedir (Cizelge 3.3). Arastirmada iki lokasyonda farkl ¢esitlerin
yiiksek verime sahip olmasi, lokasyonlarin iklim (yagis, sicaklik, nem) 6zelliklerinden, her
iki lokasyonda da ayni genotiplerden yiiksek verimin elde edilmesi ise g¢esitlerin genetik
ozelliklerinden ileri geldigini sdylemek miimkiindiir. Nitekim bir ¢ok arastirmada benzer

32



konulara vurgu yapilarak ¢alismalarimiz teyit edilmistir (Feil., 1992). Kirtok ve ark., 1988;
Turgut ve ark., 1997; Alp ve ark., 2002; Dogan ve ark., 2014; Karadogan ve ark., 1999,
Kendal ve ark., 2010, Kendal, 2012; Kendal, 2013; Kendal; 2014, Kendal ve Dogan 2014,
Kilig, 2014; Sirat ve Sezer, 2017).

Yatma

Arastirmada kullanilan arpa genotipleri arasinda yatma oranlar1 bakimindan ortaya
cikan farkliliklara iliskin degerler Cizelge 6’da verilmistir.

Her iki lokasyon ortalamasinda ve lokasyonlarda genotipler arasinda yatma yiizdeleri
istatistiksel olarak onemsiz bulunmustur. Cizelge 6’da her iki lokasyon ortalamasina gére
en yliksek yatma orani, denemede kullanilan standart ¢esitlerin yan1 sira 1, 4, 9 ve 12 nolu
hatlarda goriilmistiir. Arastirmanin ytriitiildiigii iki farkli lokasyon arasinda en fazla yatma
Sanliurfa-Hilvan’da goériilmiistiir.  Arastirma sonuglarina gore standart gesitlerde yatma
oranin yiiksek olmasinin sebebi boylarmin diger genotiplere gore daha yiiksek olmasindan
kaynaklanmaktadir (Cizelge 3). Bu amagla Trakya bolgesinde yiiriitiilen bir ¢aligmada bitki
boynun 85 cm’yi astiktan sonra yatmanin yani sira bitkide ¢esitli hastaliklar ve verim
kayiplarinin yasandig1 belirtilmistir. (Oztir.ve.ark.. 2007).

Elek Analizi

Aragtirmada kullanilan arpa genotipleri arasinda elek analizleri bakimindan ortaya
¢ikan farkliliklara iligkin degerler Cizelge 7°de verilmistir.

Cizelge 7. Farkli lokasyonlarda yetistirilen arpa hat/cesitlerinin elek analizlerine iliskin

ortalamalar
Hatlar 2.8+2.5 mmelek Ustl (%) 2.5 mm elek tstil (%) Elek alt1 (%)
Adymn Hilvan Ort.  Adymn Hilvan Ort. Adymn Hilvan Ort.
1 76.3 42.0 59.1 231 391 31.1 0.7 19.0 98
2 60.4 46.3 533 246 312 27.9 15.0 226 188
3 36.2 25.8 31.0 367 420 39.3 27.1 323 297
4 24.3 15.8 200 416 325 37.0 34.2 51.8 43.0
Sahin-91  34.7 17.1 259 443 376 41.0 21.0 453 332
6 50.7 11.4 310 342 461 40.1 15.2 425 289
7 64.3 326 485 248 423 335 11.0 25.1 18.0
8 35.0 14.9 249 342 327 334 30.9 525 417
9 79.6 36.7 58.1 180 335 25.7 2.4 299 16.2
Vamikhoca 98 48.7 41.3 450 325 322 323 18.8 266 227
11 72.7 50.0 61.3 189 242 215 8.5 259 172
12 46.2 18.0 321 393 446 419 14.6 374 26.0
Lokasyon ort. 52.4 29.3 31.0 365 16.6 34.2
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Aragtirmada kullanilan arpa hat ve g¢esitlerin tanelerinde dolgunluk ve zayiflik
durumunun belirlenmesi, y1gin igerisindeki homojenligin tespiti amaciyla elek analizleri
yapilmistir. Cizelge 7°de analizlere ait ortalama degerler 100 gr numune tartilarak
sortimatik elek makinesinde 3 dakika elenmis ve % olarak bulunmustur. Arpalarda irilik ve
yeknesaklik tayininde de 2.8, 2.5, 2.2 mm. ¢apinda ki 6zel elekler kullanilir. 2.8+2.5 mm.
elek tstiine [.maltlik (dolgun tane); 2.2 mm.elek iistiine II.malthik ve 2.2 mm. elekten gegen
kismada elek alt1 veya yemlik arpa denir. Biralik arpalarda elek alt1 % 2 den az olmalidir.

Adiyaman lokasyonunda ortalama 2.8+2.5 mm elek {iistii verilerine gore en yiiksek
degerler %79.6 ve % 76.3 ile 9 ve 1 nolu genotiplerden elde edilmistir. En diisiik 2.8+2.5
mm elek iistii degerleri ise %24.3 ve % 34.7 ile 4 nolu hat ve Sahin 91 cesidinden elde
edilmistir. Sanliurfa-Hilvan lokasyonunda ise ortalama 2.8+2.5 mm elek {istii degerlerine
gore en iri tane degerleri %50.0 ve % 46.3 ile sirasiyla 11 ve 2 nolu hatlardan elde
edilirken, en diisiik zayif tane degerleri %11.4 ve % 14.9 ile sirastyla 6 ve 8 nolu hatlardan
elde edilmistir (Cizelge 7). Iki farkli lokasyonun ortalamasinda 2.8+2.5 mm elek iistii en
yiiksek deger % 61.3 ile 11 nolu hattan elde edilirken, en diisiik deger % 20.0 4 ile nolu
genotipte goriilmiistiir. Lokasyon bazinda 8+2.5 mm elek iistii degerlerine baktigimizda
Adiyaman lokasyonunda(%52.4) Sanhurfa-Hilvan lokasyonuna (%29.3) gore daha dolgun
ve iri oldugu tespit edilmistir (Cizelge 7).

Arastirmada, 2.5 mm elek iistii randimaninda Adiyaman lokasyonunda en yiiksek deger
% 44.3 ile iri taneler Sahin 91 cesidinde, en diisiik deger %18.0 ile zayif taneler ise 9 nolu
hattan elde edilmistir. Sanliurfa-Hilvan lokasyonunda ise en yiiksek deger % 46.1 ile 6 nolu
hat, en diisiik deger ise % 24.2 ile 11 nolu hattan elde edilmistir. Iki farkli lokasyonun
ortalamasinda 2.5 mm elek stii en yiiksek degerler % 41.9 ile 12 nolu hatta elde edilirken,
en diisiik deger % 25.7 ile 9 nolu genotipte tespit edilmistir.

Elek alt1 degerlerine bakildiginda ise her iki lokasyonda da en yiiksek degerler yani en
ciliz daneler 4 nolu, en diisiik degerler yani en iri daneler ise ve 1 nolu hatlardan her iki
lokasyonun ortalamasinda da yine ayni hatlar en yiiksek ve en diisiik degerleri
gostermiglerdir. Lokasyonlarin ortalamalarina baktigimizda ise Hilvan lokasyonun
danelerinin daha ciliz, Adiyaman lokasyonuna ait arpa danelerinin daha dolgun oldugu
tespit edilmistir (Cizelge 7). Yapilan elek analizi ¢aligmalarinda benzer bulgular elde
edilmistir. (Oztiirk ve ark., 2007; Kendal ve ark., 2010). Maltlik arpalarda elek alt1 en fazla
% 2 kabul edildigine gore, bu ¢aligmada elek analizi sonuglarina gore ¢aligmada kullanilan
genotipler, maltlik olarak degerlendirilmemektedir.

Sonug ve Oneriler

Adiyaman ve Sanlhwurfa-Hilvan lokasyonlarinda 2009-10 yetistirme sezonunda
yiriitilen bu ¢alisma sonucunda elde edilen bulgulara gére; CIMMYT’ten elde edilen
hatlar arasinda denemde standart olarak kullanilan ve bolgede yaygin olarak yetistirilen
cesitlerden daha verimli, kaliteli ve yatmaya karsi dayanikli hatlar tespit edilmistir.
Ozellikle 12 nolu hat tane verimi bakimindan 6 ve 8 nolu hatlar ise kalite bakimmdan
bolgede timitvar oldugu sonucuna varilmistir. Ayrica Bolgede GAP projesinin tamamen
faaliyete gegcmesi ile birlikte sulu alanlarin artmasi 6ngoriildiigiinden dolay1 2, 3, 4 ve 6
nolu hatlar hem yatmaya karsi dayanikli hem de erkenci olmalarindan 6tiirii 2. iriin
miinavebesinde ¢esit aday1 olabilecekleri sonucuna varilmistir.
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