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Tiirkiye’nin dogal tiirleri arasinda bulunan Silene compacta Fischer’in yogun c¢igek salkimina ve gosterisli pembe
ciceklere sahip olmasi, ona siis bitkisi olarak kullanim potansiyeli sunmaktadir. Bu arastirma deniz seviyesinden
yiiksekligi ortalama 1962 m’deki lokasyondan toplanan tohumlarin ve bu tohumlardan yetistirilen bitkilerin sicakliga ve
vernalizasyona verdigi tepkilere genel bir bakis saglamak i¢in tasarlanmistir. Arastirmada, S.compacta’nin generatif
yontem ile ¢ogaltilmasi, yetistirilmesi ve ¢igeklenmesinin saglanmasi ve basarili ticari {iretime izin verecek bir protokol
onerme amaglanmigtir. Arastirma sonucunda, S.compacta tohumlarinin embriyonik dinlenmede oldugu belirlenmis ve
farkli stirelerde nemli soguk katlama uygulamalar1 gerceklestirilmistir. Soguk katlamaya alinan tohumlar +4°C’de
bekletilmis ve periyodik olarak oda kosullarina ¢ikarilmistir. 45 giin nemli soguk katlamaya alinan tohumlarda, 25°C’de
%70,67 oraninda ¢imlenme gerceklesmistir. Cimlenen tohumlar sera kosullarinda biiyiitiilmiistiir. Birinci yilin sonunda
sapa kalkma gerceklesmemis ve ¢igeksiz, bol yaprakli formda kalmislardir. Bu gézlemin ardindan bitkiler vernalizasyon
denemesine almmustir. Saksili bol yaprakli bir (1) yaslh bitkiler, aydinlatmali, +4°C sicaklikta farkli siirelerde
bekletilmistir. 100 giin vernalizasyon kosullarinda bekletilen saksilarda ilk ¢igek tomurcugu gozlenmistir. S.compacta
tohumlarinin 100 giin ve fazlasinda, +4°C’de vernalize olabildigi sonucuna varilmigtir. Bu ¢aligmadaki bilgilerin Silene
compacta’ta ¢igeklenmeyi optimize etmeye yardimct olacagini ve ileride yapilacak ¢aligmalarla da bir kesme ¢igek
adayinin ve/veya saksili sukulent bir bitki adayinin ¢igekgilik pazarina tanitilmasina katkida bulunacagini umuyoruz.

Anahtar Kelimeler: S.compacta Fischer, tohum dinlenmesi, ¢imlenme, vernalizasyon, ¢igeklenme, kir ¢igekleri, siis
bitkisi

Assessment of the Use Status of Silene compacta Fischer as a Potential Ornamental Plant
ABSTRACT

Silene compacta Fischer, which is among the natural species of Turkey, has dense inflorescences and showy pink flowers,
offering it the potential to be used as an ornamental plant. This research was designed to provide an overview of the
responses of seeds collected from a location at an average altitude of 1962 m above sea level and the responses of plants
grown from these seeds to temperature and vernalization. In this research, it was aimed to propagate, grow and flower
S.compacta by generative method and to propose a protocol that will allow successful commercial production. As a result
of the research, it was determined that S.compacta seeds were in embryonic rest and moist cold stratification applications
were carried out for different periods. Seeds taken into cold stratification were kept at +4°C and periodically removed to
room conditions. Seeds placed in moist cold stratification for 45 days had a germination rate of 70.67% at 25°C.
Germinated seeds were grown under greenhouse conditions. At the end of the first year, stemming did not occur and they
remained in a flowerless, leafy form. Following this observation, the plants were subjected to vernalization trial. Potted,
leafy old plants were kept under lighting at +4°C for different periods of time. The first flower buds were observed in
pots kept under vernalization conditions for 100 days and the vernalization conditions of this species were determined. It
was concluded that S.compacta seeds can vernalize at +4°C for 100 days or more. We hope that the information in this
study will help optimize flowering in Silene compacta and that future studies will contribute to the introduction of a cut
flower candidate and/or a potted succulent plant candidate to the floriculture market.

Keywords: S.compacta Fischer, seed dormancy, germination, vernalization, flowering, wildflowers, ornamental plant

GIRIS bir bolgedir [1, 2]. Genetik cesitlilik bakimindan

zengin olan Tiirkiye’nin dogal tiirleri arasinda siis

Tiirkiye, 174 familyaya ait 1251 cins ve 12.000’in  bitkisi olma potansiyeli bulunan ¢ok sayida kir
lizerinde tiir ve taksonu (varyete) ile oldukca zengin  ¢icekleri bulunmaktadir ve bunlar heniiz yeterince
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ticari cesitler olarak gelistirilememistir. Bunun temel
nedeni yerli ve siis bitkisi olma potansiyeli olan kir
ciceklerinin fizyolojisine yonelik arastirmalarin
yetersiz olusudur.

Tirkiye’nin dogal tiirleri arasinda bulunan ve
bolgede genis bir dogal dagilimi bulunan
Caryophyllaceae familyas: Silene cinsine ait kir
cigeklerinden biri Silene compacta Fischer’dir [3, 4].
Bu bitkinin iki yillik veya kisa dmiirlii cok yillik bitki
oldugunu belirten literatiirler [5, 6] oldugu gibi tek
yillik veya ¢ok yillik, bitki oldugunu belirten
literatiirler de mevcuttur [7, 8]. Bu tiir, Pontik-
Akdeniz kokenli olup [8], 0-2100 m rakim araliginda;
ormanlik alanlar, yamaglar, kiy1 bolgeleri ve
meralarda dogal olarak yayilis gostermektedir [1, 9,
6]. S.compacta’nin Mayis-Agustos aylar1 arasinda
acan [8] ve gosterisli cigekleri ona bir siis bitkisi
olarak degerlendirilme potansiyeli sunmaktadir. Sus
bitkisi potansiyeline sahip olan bu bitkinin ticari
olarak degerlendirilmesinde ilk adim ¢imlenme
kosullari, vejetatif gelisimi ve ¢ogaltim metotlarini
belirlemektir.

Yabani bitkilerin optimum cimlenme
gereksinimleri tiirler, popiilasyonlar veya genotipler
arasinda ve ayrica ana bitkilerin yetistirildigi mikro
ekolojik kosullar baglaminda 6nemli 6l¢giide farklilik
gosterebilmektedir. Sicaklik istegi ve dormansi
durumu bunlarin basinda gelmektedir [10, 11]. Silene
bitkisinin ¢imlenmesi ile ilgili daha 6nce yapilan
caligmalarda, baz1  taksonlarin  dormansiden
kaynaklanan ¢imlenme zorluklarina sahip oldugu
ifade  edilmistir [12]. Silene taksonlarinin
yetistirilmesinde tohum c¢imlenmesi zorluklarini
asabilmek  i¢in  stratifikasyon  uygulamalar
kullanilarak dormansinin kirilmasina yonelik birkag
calismanin yapildigi bilinmektedir [4, 13-16].
Ornegin, Kosa ve Karagiizel [4] tarafindan yapilan
calismada, tohum yasi, ¢imlenme sicakligi ve GAs
uygulamalarinin =~ S.compacta tohum ¢imlenme
Ozelliklerini 6nemli Olglide etkiledigi belirtilmistir.
En yiiksek ancak yeterli olmayan ¢imlenme
(%21,33), GAs uygulanmamigs 2  yasindaki
tohumlarda kaydedilmigtir. Ayrica en yiiksek
cimlenme yiizdesi ve en yeterli ¢imlenme 6zellikleri
18 hafta boyunca stratifike edilen 2 yasindaki
tohumlarda kaydedilmistir [4]. S.ciliata subsp. 12
hafta +4°C’de inkiibasyon sonunda %96 c¢imlenme
orani gostermistir [14]. S.involucrate tiiriinde ise
+4°C’de 8 ay boyunca inkiibasyona alinan tohumlarin
%99’unun ¢imlendigi tespit edilmistir [16]. Buna
karsilik Draghia vd. [15], S.compacta tohumlarmin
%54’intin 8 giin iginde sera kosullarinda
cimlendigini belirlemislerdir. Oztan ve Arslan [13]
ise S.compacta tohumlarin1 dogrudan peyzaj

36

alanlarma ekmigler ve sorunundan
bahsetmemislerdir.

Cimlenme ve biiylimeyi etkileyen dormansinin
aksine, vernalizasyon {ireme gelisiminin fizyolojisini
ve bitkinin ¢igek agmaya yonelik yetkinligini
etkilemektedir [17]. S.compacta’nin ¢igeklenmesi
tizerine  yapilan  herhangi  bir  aragtirmaya
rastlanmamigstir.  Cicek tegviki ve gelisiminin
diizenlenmesi hakkinda yeterince bilgi kaynagina
sahip degiliz. Bu nedenle, bu konuda yapilacak bir
calismanin sonuglar1 evrensel ve ulusal bilime énemli
katkilar saglayacaktir. Hem monokarpik tiirlerde hem
de polikarpik tiirlerde vernalizasyon ig¢in bir
gereklilik vardir. Bitki fizyolojisinde vernalizasyon
sistemi, tipik bir kista goriilen uzun siireli soguga
maruz kalmay1 6lgmek icin gelismistir. Soguga maruz
kalma siiresi kritik olmakla birlikte tiire baglidir.
[liman bitkilerde, vernalizasyon tepkisi saglamak i¢in
yeterli olan diisiik sicakliklar genellikle 1-7°C
arasindadir [18]. Bu diisiik sicaklik araligindaki
derecede ¢imlendirilmig bir tohuma veya geng bitkiye
verilen soguk uygulamasi ciceklenmenin spesifik
tesvikine neden olmaktadir [19].

Bu aragtirmada S.compacta’nin generatif yontem
ile cogaltilmasi, yetistirilmesi ve ¢igeklenmesinin
saglanmas1 ve basarili ticari iiretime izin verecek bir
protokol Onerme amaglanmigtir. Bu nedenle,
arastirma deniz seviyesinden yiiksekligi ortalama
1962 m, karasal iklimin hiikim siirdiigii Erzurum
ilinde yerli bir popiilasyondan toplanan S.compacta
tohumlarmin tohum ¢imlenmesi, fide donemi, sapa
kalkma ve ¢igeklenme gibi farkli fenolojik dongiisii
icin gerekli metotlar arastirilmustir.

¢imlenme

MATERYAL VE METOT

Bitki Materyali

Erzurum ve ¢evresinde dogal olarak yetisen Silene
compacta Fischer bitkilerinin tam ¢igeklenme
doneminde arazi gezisi diizenlenmis  bitki
popiilasyonunun en yogun oldugu yetisme alani
40°40°08" Kuzey 40°42°38" Dogu koordinatlarinda
(Sekil 1-a), deniz seviyesinden yiiksekligi ortalama
1962 m’de, Ikizdere-ispir mevkinde bulunan Ovit
tiineli ¢1kis1 Sivrikaya koyii yakininda belirlenmistir.

Belirlenen  lokasyona  tohum  olgunlagma
doneminde (30.08.2020) tekrar gidilmis, S.compacta
tohumlar1 toplanmigtir (Sekil 1-b). Tohum igin en
tepedeki c¢igek kiimesine ait tohum kapsiilleri
toplanmigtir. Dogal yayilis alanlarimdan toplanan
bitkiler oda kosullarinda 15 giin bekletildikten sonra
tohumlar bitkiden silkeleme veya sivazlama iglemiyle
cikarilmig, denemelerde kullanilincaya kadar kuru ve
karanlik oda kosullarinda hava gecirmeyen kaplarda
muhafaza edilmistir.
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Sekil 1. Tohumlarin toplandlgllokas'yon‘uTﬁrkiye
haritasindaki yeri (a); olgunlagan ve toplanan
S.compacta tohum kapsiilleri (b)

Tohum Cimlendirme Yontemleri

Tohumlar ekim Oncesinde, %10’luk hipoklorit
solisyonunda 10 dakika siireyle sterilize edilmis,
iyice yikanmis ve oda kosullarinda kurutulmustur [4].
Calismada igerisine iki kat steril filtre kagidi
yerlestirilmis 9 cm’lik petri kutular1 kullanilmis ve
her petri kutusuna 6 ml saf su ilave edilmistir. Tiim
uygulamalarda petri bagina 50 tohum kullanilmis ve
cimlendirme denemesi 3 tekerriirlii  olarak
yapilmistir. ISTA [20]’da Silene pendula tiriine ait
belirtilen ¢imlenme metotlar1 Silene compacta igin
uyarlanmig ve ekimi yapilan tohumlar, 20°C, 25°C,
30°C’ye programlanmis iklimlendirme kabininde,
daimi olarak karanlik ortamda ¢imlendirilmeye
birakilmistir. Cimlenme periyodu boyunca tohumlar
(1-28 giin) her giin kontrol edilmis ancak bu
islemlerde tohum ¢imlenmesi goriilmemistir. Bu
¢imlendirme kabin denemelerine paralel olarak
temizlenen tohumlar sera kosullarinda viyollere
doldurulan torfa herhangi bir 6n iglem yapilmadan
ekilmistir. Bu donemde sera i¢i ortalama hava
sicaklig 21/17+2°C (gilindiiz/gece), bagil hava nemi
%50+10’dur. Viyoller 8 ay diizenli olarak sulanmis
ancak ¢ikig goriilmemistir.

Petride ¢imlendirme denemesi ve serada torf
ortamina ekilen tohumlardan herhangi bir ¢cimlenme
ve/veya c¢ikis elde edilemeyince Kosa ve Karagiizel
[4], Baskin ve Baskin [10] tarafindan bildirilen
sonuglar da dikkate alinarak toplanan tohumlarin
soguk katlamaya alinarak embriyonik dormansinin
kirilmasi amaciyla tohum katlama denemesi
kurulmustur.

+4°C’de hava gecirmeyen kaplarda muhafaza
edilen tohumlara +4°C’de nemli kurutma kagidi
arasinda katlama uygulamalar1 yapilmistir. Tohumlar
nemlendirilen steril kurutma kagitlar1 {izerine
serpilmistir ve rulo olarak sarilarak nem muhafazasi
icin seffaf posetlere konulmustur (Sekil 2). Her bir
ruloda 1000 adet tohum kullanilmis ve 3 tekerriirli
olarak hazirlanmigtir. Bes giin araliklar (Cizelge 1) ile
tohumlar yaklasik 27°C’lik sicakliga sahip odaya
cikarilmig ve gozlenmistir. Cimlenmenin goriildiigii
siirede deneme tamamlanmistir. Her katlama donemi
i¢in ¢imlenme yiizdesi degerleri hesaplanmigtir.

b

Sekil 2. Nemlendirilmis kurutma kagitlart (havlu
pecete) lizerine tohumlarin yerlestirilmis (a, b),
rulo yapilarak (c) seffaf posetlere konulmus
agz1 havalandirma i¢in agik birakilmis (d) ve
katlamaya alinmas1

Vernalizasyon Uygulamalarimin Bitki Geligimi
ve Ciceklenme Uzerine Etkisi

Dormansiden ¢ikarilan, ¢imlenen tohumlar torf
dolu viyollere ekilmistir. Sera kosullarinda fide haline
getirilmistir (Sekil 3). Fide doneminden sonra
saksilara sasirtilmig ve ¢igeklenmesi beklenmistir. 4
ay saksida yetistirilen bitkiler vernalizasyon
denemesine almmustir. Saksilar +4°C’ye
yerlestirilmis ve 10 giin araliklar (toplamda 21 kez ve
toplamda 210 giin) ile 3’er saks1 seraya ¢ikarilmis ve
sapa kalkma, ¢igeklenme i¢in gbzlem alinmugtir.

Cigek acan uygulama gruplarna ait bitkilerde
bitki boyu, yaprak sayisi, ana gdvde capi, ana ¢icek
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sap1 iizerindeki yan dal sayisi, ilk ¢igek tomurcugu
goriilme ile dikim tarihi arasinda gecen giin sayisi,
apikal cicek cap1 ve apikal ¢igek sap1 uzunlugu dl¢tim
ve degerlendirmeleri 3 er bitki tizerinde yapilmistir.

—

Sékil 3, Cimlenen tohumlarin viyollere ekiminden
sonraki vernalizasyon denemesine alinana
kadarki gelisim agsamalar1

Istatistiksel Analiz

Sonuglar; SPSS (Statistical Package for Social
Sciences, Version 22.0) istatistik programinda
varyans analizine (ANOVA) gore degerlendirilerek,
aritmetik  ortalamalart ve standart sapmalari
hesaplandiktan sonra tablolar halinde verilmistir.
Uygulamalar arasindaki farkliginin 6énem derecesini
belirlemek i¢in Duncan ¢oklu karsilastirma testi
(p=0.05 veya 0.01) uygulanmaistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Dogal floradan toplanan Silene compacta
tohumlart 6nce ¢imlenme sicakligi tespiti amacl
¢imlendirme kabininde normal kosullar altinda
¢imlendirme denemesine alinmigtir. Ayni zamanda
bir kisim tohum da sera kosullarinda direkt olarak
ekilerek ¢ikis testine alinmistir. Ancak her iki test
sonucunda da  ¢imlenme  ve/veya  ¢ikig
ger¢eklesmemistir. Dormansi, bir organizmanin
hayat dongiisii icinde biiylime ve gelismenin gegici
olarak durduruldugu bir zaman periyodudur [21].
Bitkiler aleminde dormansi, bitki hayatinin tohum,
tomurcuk, sogan ve tuber gibi c¢esitli sathalarinda
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goriilmektedir. Tohum sathasindaki dormansi,
tohuma uygun olmayan kosullardan sakinmay1 ve
dogru zamanda, habitatta ve iklim kosullarinda
bitkiyi olusturma olanagi saglamaktadir. Bu
calismanin bitkisel materyali olan ve dogadan
toplanan Silene compacta tohumlarinin dormanside
oldugu ve tohumlarin dormansiden ¢ikarilmasi
gerektigi sonucuna varilmisgtir.

Bitki tohumlarinda dormansinin kirilmasi i¢in
sogukta katlama, sicak suda bekletme, fiziksel
asindirma, asitler ve hormonlarda bekletme veya
bunlarin farkl kombinasyonlar1 birlikte
uygulanmaktadir [22, 23]. Ozellikle dogal tiirlerin
tohumlari, ¢cimlenme zamanini, bitki biiyiimesinin en
uygun oldugu sartlara gore ayarladigr ve olumsuz
etkilerden kacindigi bilinmektedir. Boylelikle bu
dogal bitki tiirleri topraktaki tohum bankasinda
canliligin yillarca siirdiirebilmekte, farkli habitat ve
iklim kosullarina adaptasyon saglayabilmektedir
[25]. Bu deneme sonucunda 30 giin katlamaya alinan
Silene compacta tohumlart 20°C’ye alindiginda
%30,33 oraninda ¢imlenmistir. 20°C’de (35 giin ve
sonras1) katlama siiresinin artmasiyla tohumlarin
¢imlenme oranit azalmigtir. 25°C’ye yikseltilmis
tohum gruplar1 arasinda en yiiksek ¢imlenme orant
45. glinde soguk uygulanan gruba ait olmustur. En
yiiksek ¢imlenme orani 45 giin katlanan tohumlarda

25°C’de  yapilan ¢imlenme testi sonucunda
belirlenmistir. Tiim faktorlerin genel ortalamalariin
degerlendirilmesi sonucunda, S.compacta

tohumlariin +4°C’de 35 giin bekletilmesinden sonra
en yiiksek ¢cimlenme orani elde edilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Tohum dormansisinin kirilmasi ve
ardindan gelen ¢imlenme orani (%) sonuglari

Tohurq din}enmesini klrmefk igin 20°C 250 30°C | Ortalama
nemli soguk uygulama siiresi

giin 0.00e*| 0.00d | 0.00d |0.00 D **

5. glin 0.00e | 0.00d | 0.00d | 0.00D

10. giin 0.00e | 0.00d | 0.00d | 0.00D

15. giin 0.00e | 0.00d | 0.00d | 0.00D

20. giin 0.00e | 0.00d | 0.00d | 0.00D

25. giin 0.00e | 0.00d | 0.00d | 0.00D

30. giin 30.33a(29.33¢|36.67b| 32.11 B

35. giin 26.67b [ 42.00b | 47.67a| 38.78 A

40. giin 14.67¢ [ 28.00c | 11.33¢ | 18.00 C

45. giin 9.33d | 70.67a|10.67c | 30.22 B

Ortalama 8.10C |17.00 A|10.63 B

*-**Siitunlarda aymi kiigiik veya biiyiik harfle gosterilen degerler arasinda
onemli bir fark (%5) yoktur.

Kisa omiirlii ¢ok yillik bir bitki; ¢imlenmeden
sonra biiylime, gelisme ve ¢i¢ceklenme asamalarini
gecirmektedir. Bir bitkinin yasam dongiisiindeki en
Oonemli kararlardan biri, ¢iceklenmenin ne zaman
baslayacagidir. Birg¢ok bitki tiirii, mevsim kosullarina
tepki olarak c¢igeklenme siiresini diizenlemektedir
[17]. Mevsimsel kosullardan biri kistir; bazi bitkiler,
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bu mevsimin uzun siireli sogugunu yasamadiklar
siirece ¢igeklenmeye baslamamaktadirlar. Uzun siire
soguga maruz kalma ile g¢igeklenmenin tesviki,
vernalizasyon olarak bilinmektedir [18]. Birgok
yillik, bienal ve ¢ok yillik bitkilerin ciceklenmesi,
diisiik sicakliklara maruz kaldiktan sonra tesvik
edilmektedir [26]. Bienallerin zorunlu bir gereksinimi
vardir ve soguga maruz kalana kadar ¢igek agamazlar.
Ayrica, yetersiz vernalizasyon durumu ise eksik veya
gecikmeli gigeklenme ile sonuglanabilmektedir [26].

Cigeklenmenin tesviki icin etkili vernalizasyon
periyodu tiire 6zgiidiir. Ornegin, Dianthus japonicus
0, 3 veya 6 hafta boyunca 5°C’de vernalize edilen
bitkiler ¢icek agmazken, 5°C’de 12 hafta vernalize
edilen bitkiler ¢igek agmustir [27]. Mevcut
arastirmada vernalizasyon kosullar1 olusturulmadan
sera kosullarinda yetistiriciligi yapilan ve takip edilen
kontrol grubunda herhangi bir sapa kalma veya ¢icek
tomurcugu olusumu gozlenmemistir. Arastirma
kapsaminda, farkli siirelerde +4°C’de vernalize
edilen saksilar 10’ar giin araliklar ile seraya alinmig
ve gozlemler almmistir. 24 Haziran 2021 tarihinde
+4°C’de 100 giin bekletilen saksi grubunda ilk sapa
kalma ve ¢igek tomurcugu olusumu gozlenmis ve bu
cigekli bitkiler i¢in bazi Ol¢iimler yapilmigtir. 100
giinliik bekleme siiresinin sonrasindaki tiim gruplarda
da ¢icek tomurcugu olusmustur (Cizelge 2).
Vernalizasyonun bu tlirlin  bir geregi oldugu
belirlenmistir.

Literatiir taramasi neticesinde bitkinin yagam
omrii olarak tek yillik [7, 8], iki yillik ve ¢ok yillik
otsu yapida oldugunu belirten literatiirlere [5, 6]’de
ulasilmistir. Yapmig oldugumuz ¢alisma neticesinde
45 giin tohum dormansinin kirilmasi ve ¢igek sapi
meydana gelebilmesi i¢in ise 100 giinlik
vernalizasyon ihtiyacinin oldugunun belirlenmesi ile
tirin  yasam dongiisiiniin tamamlanmasi i¢in
toplamda 145 giinliilk soguklanmasi1 gerektigi
sonucunu elde ettik. Cok uzun siiren soguklanma
ihtiyacinin, yiiksek rakimli kar baskin bolgelerde
saglanabilecekken, diisiik rakimli 1liman bolgelerde
bu ihtiyacin saglanmas1 miimkiin olmayabilir. Sonug
olarak bu tiiriin yagam formu yasadig1 bolgeye gore
degisiklik gdsteriyor olabilir. Bir baska deyisle,
yasadigr bolgedeki soguklanma ihtiyacimi bir yil
icerisinde karsiltyor olmast durumunda tek yillik; iki
yil igerisinde karsiliyor olmast durumunda iki yillik
ve daha 1liman bolgelerde iki yildan fazla bir siire
icerisinde  soguklanma ihtiyacinin  karsilamasi
durumunda ise ¢ok yillik yasam formuna sahip
olmasina neden olabilir.

Sekil 4’te vernalize edilerek seraya alinan
bitkilerin ¢icek sap1 olusumundan ¢icek agmasinin
tamamlanmasina kadarki asamalar takip edilmistir.
Bazi ¢igeklenen saksilarda sadece ortada gelisen ana

bitki sapa kalkmis ve ¢igeklenmistir, yanlarda olugan
kardes bitkilerde sapa kalkma gerceklesmemistir.
Baz1 saksilar da ise merkezdeki bitki ile birlikte
yandaki kardeslerden de cigeklenenler olmustur.

Cizelge 2. Vernalizasyon denemesinin sonuglari

Vernalizaf.yonl:m Vemalizasyf)n i¢in Cigeklenme durumu
tamamlandig tarihler gegen siire
Kontrol 0
24 Haziran 2021 Vernalizasyonun
baglama tarihi
05 Temmuz 2021 10. giin
15 Temmuz 2021 20. giin
25 Temmuz 2021 30. giin
04 Agustos 2021 40. giin
14 Agustos 2021 50. giin
24 Agustos 2021 60. giin
03 Eyliil 2021 70. giin
13 Eyliil 2021 80. giin
23 Eyliil 2021 90. giin -
04 Ekim 2021 100. giin Ik erz‘yfgh‘:fug“
14 Ekim 2021 110. giin Cigek act
24 Ekim 2021 120. giin Cicek acti
03 Kasim 2021 130. giin Cicek acti
13 Kasim 2021 140. giin Cigek act
23 Kasim 2021 150. giin Cicek acti
03 Aralik 2021 160. giin Cigek act
13 Aralik 2021 170. giin Cicek acti
23 Aralik 2021 180. giin Cigek act
03 Ocak 2022 190. giin Cigek acti
13 Ocak 2022 200. giin Cicek acti
23 Ocak 2022 210. giin Cigek acti
Cizelge 2’de  belirtildigi gibi 36 saksida

ciceklenme goriilmiis ve bu ciceklenen saksilarin ise
12 tanesinin kardes bitkilerinde ¢igeklenme meydana
gelmistir. Baskin ve Basin [28], ¢ogu bienalin
ciceklenme igin kritik bir boyuta sahip oldugunu ve
bu gereksinimin kosullar uygunken vejetatif
bliyiimenin devam etmesine izin verdigini One
siirmiistiir. Mevcut c¢alismada kardes bitkilerinin
ciceklenmesinin nedeni bitki boyutuna bagh
olabilecegi ve bitki boyutunun biiyiikligii ile kardes
bitkilerinin ¢igeklenmesi arasinda iligki olabilecegi
seklinde agiklanabilir. Bu durumun nedeni de bitkinin
bulundurdugu besin birikimi yaninda olgunluk fazi
olabilir.

Serada yetistirilen ve vernalize edilip c¢icek
actirillan bitkilerde yapilan gozlem ve Olgiimler
Cizelge 3’te verilmistir. Buna gore, bitki boylari
33,50-42,00 cm, bitki basma diisen yaprak sayisi
52,00-60,00, ana govde capt 5,80-5,85 mm, c¢icek
sapinin orta kisminda olusan yaprak uzunlugu 30,34-
42,25 mm ve yaprak eni 10,13-17,68 mm arasinda
degismistir.

Silene compacta’nm ¢igek saplarinda iki yaprak
¢ifti ve bu bogum noktalarindan da yan dallar
olugmakta ve bu dallarin ucunda da ¢icek meydana
gelmektedir (Sekil 5). Ana gigek sapinda olusan yan
dallanmalarin bitki basina diisen sayisi ise 2.00-9.00
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ve bitki basina diisen kardes bitki sayist 8.00-9.00
arasinda  belirlenmistir. ~ Bitkinin ~ merkezinde

meydana gelen ¢igekler apikal ¢icek olarak belirtilmis
ve bu ciceklerin ¢icek c¢aplart 17.58-59.54 mm
arasinda degismistir. Apikal cigeklerin ¢igcek sapi
caplar1 2.27-2.50 mm aralifinda degismistir (Cizelge

« A wdedeas v v\‘
yetistirilen ve Silene
compacta’nin ¢igek agmasinin asamalari

Sekil 5. Silene compacta’nin ¢icek saplarinda iki
yaprak ¢ifti ve bu bogum noktalarindan yan
dallarin olugmasi ve bu dallarin ucunda gelisen
cicekler

Dogal olarak yetismis bitkilerin kokleri (Sekil 6.a)
ile sera kosullarinda saksida yetistirilen bitkilerin kok
yap1 ve gelisimleri (Sekil 6.b)’de birbirinden farklilik
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gostermistir  (Sekil 6). Silene compacta dogal
florasinda uzun ve kalin kazik kok gelistirmis ve az
sayida da kazik kokler tizerinde sagak kokler
gelistirmistir (Sekil 6.a). Bu kok yapisi, taghk ve
kurak alanlarda bitkiye yetisebilme ve adaptasyon
sansi sunabilmektedir.

Sekil 6. Dogal florasinda Silene compacta’nin kok
yapist (a); sera kosullarinda yetistirilen
S.compacta’nin kok yapisi (b)

Cizelge 3. Vernalize edilen ve ¢icek acan bitkilerin
baz1 bitkisel parametrelerine ait ortalama

degerler
Ana ¢igek sap1
Bitki boyu ::p:";k Ana govde ¢apt |iizerindeki yan [Apikal gigek|
(cm) (a detilbi i) (mm) dal say1st ¢ap1 (mm)
(adet/bitki)
33.50-42.00/52.00-61.00|  5.80-5.85 2.00-9.00 |17.58-59.54
Apikal ¢igek| Olusan Apikal gigek . .
sapinda olusan |Apikal ¢igek sapinda olusan
sapi gapt kardes sayist orta yaprak | orta yaprak genisligi (mm)
(mm) (say/bitki) ~
uzunlugu (mm)
-2.50 8.00-9.00 | 30.34-42.25 10.13-17.68

Torf ortaminda oldukca ¢ok sayida yogun bir
sagak kok gelistirmislerdir. Ayrica, kok bogazinin alt
kisminda da govde siskinlesmis ve bu bolgeden ¢ok
sayida kardes bitki olusmustur (Sekil 7). Bu durum,
bitkinin ¢i¢eklenmeden oOnce c¢ok sayida dogal
alanindan daha fazla yaprakli olmasma neden
olmustur. Bu yap1 ayn1 zamanda ¢icek agmadan da
S.compacta’nin yapraklari ile 6n planda olan saksili
bitki olma potansiyeli sunmaktadir (Sekil 7).
Yapiskan otu olarak anilmasina neden olan yapiskan
sivi da sapa kalktiktan sonra ¢i¢ek sapinda
olusmaktadir, saksili olarak yesil aksami tercih
edilmesi durumunda i¢ mekan siis bitkisi olarak
degerlendirilen  bitkilerde bu yapiskan siv1
goriilmeyecektir (Sekil 7).
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) T
erada yetistirilen

Sé 7. Ciek agmadan Once ‘s
S.compacta bitkileri

Yapilan gozlemler neticesinde dogal alaminda
belli ¢evre sartlari, degisen iklimsel olaylar ve
rakimin etkisiyle meydana gelen pembe ¢icek
renginin tonu ile serada meydana gelen ¢igek rengi

tonu ve kompakthginda farkliliklar belirlenmistir.
Sera kosullarinda olusan ¢igek kiimesi daha kii¢iik ve
daginik; pembe ¢igek rengi de oldukca agik tonlarda
olmustur (Sekil 8). Bu durumun nedeni olarak dogal
ekolojik sartlarmin yani sira serada yetistirilen
bitkilere herhangi bir beslemenin yapilmamis
olmasindan kaynaklanabilir. Bu nedenle, sera
kosullarinda yetistirilen ve ¢igceklenen bitkilerin ¢igek
sap1 ¢aplari da dogal yagam alaninda olanlarinkinden
¢ok daha ciliz oldugu tespit edilmistir. Cigek
tomurcugunun agimindan sonra ¢icek sapinda
yapiskan salgi olusumu baglamaktadir. Bu durum,
kesme ¢icek olarak kullanilabilme potansiyelini
olumsuz etkileyebilir. Ancak, bu olumsuzlugu da
ileride yapilabilecek 1slah ¢aligmalariyla ortadan
kaldirmak miimkiin olabilecektir.

Sekil 8. Dogal lokasyondaki ¢igek ve ggek sap gibi morfolojik 6zellikleri (, b,cved)ile séradei glelisen cigek
ve ¢igek sap1 gibi morfolojik 6zelliklerinin (e, f ve g) gorsel karsilastiriimast

SONUC

Ug yillik bir siirede gergeklestirilen bu calisma
sonuglar ile dogal bir tiir olan Silene compacta’nn
generatif yontemle ¢ogaltiminda karsilasilan sorunlar
netlestirilmis, ¢oziim yollar1 incelenmis ve sorunlar
¢Oziime kavusturulmaya calisilmistir. Tohumlarin
embriyonik dormanside oldugu ve bunun kirilmasi

icin +4°C’de 45 giin nemli soguk katlamanin gerekli
oldugu sonucu ortaya cikarilmistir.  Bitki
bliylimesinin olduk¢a yavas oldugu gozlenmistir.
Bitkinin ¢iceklenmeden 6nce dogal alanindan daha
fazla yaprakli olmasi ve bu goriintii sukulent bir bitki
goriinlimliide  olmasimt  saglamigtir.  Yapmis
oldugumuz c¢alisma neticesinde 45 giin tohum
dormansinin kirllmast ve ¢icek sapt meydana
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gelebilmesi i¢in ise 100 giinlik vernalizasyon
ihtiyacinin oldugunun belirlenmesi ile tiiriin yagam
dongiisiiniin tamamlanmasi i¢in 25°C’de en az 145
giinliik soguklanmasi gerektigi sonucunu elde ettik.
Yabani ve kiiltiir bitkileri arasinda bilinen morfolojik
farkliliklar ~ calismamizda da  net  olarak
gozlemlenmistir. Nitekim, kiiltiire alma adiminin ilki
olarak basladigimiz c¢alismamizin bitkileri sera
kosullarinda yetistirilis ve kullanilan yetistirme
ortami da dogadaki ortamdan farkli olmustur. Bu
temel sebeplerden dolay1 serada yetistirilen bitkilerin
morfolojik Ozellikleri ile doga da yetisen Silene

compacta’nin  morfolojik  6zellikleri  farklilik
gostermistir. Bu farkliliklar ~ ¢aligmamizda
fotograflarla da belgelenmistir. Siis bitkilerinde

aranan Ozellikle gosterisli ¢igekleri igin yetistirilen
siis bitkileri i¢in en 6nemli 6zelliklerden biri ¢igek
Ozellikleridir. Mevcut c¢alisma ile vernalizasyon
kosullar1  belirlenerek ¢icek agmasini  bekleme
konusundaki sinir ya da sorun kaldirilmistir. Yapilan
gozlemler neticesinde dogal alaninda belli g¢evre
sartlari, degisen iklimsel olaylar ve rakimin etkisiyle
meydana gelen pembe ¢icek renginin tonu ile serada
meydana gelen ¢icek rengi tonu ve kompaktliginda
farkliliklar belirlenmistir. Sera kosullarinda olusan
cicek kiimesi daha kiiciik ve daginik; pembe ¢igek
rengi de oldukga agik tonlarda olmustur. Calismamiz
ile Silene compacta’nin ¢ogaltimindaki sorunlar ele
alinmus; kiltiire almanin ilk adimi
gergeklestirilmistir. Ayni zamanda ¢alisma sonuglari,
bu tiirlin siis bitkileri sektoriinde ilgi ¢ekebilecegi ve
hangi noktalarin ¢dzlime kavusturulmasi gerektigi
konular1 hakkinda da ipuglart vermektedir. Bu
caligmadaki bilgilerin  Silene compacta’ta
ciceklenmeyi optimize etmeye yardimci olacagini ve
yapilacak caligsmalarla kesme c¢icek veya saksili
sukulent bir siis bitkisi tiirii olarak kullanilabilecek
potansiyele sahip oldugu ve siis bitkileri pazarinda
onemli bir paya sahip olacagi inancini tagimaktayiz.

KAYNAKLAR

1. Davis, P.H., Mill, R.R., Tan, K. 1988. Silene L. in
flora of Turkey and east Aegean islands.
Edinburgh University Press, Edinburgh, 10:76-81.

2. Faydaoglu, E., Siiriictioglu, M.S. 2011. History of
the use of medical and aromatic plants and their
economic importance. Kastamonu Universitesi
Orman Fakiiltesi Dergisi 11(1):52-67.

3. Ghahremaninejad, F., Angaji, A., Etemad, M.,
Vahidynia, F., Attar, F. 2014. Molecular
taxonomy and phylogeny of Silene species
(Caryophyllaceae) using DNA-based markers.
Journal of Biodiversity and Environmental
Sciences 4:125-132.

42

4. Kosa, S., Karaguzel, O. 2020. Effects of seed age,
germination temperature, gibberellic acid and
stratification on germination of Silene compacta.
Pak. J. Bot. 52(3):901-908.

5. Tekin, E. 2007. Turkey’s most beautiful wild
flowers. Tiirkiye Is Bankasi1 Cultural Publications.

6. Bakoglu, A., Kokten, K., Kavurmaci, Z. 2014,
Tannin, protein contents and fatty acid
compositions of Silene compacta Fischer seeds
from Bingol, Turkey. Tirk Tarim ve Doga
Bilimleri Dergisi 1(4):441-444.

7. Baytop, A. 1998. English-Turkish Botanical
Guide. Istanbul University Press and Film Center,
University Publication No:4058, Faculty of
Pharmacy Publication No:70, Istanbul, 375 p.

8. Chelariu, E.L., Draghia, L. 2011. Species from
spontaneous flora of Tulcea County, with
ornamental value. Lucrari Stiintifice,
Universitatea de Stiinte Agricole Si Medicina
Veterinara" Ion lonescu de la Brad" lasi, Seria
Horticultura 54(2):251-256.

9. Kiiciikboyaci, N., Ozcelik, B., Adiguzel, N.,
Goren, A.C. 2010. Fatty-acid compositions of
Silene vulgaris and S.cserei subsp. aeoniopsis
seeds and their antimicrobial activities. Chem. of
Natural Comp. 46(1):88-91.

10.Baskin, J.M., Baskin, C.C. 2014. Seeds-Ecology,
biogeography, and evolution of dormancy and
germination (2. edition). Academic Press
publications (Elsevier), San Diego, USA.

11.Giileii, S., Taramis, S. 2017. The effects of
stratification duration on germination of tanner’s
sumac (Rhus coriaria L.) seeds in two different
environments. Artvin Coruh Univ. J. Forest. Fac.
18(1):98-102.

12.Mondoni, A., Daws, M.L., Belotti, J., Rossi, G.
2009. Germination requirements of the alpine
endemic Silene elisabethae Jan.: Effects of cold
stratification, light and GAs. Seed Sci. Tech.
37(1):79-87.

13.0ztan, Y., Arslan, M. 1993. Research carried out
to determine the species of succulent plants that
can be grown in the ecological conditions of
Central Anatolia region and the possibilities of
their use as ground cover from the landscape
architectural point of view. Doga, Tirk Tarimm
Orman Dergisi 17(2):247-358.

14.Giménez-Benavides, L., Escudero, A., Perez-
Garcia, F. 2005. Seed germination of high
mountain Mediterranean species: Altitudinal,
interpopulation and interannual variability. Ecol.
Res. 20:433-444.

15.Draghia, L., Chelariu, E.L., Zaharia, A. 2011.
Aspects regarding the production of planting
material at some ornamental species from



F. PARLAKOVA KARAGOZ, H. KARAGOZ, A. DURSUN / BAHCE 53 (Ozel Say 1): 35-43 (2024)

spontaneous flora. Bulletin UASVM Agriculture
68(1):332-338.

16.Kellmann-Sopyla, W., Gielwanowska, I. 2015.
Germination  capacity of  five  polar
Caryophyllaceae and Poaceae species under
different temperature conditions. Polar Biol.
38:1753-1765.

17.Michaels, S.D., Amasino, R.M. 2000. Memories
of winter: Vernalization and the competence to
flower. Plant Cell Environ. 23:1145-1153.

18.Chouard, P. 1960. Vernalization and its relations
to dormancy. Ann. Rev. Plant Physiol. 11:191-
238.

19.Thomas, B., Vince-Prue, D. 1984. Juvenility,
photoperiodism and vernalization, pp:408-439. In:
M.B. Wilkins (ed.). Advanced plant physiology.
Pitman, London.

20.ISTA, 1996. International Rules for Seed Testing.
Seed Science and Technology, 13:201.

21.Boyraz, M., Korkmaz, H., Durmaz, A. 2019. Seed
dormancy and germination. Black Sea Journal of
Engineering and Science 2(3):92-105.

22 Karakurt, H., Aslantas, R., Esitken, A. 2010. The
environmental factors and some pre-treatments
affecting on seed germination and plant growth,
Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi
24(2):115-128.

23.Hayta, E., Arabaci, O. 2011. Determining
different germination techniques on the seeds of
some plant genus named as thyme. Adnan
Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi
8(1):91-101.

24.Yildiz, M., Beyaz, R., Gursoy, M., Aycan, M.,
Koc, Y., Kayan, M. 2017. Seed dormancy.
Advances in Seed Biology, Intech, UK, pp:85-
101.

25.Finch-Savage, W.E., Footitt, S. 2015. Regulation
of seed dormancy cycling in seasonal field
environments. In Advances in plant dormancy
(pp:35-47). Springer, Cham.

26.Padhye, S.R., Cameron, A.C. 2008. Dianthus
gratianopolitanus Vill. ‘Bath’s Pink’ has a near-
obligate vernalization requirement. HortScience
43(2):346-349.

27.Yun, D.L., Song, S.J., Kim, Y.J. 2020. Plant
maturity and vernalization affect flowering in
Dianthus japonicus Thunb. The Horticulture
Journal, 89(1):37-44.

28.Baskin, J.M., Baskin, C.C. 1979. Studies on the
autecology and population biology of the
monocarpic perennial Grindelia lanceolata. Amer.
Midl. Natur. 102:290-299.

43



