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Ozet: Bu c¢alisma, Broyler tavuk yetistiriciligi atigindan elde edilen odun sirkesi’nin, Aspergillus niger ve
Penicillium digitatum mikrofunguslari iizerinde antifungal etkisini saptamak amaciyla in vitro sartlarinda
ylrtitilmiistir. %1, %3, %S5, %7 ve %10 mL'lik konsantrasyonlarinda odun sirkesi igeren PDA besiyerlerine,
patojen kultirlerin 5 mm ¢apinda miselyum diskleri ekilmis ve 24+1 °C’de 7 giin inkiibasyona birakilmustir.
Uygulama, Tesadiif Parselleri Deneme Desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Inkiibasyon siiresi
sonunda, funguslarin koloni c¢aplari Ol¢iilmiis ve kontrole gore odun sirkesinin % engelleme oranlar
hesaplanmustir. Yapilan uygulamada, Tiir x {lag dozu interaksiyonunun (P=0.000) ve ayn1 doz odun sirkesinde,
A. niger ile P. digitatum’un misel gelisimleri arasindaki farklarin 6nemli oldugu (P<0.05) ve %10 mL’lik doz
uygulamasinin P. digitatum’a karg1 fungisidal etki gosterdigi tespit edilmistir. Sonug olarak; odun sirkesinin, A.
niger ve P. digitatum’un misel gelisimlerini engelledigi tespit edilmis olup, hastalik etmenlerine karst
denenmesinin faydali olabilecegi diistiniilmektedir.

Anahtar kelimeler: Antifungal, Aspergillus niger, Biyopestisit, Mikrofungus, Odun sirkesi, Penicillium
digitatum

Antifungal Effects of Wood Vinegar, Derived from Broiler Chicken Manure, on Microfungi
under in vitro Conditions

Abstract: In this study was conducted to test the antifungal effect of wood vinegar, derived from broiler chicken
manure, on Aspergillus niger and Penicillium digitatum microfungi in in vitro conditions. Wood vinegar at doses
of 1%, 3%, 5%, 7% and 10% were added in to the PDA growing media. Inoculum sources, taken from the outer
margins of growing fungal cultures in 5 mm mycelial discs, were transferred to PDA media. After the inoculation,
fungal cultures were kept in incubation at 24 =1 C° for 7 days. Experiments were set up in Randomized Plot
Design with three replicas. Seven days later, colonial diameters of fungal cultures were measured and the
inhibition rates (%) of wood vinegar were calculated compared to control treatment. Results revealed that there
was a meaningful difference of applied doses on the species, Species X Ingredient interaction (P=0.000) and
same dose of wood vinegar had different effect on mycelial development of A. niger and P. digitatum that were
found statistically significant (P<0.05). It was determined that a dose of 10% mL had a fungicidal effect against
P. digitatum. As a result; it has been determined that A. niger and P. digitatum inhibit mycelial growth of wood
vinegar and it is thought that it may be useful to try against disease agents.

Keywords: Antifungal, Aspergillus niger, Biopesticide, Microfungus, Wood vinegar, Penicillium digitatum
Giris

Bugday iiretimi, Diinyada ekonomik ve stratejik bir dneme sahiptir (Arisoy ve Oguz 2005). Baglangict MO 7000
yilina kadar uzanan, Diinyanin en eski ve en Onemli tahil {iriinlerinden olan bugday, ilk kiiltiire alinan
bitkilerdendir (Anonim 1996). Diinya’nin ve Tiirkiye’nin hemen hemen her kisminda iiretimi yapilan bugday,
insanlarin temel gidast olan ekmegin hammaddesini olusturmasi ve biiyiik {iretici kitlesini ilgilendirmesi
acisindan olduk¢a Onemli tarimsal bir triindiir (Kizilaslan 2004). Tarimsal iriinlerde; toprak ve yaprak
patojenleri, viral mikroorganizmalar, bdocekler ve kiiflerin etkisinden, otiirii hasat oncesi ile sonrasinda {iriin
kayb1 ve bozulma meydana gelmektedir (imamoglu 2011). Tarla kiifleri; genel olarak iiriine yetisme ya da hasat
asamasinda bulagarak, iiriinde curime ve toksin olusumuna neden olurlar (Aydogdu 2016). Tarimsal
uygulamalarda; hastalik etmenleri ve zararli ile fiziksel, mekanik, biyolojik, biyoteknik, kiiltiirel ve kimyasal
yollarla mucadele yapilabilmektedir (Anonim 2007; Anonim 2016). Kimyasal micadele, diger miicadele
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yontemlerine gore zararlilar ile miicadelede uygulamasinin kolay ve kisa siirede etki gostermesinden dolay1 daha
cok tercih edilmektedir (Tiryaki ve ark. 2010; Yorulmaz ve Ay 2010). Tarimsal faaliyetlerde, bitkileri toprak
kokenli patojenlerden korumak igin fungisitler yaygin olarak kullanilmaktadir. Fakat, fungisitlerin toprak
ekolojisi tizerindeki olasi yan etkileri konusunda bilgi eksikligi bulunmaktadir (Chen ve ark. 2001). Fungisitler,
fungal patojenleri 6ldiirmesi icin tasarlanmalarina karsin yararli arthropodlar ile zararlilara da etki edebildigi ve
etkileri hakkinda az bir bilgi bilinmektedir (Yardim 1996). 1987 Amerikan Ulusal Bilim Akademisi raporlarina
gore kullanilan fungisitlerin yaklasik % 90°1inda 9 farkli kanserojen bilesik tespit edilmistir (Benli 2003). Sentetik
pestisitlerin yogun kullanimina bagli olarak ortaya ¢ikan problemler, ¢esitli alternatif yontemlerin ve dogal
pestisitlerin aranmasini zorunlu hale getirmistir (Erdogan ve Toros 2005). Hayvanlar, bitkiler, bakteriler ve
¢esitli mineraller gibi bir¢ok dogal maddeden elde edilen ve vektoérle miicadelede kullanilan maddelere
biyopestisit denilmektedir (Yarsan ve Cevik 2007). Tsuzuki ve ark. (1989), odun sirkesi (OS)’nin uzun zamandan
beri dogal organik pestisit olarak kullanildigini bildirmiglerdir (Yin 2008). Ikeshima (1999), OS’un tarimda bitki
ve toprak kalitesinin gelistirilmesinde, bitki hastaliklar1 ve zararli boceklere karsi etkili, bitki biiylimesinde
bitkinin ihtiya¢ duydugu giibre temininde kullanilan, insan ve hayvanlara toksik etkisinin olmadigini ifade
etmistir (Rakmai 2009). OS ve diger zayif pyrolysis sivilar, karbonizasyon islemlerinin bir yan {iriinii olarak
tiretilmekte olup arkeolojik ¢aligmalarda, Neanderthal zamaninda kullanildig: tespit edilmistir (Tiilikkala ve ark.
2010). Jang (2004), OS’un % 80-90’1 su, % 10-20’si ise 200’den fazla organik birlesik ile ana kismini asetik
asit’in olusturdugunu ve son zamanlardaki yillik tiretiminin 14.000 ton civarinda oldugunu bildirmistir (Kim ve
ark. 2008). OS’un ana bilesenlerinin; asetik asit ile birlikte organik asitler, fenolik, alkan, alkol ile ester
bilesiklerinden olustugunu ve OS’un zirai alanda giibre, bocek kovucu ya da organik fungisit olarak
kullamldigini ifade etmislerdir (Jothityangkoon ve ark. 2008). OS, organik tarim igin iyi bir kaynak olup
Japonya’da tarim ve giinliik hayatta genis bir sekilde kullanilmaktadir (Mu ve ark. 2003). Bagka bir ¢alismada,
Vitex pubescens’den elde ettikleri OS’un antifungal etki gosterdigi ve gelecek uygulamalarda OS’un bitki
korumada iyi bir baglangi¢ olabilecegi bildirilmistir (Oramahi ve Yoshimura 2013). Baimark ve ark. (2008),
OS’un Penicillium griseofulvum’a karsi antifungal etki gosterdigini ifade etmislerdir. Velmurugan ve ark.
(2009), notralize ettikleri OS’un, antifungal etki gosterdigini bildirmistir. Jothityangkoon ve ark. (2008),
2005/2006°da OS’un aflatoksin iireten funguslar tzerindeki etkisini belirleme ¢alismalarinda kontrol
noktalarinda kontaminasyonun azaldigim1 ortaya koymuslardir. Baimark ve Niamsa (2009), gucli fenolik
bilesikler icermesinden oOtlirii OS’un, PDA besiyerindeki Penicillium griseofulvum fungusun biyimesini
engelledigini bildirmistir. In-vitro sartlarinda kullanilan OS’un, % 0.5 mL doz uygulamas1 haricindeki doz
uygulamalarinda C. beticola gelisimini tamamen engelleyebildigini ortaya koymuslardir (Namlt ve ark. 2014).
Saberi ve ark. (2013), salatalikta 6nemli bir hastalik olan Fusarium oxysporum f. sp. radicis-cucumerinum’un
(Forc) gelisimine kars1 uyguladiklart OS’un, % 0.25, % 0.37 ve % 0.50 mL’de Forc’un misel biiyiimesini 6nemli
derecede (0=0.05) durdurdugunu bildirmislerdir.

Bu ¢alismadaki amag; Broyler tavuk yetistiriciligi atigindan gazlastirma makinesi ile elde edilen OS’un, in-vitro
sartlarinda Aspergillus niger ve Penicillium digitatum’a kars1 antifungal etkisini saptamaktir.

Materyal ve Metot

Materyal

Odun sirkesi; Broyler tavuk yetistiriciligi atigindan gazlastirma makinesi ile elde edilmistir (Namli ve ark. 2014).
Patates Dekstroz Agar (PDA) besiyeri; mikroorganizmalarin ¢ogaltilmasinda ve antifungal etkinin
belirlenmesinde kullanilmustir.

4 ODdbAr S/P¢esy

VB B BT E

Sekil 1. Broyler tavuk yetistiriciligi atigindan elde edilmis OS (odun sirkesi).
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Metot
Odun sirkesinin antifungal aktivitesinin tespiti

OS’un saf su ile seyreltilmis % 1, % 3, % 5, % 7 ve % 10 mL'lik konsantrasyonlari, otoklavda 121 °C’de 15
dakika sterilize edilen ve 45-50 °C’ye kadar sogutulan PDA besi ortamlarina ilave edilmistir. Farkli dozlar1 iceren
bu PDA besi ortamlar1 120 mm c¢apli steril petri kaplarina 20 mL olacak sekilde dokiilmiistiir. PDA besi
ortaminda 7-10 giin gelistirilen patojen kiiltiirlerinin biiylimenin devam ettigi u¢ kisimlarindan 5 mm ¢aph
mantar delici ile diskler alinarak, oda sartlarinda odun sirkesi ilaveli PDA besi ortamina ekimi yapilmustir.
Fungus kdlttrleri inokulasyondan sonra 24+1 °C’de 7 giin inkiibasyona birakilmistir. Kontrol olarak ise
funguslar sadece PDA igeren petri kaplarina ekimi yapilmistir. inokulasyondan sonra petrilerin etrafi parafilm
ile kapatilmis ve 7 giin sonra funguslarin miselyum ¢api 6l¢iilerek kaydedilmistir (Benjilali ve ark. 1984).

Bu c¢alisma Tesadiif Parselleri Deneme Deseninde 3 tekerriirlii olarak yiiriitilmiistiir. Miselyum gelismesi
engelleme yiizdesi asagidaki formiil yardimiyla hesaplanmistir (Daouk ve ark. 1995).

Gl (%)= dc-dt/dc x 100

GI= Miselyum gelisimi engelleme orani (%); dc= Kontroldeki miselyum gelisimi (mm);

dt=Uygulamadaki miselyum geligimi (mm).

Denemeler siiresince gelisme gostermeyen funguslarin misel pargalari, OS’un ari, steril PDA besi ortamlarinda
1 hafta siireyle gozlenmistir. Bu siire sonunda herhangi fungal koloniyal gelisim gbzlenmemisse, bu durumda
gozlenen etki fungisidal, gelisim gézlenmigse bu da fungistatik etki olarak kaydedilmistir (Thompson 1989).

Verilerin degerlendirilmesi

Bu calismadan elde edilen verilerin istatistik analizlerinde amaca ve verilerin yapisina bagli olarak Faktoriyel
Diizende Varyans Analizi Teknigi (ANOVA), Yapilan varyans analizleri sonucunda farkli gruplarin
belirlenmesinde ise Tukey Coklu Karsilastirma Testinden Yararlanilmigtir. S6z konusu istatistik analizlerin
yapilmasinda Minitab (Ver. 17) istatistik paket programindan yararlanilmigtir (Winer ve ark. 1971).

Bulgular ve Tartisma

Dozlar arasindaki farklarin tiirlere gére degistigi, Tiir x ilag dozu interaksiyonunun istatistiksel olarak énemli
oldugu gériilmiistiir (P=0.000). A. niger’e yapilan MiK testinde; misel gelisiminin ortalama olarak en az % 10
mL OS’de (5.667 mm) ve en ¢ok kontrolde (28.667 mm) oldugu, P. digitatum’a yapilan MiK testinde ise misel
gelisiminin ortalama olarak en az % 10 mL OS’de (0 mm) ve en c¢ok kontrolde (34.250 mm) oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Koloni gap1 bakimindan tiir ve uygulamaya gore tanitici istatistikler ve TUKEY ¢oklu kargilagtirma
testi sonuglari

Tiir ad1 Uygulama TS, Koloni ¢ap1 (mm) Koloni ¢ap1 (mm)
X Minimum Maksimum

0OS %1 mL 27.417 + 0.583 Aa 26.5 28.5
OS %3 mL 24.750 + 0.000 Ab 24.75 24.75

A. niger OS %5 mL 15.250 + 0.144 Ac 15 155
OS %7 mL 10.083 + 0.220 Ad 9.75 10.5
OS %10 mL 5.667 £ 0.220 Ae 5.25 6
Kontrol 28.667 £ 0.741 Ba 27.25 29.75
0OS %1 mL 24,583 + 0.083 Bb 24.5 24.75
OS %3 mL 15.250 + 0.250 Bc 15 15.75
OS %5 mL 11.583 +0.167 Bd 11.25 11.75

P.digitatum  OS %7 mL 4.500 £ 0.250 Be 4.25 5
OS %10 mL 0.000 £ 0.000 Bf 0 0
Kontrol 34.250 + 0.433 Aa 33.5 35

*Aym tiirde farkls kiigiik harflerle gosterilen dozlar arasindaki farklar dnemlidir (P<0.05).
*Ayni dozda farkli biiyiik harflerle gosterilen tiirler arasindaki farklar nemlidir (P<0.05)

Ayni doz OS’da, A. niger ve P. digitatum’un misel gelisimleri arasindaki farklarin énemli oldugu (P<0.05)
bulunmustur (Cizelge 1). P. digitatum’un misel geligimi, A. niger’e gére kontrol disindaki uygulamalarda daha
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az gelistigi ve OS’un % 1 mL’den % 10 mL’ye dogru dozunun artmasina paralel olarak misel gelisimlerinin
engellendigi goriilmektedir (Sekil 2). Ayrica OS’un % 10 mL’lik doz uygulamasinin, P. digitatum’a karsi
fungisidal etki gosterdigi tespit edilmistir.

40.000

35.000

30.000 27.417 286@
.583 24750

25.000

20.000
15.000

250 15.250

583 10,083
co0 5667
B
% o - o s

05%1mL OS%3mL OS%5mL OS%7mL 0OS%10mL Kontrol

10.000
5.000
0

A. niger ve P. digitatum’ayapilan
MIK testi

B A niger # P.digitatum
Sekil 2. Koloni ¢ap1 bakimindan tiir ve uygulamaya gore tanitici istatistikler.

Bu caligmadan elde edilen sonuclarla paralellik gosteren caligmalarin ( Baimark ve ark. 2008; Baimark ve
Niamsa 2009; Chalermsan ve Peerapan 2009; Ibrahim ve ark. 2013; Namh ve ark. 2014; Oramahi ve ark. 2009;
Oramahi ve Yoshimura 2013; Saberi ve ark. 2013; Velmurugan ve ark. 2009) oldugu goriilmiistiir. Elde edilen
sonuglarin, Oramahi ve ark. (2009) ile Baimark ve Niamsa (2009)’un ifade ettigi gibi OS’un igerdigi fenolik
bilesiklerden kaynaklanabilecegi varsayilmaktadir. Ancak elde edilen sonugtan farkli olarak Lee ve ark.
(1992)’de yaptiklar1 calismada OS’un funguslarin bliylimesini inhibe etmedigini ortaya koymuslardir.

Sonug olarak; yapilan antimikrobiyal madde testlerinde OS’un, A. niger ve P. digitatum’un misel gelisimlerini
engelledigi tespit edilmistir. Bu ¢alismada kullanilan OS’un, hastalik etmenlerine karsi denenmesinin faydali
olabilecegi diigtiniilmektedir.
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