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Bal Yemisinin Germplazm ve Sistematik incelenmesi
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Sahip olduklar tat ve aromaya ek olarak, igerdikleri antioksidan tiirevi zengin biyokimyasallarca, saglik iizerine pozitif
etkiler gosteren yabani veya ticari dneme sahip liziimsii meyveler lilkemizde giderek popiiler hale gelmektedir. Hem siis
bitkisi olarak kullanilabilen hem de essiz tada sahip yenilebilir meyveleri olan tetraploid bal yemisi de (Lonicera caerulea
L. s.1,, 2n=36) bu fonksiyonel tiirlerden birisi olarak potansiyel tasimaktadir. Bal yemisine Avrasya’nin Kuzey Kutbu,
Tayga iklim bolgelerinin ormanlik ve daglik bdlgelerinde rastlanmaktadir. En ¢ok bilinen popiilasyonlarina (L.caerulea
L. s.l) Kuril Adalarinda, Kamcatka Yarimadasinda, Okhotiya ve Yakutya’da, Sikhote-Alin Daglarinda, Amur Nehri
boyunca, Sayany ve Altay Daglarinda, Urallarda, Pechora’da, Severnaya Dvina Vadileri ve Kola Yarimadasinda
rastlanmaktadir. Polimorf bir tiir olan bal yemisi, Rusya haricinde Japonya’da Hokkaido’da, Kuzey Cin’de Xeilongjiang
ve Xinjiang eyaletlerinde, Tacikistan, Kirgizistan ve Kazakistan’da yogun popiilasyona sahiptir. Avrupa, iskandinavya
ve Alplerde nadiren goriilmektedir. Onemli temel germplazma gruplari Rusya, Japonya ve Kuril Adalarinin ¢ok soguk
iklimleriyken, Kuzey Amerika’nin kuzeyinde yabani formlarmna rastlanmaktadir. Rusya ve Japonya’da genis ¢apta kiiltiire
almmustir. Kamgatka, Kuril Adalar1 ve Altay Daglarindan gelen formlarin 1slah amaciyla kullanilmaktadir. L.caerulea’nin
intraspesifik siiflandirmasi i¢in bu bitki lizerine daha fazla ¢alisma yapilmasi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: L.caerulea L. s.1., bal yemisi, germplazm
The Germplasm and Systematic Examination of Honeyberry
ABSTRACT

Due to their antioxidant content and beneficial properties for health grape like fruits have become popular in our country.
One of these varieties, the tetraploid honeyberry (Lonicera caerulea L. s.1., 2n=36), is both used as an ornamental plant
and has edible fruits with a unique taste. Honeyberries are found in the forested and mountainous regions of the North
Pole and Taiga climate zones of Eurasia. The most well-known populations of honeyberries (L.caerulea L. s.1) are found
in the Kuril Islands, the Kamchatka Peninsula, Okhotsk, Yakutia, the Sikhote-Alin Mountains, along the Amur River, in
the Sayan and Altai Mountains, the Urals, Pechora, Severnaya Dvina Valleys, and the Kola Peninsula. A polymorphic
species, honeyberry is also densely populated in regions outside Russia, such as Hokkaido in Japan, Xeilongjiang and
Xinjiang provinces in northern China, Tajikistan, Kyrgyzstan, and Kazakhstan. It is rarely seen in Europe, Scandinavia,
and the Alps. The main germplasm groups of significance are found in the extremely cold climates of Russia, Japan, and
the Kuril Islands, while wild forms are encountered in the northern regions of North America. It has been extensively
cultivated in Russia and Japan. Forms from Kamchatka, the Kuril Islands and the Altai Mountains are used for breeding
purposes. Further studies are needed for the intraspecific classification of L.caerulea.

Keywords: L.caerulea L. s.1., honeyberry, germplasm

GIRIS

Lonicera caerulea haskap, iilkemizde mavi
hanimeli ya da bal yemisi olarak isimlendirilmekte
olup, Kuzeydogu Asya bolgesinde, yabani formlarina
yaygin olarak rastlanildigi ve kiiltiire alarak,
yetistiriciliginin uzun yillardir yapildig: bilinmektedir
[1, 2]. Siis bitkisi ya da yenilebilir meyvelere sahip
cesitleri bulunan bal yemisinin en eski anavatani
Rusya olarak kabul edilmektedir [1, 2, 3].

Giliniimiizde ise bal yemisi plantasyonlar1 Kanada,
ABD, Cin, Ingiltere ve Polonya gibi birgok iilkede
bulunmakta ve giinden giine yetistiriciligi popiiler
hale gelmektedir. Birgok iilkede bal yemisinin yeni
gesitleri igin 1slah calismalar1t yapan arastirma
merkezleri bulunmaktadir.

Meyvelerinin tadi eksiden tatliya degisen bal
yemisi, taze tliketim, regel, dondurma, kurutma,
meyve sular1 ve konsantreler gibi bir¢ok {irliniin elde
edilmesinde de kullanilmaktadir [1, 4, 5].
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Bal yemiginin igerisindeki  flavonoidlerin,
antosiyaninlerin ve iridoidlerin [6, 7]. Biinyesinde
bulunan iridoidlerle baglantili polifenollerin etkileri
incelendiginde, antienflamatuvar, antidiyabetik,
antikanserojen, antimikrobiyal olduklar1
kanitlanmistir [6, 7, 8, 9, 10, 11, 12]. Bal yemisi
meyvelerinde, hakim antosiyaninin; siyanidin-3-O-
glukozit oldugu ve toplam antosiyanin igeriginin 88-
273 mg C3GE 100 g sinirlan igerisinde degisim
gosterdigi bildirilirken, yiiksek antosiyanin igerdigi
vurgulanmistir. Ayni c¢alisma kapsaminda, toplam
fenolik miktarinin 256-442 mg GAE 100 g ve
antioksidan kapasitesi ise 27-52 pmol TE 100 g™
arasinda oldugu tespit edilmistir [13]. Miktarinin
oldugu, Bal yemisi meyvelerindeki C vitamini
miktari, C vitamini ile zengin oldugu bilinen mavi
yemisten 3 kat daha fazla Olgiilmiistiir [14]. Farkli
caligmalarda igerdigi C vitamini miktar1 29 ile 187
mg/100 g arasinda degisim gostermistir [7, 15,16, 17,
18, 19, 20, 21]. Meyve haricinde farkli kisimlarinin
da (bitki, yaprak, tohum vb.), farkli amaglar
dogrultusunda degerlendirilme potansiyelinin oldugu
bildirilmektedir [24, 25, 26].

Asya’dan elde edilen verilerin yetersiz olmasi
sebebiyle diinyada bal yemisi yetistiriciliginin iiretim
alam1 kesin olarak bilinmemektedir. Uzmanlar, bu
bitkinin diinyada yaklagik 5500 ha alana sahip
oldugunu, yaklagik 1000 hektarinin Kanada’da, 20
hektarmin ise ABD’de de oldugunu ileri siirmektedir.
Avrupa’daki 6nemli bal yemisi {ireticileri, basta
Polonya olmak {izere, Biiyiikk Britanya, Slovenya
oldugu ileri siiriilmektedir [22]. Rusya ise 735 hektar1
asan bir iiretim alanina sahip olmakla birlikte en
biiylik paya sahip bolgenin Bati Sibirya’da bulundugu
gozlemlenmistir  [23].  Ancak, tiirin  kiltird,
potansiyelinin farkindaligindaki artisa paralel sekilde
Diinya genelinde artis gdstermektedir.

Giiniimiizde bir¢ok iilkede ticari agidan yiiksek
potansiyele sahip oldugu bilinen Lonicera caerulea
Dipsacales familyasinda bulunmakta ve Lonicera
cinsinde yer almaktadir [24]. Birgok bilim adamiu,
L.caerulea’nin birkag alt tiirden ya da varyeteden
olusan tek bir tiir mii oldugu yoksa farkl: tiirlerden
olusan bir grup mu oldugu konusunda tartigmaya
devam etmektedir [19, 25, 26]. Bu makalenin amaci
bu konuyla ilgili temel bilgileri gézden gecirmektir.

TAKSONOMIi VE BOTANIK OZELLIiKLERI

Caprifoliaceae familyasinmn 200°den fazla tiir
icerdigi bilinmektedir [31]. Lonicera cinsine ait tiirler
tarim ugrasinin erken donemlerinde yaygin olarak siis
bitkisi seklinde degerlendirildiginden, tiiriin ilk
izlenimine dair goriisler bu dogrultuda sekillenmistir
[32]. 16. Yiizyilda Linnaeus, Alman doga bilimcisi

Adam Lonitzer’den esinlenerek Lomnicera cinsini
isimlendirilmistir. Lonicera cinsi yaklasik 180 tiirii
kapsamaktadir [29]. 1903 yilinda mavi hanimeli
olarak bilinen bal yemisi, Rehder [27] tarafindan
caerulea alt bolimiinde siiflandirilmis ve Lonicera
caerulea tarafindan temsil edilmistir [11].

Cizelge 1. Bal yemisi bitkisinin taksonomik olarak
siniflandirilmasi [1, 27, 28, 29, 30]

Alem: Bitkiler alemi
Boliim: Magnoliophyta
Sinif: Magnoliopsida
Takim: Dipsacales
Familya: Caprifoliaceae
Cins: Lonicera

Tiir: Lonicera caerulea

Bal yemisinin kabul gdren iki ana taksonomik

degerlendirmesi  bulunmaktadir.  L.caerulea’nin
simdiye kadar  yapilan  ilk  taksonomik
siniflandirmasinda, ekocografik faktorlere gore

gruplandirma yapilmistir. Gruplar sekiz alt tiire ve bir
polimorfik tiire ayrilmistir. L.caerulea’nin  bu
siniflandirmasi birgok bilim adami tarafindan kabul
edilmektedir [19, 33, 34, 35].

Botanik  olarak yapilan ilk  taksonomik
smiflandirmaya gore, Lonicera caerulea’nmn 9 alt
sinifi su sekildedir;

*Lonicera caerulea var. altaica. Kuzey Asya,

*Lonicera caerulea var. caerulea. Avrupa,

*Lonicera caerulea var. cauriana. Kuzey Amerika,

*Lonicera caerulea var. dependens. Asya,

*Lonicera caerulea var. edulis, synonym: L.edulis.
Dogu Asya,

*Lonicera caerulea var. emphyllocalyx Dogu Asya,

*Lonicera caerulea var. kamtschatica. Kuzey Dogu

Asya,

*Lonicera caerulea var. pallasii. Kuzey Asya, Kuzey
Dogu Avrupa,

*Lonicera caerulea var. villosa. Dogu Kuzey

Amerika [27, 28, 36].

Bal yemisinin siniflandirilmasina dair ikinci bakig
acisinda ise, SSCB (Sovyet Sosyalist Cumhuriyetler
Birligi) Florasi i¢in Lonicera cinsi monografik olarak
degerlendirilmis ve caerulea’nin alt bolimiine 10 tiir
tanimlanmistir  [37]. Bazi Rus bilim adamlari,
caerulea alt bolimiinii daha az sayida tiire
ayirmuslardir; Ornegin Riabova 4 tiirii ve Voroshilov
5 tiird tamimlamastir [25, 38, 39]. Ayrica iki taksonun
L.boczkarnikowae Plekh. ve L.venulosa Maxim,
polimorfik  kompleksinin iligkisi tam olarak
belirlenememistir. Bu taksonlar farkli yazarlar
tarafindan ayn tiirler olarak degerlendirilmektedir [1,
40]. Taksonomik degerlendirmelerin birden fazla
olmasi ayni takson i¢in birden fazla ismin kullanildigi
anlamma da gelmektedir. Ornegin, L.kamtschatica
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ayrt bir tiir, alt tir veya g¢esit olarak kabul
edilmektedir. Yetistirilen bitkilerin  filogenetik
arastirmasi ve taksonomisinin ayarlanmasi, tiirlerin
genetik kaynaklarinin kullanilmasi ve ilgili tiirlerden
gen aktarimi basarisinin tahmin edilmesi agisindan
onemlidir [41].

Cesitli arastirmacilar, Lonicera caerulea’nin yani
sira L.altaica, L.stenantha, L.edulis, L.iliensis ve
L.venulosa Maxim’e de alt boliimdeki tiir statiisiiniin
verilebilecegini kabul etmistir [38, 42, 43, 44, 45].
Yapilan baska bir ¢alismada Lonicera’nin Caeruleae
alt  bolimiindeki morfolojik, anatomik ve
biyokimyasal ozelliklerindeki farkliliklara
dayanarak, L.altaica, L.caerulea, L.emphyllocalyx,
L.kamtschatica, L.pallasii, L.stenantha,
L.turczaninowii, L.villosa ve L.edulis’in tetraploid
genotiplerinin, tetraploid sirkumholarktik polimorfik
tir L.caerulea’ya ait oldugu ileri siiriilmiistiir [19,
25].

Yapilan karmasik ¢aligmalarin  sonucunda;
bitkilerin cografi olarak dagilimi, anatomisi,
morfolojisi, biyokimyasal o&zellikleri, kromozom
sayilari, tiirlerin melezlenebilirligi g6z Oniine
almarak, Avrasya bal yemisinin igerdigi tiirler
belirlenmis ve simiflandirma 4’e¢ ayrilmistir [1].
Bunlar icerisinde; L.iliensis Pojark, L.edulis Turcz.
Ex. Freyn, L.boczkarnikowae Plekh endemik diploid
tiirleri olustururken, politipik tetraploid alt tiirler ise
L.caerulea L.’ye aittir [1, 25, 46]. Plekhanova daha
sonraki yillarda polimorfik tetraploid bir tiir olarak
kabul ettigi L.caerulea’ya yedi alt tiir tanimlamistir
[47]. Plekhanova’nin gerceklestirdigi siniflandirma
incelenmis, tetraploid ve diploid tiirlerin genel
ozellikleri belirlenmistir:

«Lonicera iliensis (2n=18), Kazakistan’daki Ili
Nehri vadisindeki ve Kuzeybati Cin’deki Xinjiang
Eyaletinde rastlanilan c¢alilar; 1,2-2 m yiiksekliginde
olup, gri kabuklu ¢ok sayida ince dala sahiptir.
Stirgilinleri ince, yapraklarn kiiglik ve tlyld, griye
yakin yesil renkli ve mizrak seklindedir. Cigekleri
kiigiik, beyazimst sart ve huni seklindedir.
Meyvelerinin 0,2-0,5 g arasinda oldugu, meyve
seklinin oval, kiiciik, koyu mavi renkli ve eksi bir tada
sahip oldugu bilinen bu tir heniiz kiiltiire
almmamigstir [1, 26].

*Lonicera edulis (2n=18), Yukar1 Amur, Zeya
vadilerinde Transbaikalia’da ve Cin’in Kuzeybati
Xeilongjiang Eyaletinde ortaya ¢ikmakta, olustugu
yerlerde 0,8-1,5 m yiiksekliginde yogun calilar
meydana getirmektedir. Dallar ¢ok sayida ve ince
siirglinler, kahverengi kabuga sahiptir. Yapraklar ise
yesil renkli, tiyli, kiigik ve mizrak seklindedir.
Cigekler kiiciik, sarimsi renkli genelde kirmizi anterli
ve huni seklindedir. Meyveler ise kiigiik ya da orta
boyda 0,3-0,6 g agirliginda, oval, mavi renkli, eksi-
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tatli bir tada sahip olmakla birlikte, meyvelerinin
kolayca dokiildiigli bilinmektedir [1, 26].

*Lonicera boczkarnikowae (2n=18), Denize yakin
Giliney  bolgelerde,  Przhevalsky = Daglarinin
sirtlarindaki yamagclarda ve platolarda bulunur;
Shkotovsky, Chuguevsky ve Lazovsky bolgelerinde
calilar olusturur. Cali, sarimsi-kahverengi renkli
kabuga sahip az sayida dallar ile 1-2,5 m yiikseklige
sahiptir. Siirglinleri kalin, yapraklar ise biiyiik ve
tiiylii, koyu yesil renkli, parlak ve ovaldir. Cigekler
bliylik, yesilimsi sar1 renkte, boru seklindedir.
Meyveler ise orta ve iri 0,5-0,9 g arasinda, silindirik
seklinde, meyve rengi ise koyu mavi ile mavi arast
renktedir. Meyvelerin su igerigi az ve tadi eksi-tath
arasindadir [1, 26].

*Lonicera caerulea (2n=36) Anavatan1 Kuzey
Dogu Asya’dir. Kuzey Amerika’nin serin iklime
sahip bazi bolgelerinde de yetistigi bilinmektedir.
Literatiirde mavi hanimeli, tatli bogiirtlen hanimeli,
haskap olarak bahsedilen tiirin bu bitki oldugu
bilinmekte ve oldukea yliksek verime sahiptir [19, 32,
48, 49, 50, 51]. Yapraklarin1 déken bu tiiriin, -40°C
soguklara kadar dayanabildigi ve boyunun 0,8-2 m
arasinda degistigi bilinmektedir. Yapraklar1 basit
yapida ve cok sayida, siirgiinlerin karsisinda yer
almakta, uzunlugu 2-7 cm arasinda ve 1 cm’den fazla
genisliginde ve uzun veya oval, mizrak sekline sahip
oldugu bilinmektedir [9, 52, 53, 54]. 2019 yilinda
Lonicera caerulea’nin da iki alt tiirii bulundugu ileri
siriilmiistiir: Lonicera caerulea ssp. caerulea ve
Lonicera caerulea ssp. Pallasii [55]. Bu tiire ait gorsel
asagida sunulmustur (Sekil 1).

v G-

Sekil 1. Bal yemisi meyvesi [64]
GERMPLAZM

Bal yemisinin dogal yasam alanimin Kuzey
yarimkiirenin  Kuzey kutbu ve kusagi oldugu
bilinmektedir [56]. 1894 yilinda Rusya’da bahge
bitkisi olarak tanimlanan bal yemisinin 1913 yilinda
ilk kez kiiltiire alindig1 bilinmektedir [1, 25, 32].
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1950-1960°l1 yillarda Rusya’da, 1970’lerde ise
Japonya’da ticari degere sahip oldugu kabul
edilmistir [1, 25]. En zengin genetik c¢esitliligin
Kuzeydogu Rusya’da yogunlastig1 bilinmektedir [2,
3]. Rusya’da bulunan Vavilov Bitki Arastirma
Enstitiisti, 1972-1990 yillar1 arasinda Kuzeydogu
Avrasya’dan Lonicera L. subsect. caerulea’dan 1slah
caligmalariyla koleksiyon olusturmustur [1, 25].
Rusya’da ve Japonya’da kiiltiire alinan bal yemisinin
Kuzey Amerika’ya ithal edilmesiyle daha da popiiler

hale geldigi gozlemlenmistir [56]. Kanada
Saskatchewan, ABD Oregon’da 1slah ¢aligmalarinin
devam ettigi bilinmektedir. Kanada

Saskatchewan’da, Rusya ve Kuril Adalari’ndan gelen
genetik, karakteristik olmayan alt tiir gruplart igin
soguk iklimlere adapte olmus, hibrit ticari cesitler
iiretildigi bilinmektedir. Kanada’daki (subsp. villosa
Michx.) ve Japonya’daki genetik materyal (subsp.
amfilokaliks) bu 1slah galigmalarina entegre edilerek
yeni ticari degeri olan gesitler gelistirilmistir [2, 3].

Cizelge 2. Oregon, Kanada ve Hokkaido’da
gozlemlenen L.caerulea germplazmasinin
genel 6zellikleri (Bors, 2009)

Tip Avantaj Dezavantaj
*Uniform gelisim
*Hasat1 kolay

Diger

*Kiiciik meyveli

" -
“Bitki biiyiimesi Lezzetli gesitler

*Yiiksek boylu ¢ali . **Hastaliklara
Rusya *Verimlidir haziranda durur dayanikli
L *Bazilan keskin . .
*Erkencidir act tada sahi cesitlere sahip
*Tad1 mayhos P
*Meyveler iri ve yuvarlak
*Verimli
*Geg olgunlagma *Diizensiz
Japonya[*Bitki ve yaprak olgunlagma *Lezzetli gesitler

hastaliklarina karsi
direngli

*Yiiksek cali

*Uniform olgunlasma
*Geg olgunlagma
*Oldukga lezzetli

Kuril [*Genis, yuvarlak meyve
adalar [*Yaprak hastaliklarina
kars1 dayaniklilik
*Yapraklar yaz boyunca
saglikli ve yesil

*Erken olgunlagsma
*Bazi meyveler parlak
imavi renge sahip
*Oldukea lezzetli

*Meyve tutumu az

*Diisiik verim *Ticareti
*Kisa bitkiler lyurtdigina
*Meyve tutumu az [yapilmakta

*Meyveleri kiigiik [*Islah
*Kirilgan dal caligmalarinda
lyapisi kullanilmakta

Kanada

Oregon eyaletinde yapilan ¢alismada, Japon
genetik materyali ile Rus materyali karsilagtirilmis ve
daha 1liman iklimler i¢in Japon genetik materyalinin
istiin oldugu gozlemlenmistir [19]. Germplazm
bolgeleri genel olarak karsilastirildiginda, Rus
germplazmi  bitki canliligi agisindan Japon ve
Kanada’ya goére {stiin  bulunmustur. Japon
germplazmi ise meyve iriligi ve ge¢ ciceklenme
acisindan  {istiin  Ozelliklere sahiptir. Kanada
germplazmi ise adaptasyon ve daha dik bir bitki
yapisina sahip, Asya germplazmi ise diger

germplazmlara gore yiiksek polifenol
sahiptir [1, 19, 26, 30].

L.caerulea’nin cografya ve genetik olarak, gesitli
tirleri 1slah materyali olarak kullanilabilmektedir.
Kamcatka bolgesinde yetisen tiirler; kisa dayanim,
meyve iriligi, Askorbik asit icerigi fazla ve mayhos
tada sahiptir. Kuril Adalari’nda yetisen tiirler; geg
olgunlagma, kisa dayanim, tomurcuklarin uzun siire
dinlenmeye sahip olmasiyla o6ne ¢ikmaktadir.
Sikhote-Alin Daglarinda bulunan tiirler; erken
olgunlagma, yiiksek verim ve polifenol igerigiyle
bilinmektedir. Altay ve Sayan Daglarinda bulunan
tiirlerin, kurakliga dayaniklilik ve verimin yiiksek
olmas1 acisindan kiymetli oldugu bilinmektedir.
Rusya’nin kuzeyindeki tiirler ise soguga tolerans gibi
iistiin ozelliklere sahiptir [1, 47].

icerigine

TAKSONOMIi VE GERMPLAZM UZERINE
YAPILAN CALISMALAR

1784 yilinda Carl Thunberg tarafindan kesfedilip
isimlendirilen Lonicera japonica (2n=18)’nin 19.
ylizyilda Asya’dan diinyaya tanitilmistir. Giinliimiizde
Antarktika hari¢ birgok kitada bulunan Japon bal
yemiginin dagilimi incelendiginde, Kuzey Amerika,
Akdeniz ve Orta Avrupa, Giiney Britanya, Kuzey-
Giiney Afrika, Avustralya, Yeni Zelanda, Filipin
Adalar1 Lonicera, Hawaii ile diger Pasifik Adalar1 ve
Amerika’nin  biiyilk bir boliimiinde  yetistigi
bilinmektedir. iki alt cinse ayrilmistir: Bu alt cinsler:
Lonicera ve Chamecerasus olarak karsimiza
cikmaktadir. Japon bal yemisi veya Japon hanimelisi
olarak adlandirilan Lonicera japonica (2n=18)’nin
Chamecerasus alt cinsi i¢inde siniflandirilmasi, ikiz
biiylime aligkanligina ve koltuk alt1 giftlerdeki gigek
olusumuna dayanmaktadir [28, 58, 59]. Adlandirilmig
dort ¢esit bulunmaktadir; L.japonica var. halliana,
L.japonica var. chinensis, L.japonica var. repens,
L.japonica var. aureo-reticulata [60].

Lonicera oOrneklerinden izole edilen DNA’lar,
spesifik akrabalik agaci olusturulup alt tiirlere gore
gruplandirilmistir. Diploid tiirler L.boczkarnikovae
ve L.edulis’in ¢ogunlukta oldugu kiimenin yani sira
kiimelenirken, filogenetik haritanin kalan kisminda,
L.caerulea alt tiirlerini igermektedir ve bu alt tiirlerin
hepsi tetraploid olarak bilinmektedir. Bu tetraploid alt
tirlerde farkli gruplara ayrlabilir. Birinci grup,
yalmzca Japonya menseili L.caerulea subsp.
emfilokaliks’e aittir ve bu gruplandirma yalnmizca
cografi kokenle agiklanmaktadir. Ikinci grup ise
cogunlukla L.caerulea spp.’nin alt tiirlerinden olusan
bu alt tiirler; L.caerulea altaica, L.caerulea pallasii
ve  L.caerulea  stenantha  olarak  karsimiza
¢ikmaktadir. Elde edilen sonuglara gore L.caerulea
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altaica ve L.caerulea pallasii alt tiirlerinin de
olabilecegi One stiriilmektedir [61, 62, 63].

Avrasya bolgesinde caerulea’ya ait 156 yabani
poplilasyonun ploidisi {izerine yapilan calismalar
sonucunda diploid (2n=18) ve tetraploid alt tiirler
(2n=36) ortaya cikmis ve eldeki bitkilerin cografi
dagilimlart belirlenmistir. Tetraploid alt tiirlerin,
diploidlere gore daha baskin oldugu ve diploidlere
kiyasla daha Kuzeyde ve Alpin bolgelerine yayildigi
belirlenmistir.  Diploidlerin ~ ise,  buzullardan
etkilenmeyen ve Lonicera’nin merkezi olarak kabul
edilen Orta Cin’e yakin bolgelerde oldugu
gozlemlenmistir [36, 46].

Japonya’da yapilan bir arastirmada Lonicera
caerulea L.’nin ploidi diizeyi ve cografi dagilimi
arastirilmistir. Flow sitometri analizinin sonuglari,
Japonya’da diploid ve tetraploid bitkilerin varligini
ortaya koymustur. Kromozom goézlemleri sonucunda,
diploid ve tetraploid bitkilerin sirastyla 2n=2x=18 ve

2n=4x=36 kromozom yapisina sahip oldugu
dogrulanmistir. Diploid popiilasyonlar, yalnizca
Hokkaido’nun  dogusunda  bulunan  Betsukai,

Bekanbeushi, Kushiro ve Kiritappu batakliklarinda
bulunmustur. Ote yandan tetraploid popiilasyonlarin,
Hokkaido ve Japonya’da genis bir alana yayildig
gozlemlenmistir. Tetraploid tiirlerin, genis alana
yayilmasi, farkli ortamlara daha kolay adapte
oldugunu gdostermektedir. Diploid ve tetraploid
popiilasyonlar bulunmasina ragmen, herhangi bir
triploid tespit edilmemistir. Bu durum melezleme ile
dogrulandig: gibi diploid ve tetraploid arasinda gegis
zorlugunu ortaya koymustur [50].

Uzak Dogu’da bulunan bal yemisi, genetik
kaynaklarin1 karakterize etmek amaciyla ayrica
Lonicera caerulea  Orneklerinin  yalnizca  bir
polimorfik takson olusturdugu hipotezini test etmek
amaciyla Kamgatka ve Sakhalin’den oOrnekler
toplanmigtir. Ayni ¢alismadaki diger bir amag ise
yetistirilen cesitler ile yabani tiirler arasindaki iliskiyi
inceleyerek bal yemisi, genetik kaynaklar1 hakkinda
daha fazla bilgi edilmektir. Dolayisiyla mevcut 20
Rus meyve ¢esidi, ekotiplerle karsilagtirilmak iizere
degerlendirilmistir. Kamcatka ve Sakhalin’den alinan
ornekler arasinda ekolojik ve jeobotanik farkliliklarin
oldugu gozlemlenmistir. En iyi ozelliklere sahip 12
genotip secilirken meyve oOzellikleri ve bitkilerin
cogalma ozellikleri géz oniinde bulundurulmustur.
Ustiin meyve oOzelliklerine sahip ~genotiplerin
Kamgcatka’ya ait oldugu, tozlagma ve ¢ogalma igin ise
Sakhalin genotiplerinin istlin oldugu
gozlemlenmistir.  Sakhalin  ve  Kamgatka’daki
genotipleri karakter kombinasyonuyla ayirt etmenin
miimkiin oldugu ve dolayisiyla alt tiir seviyesinde
taksonomik ayrim hipotezini desteklemektedir.
Ayrica Lonicera caerulea’nin bulunan genotiplerini
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iki cografi alt tiire ayirmak miimkiindiir: L.caerulea
subsp. kamtschatica ve bagka bir alt tiir olan
L.caerulea L. subsp. ochotensis Smekal. ve bu alt
tiirler Sakhalin ve komsu Kuril Adalari’nda genis bir
dagilima sahiptir [11].

SONUC

Soguga kars1 yiiksek toleransa sahip, erken
olgunluga erigebilen ve siis bitkisi olarak ta
kullanilabilen Lonicera caerulea yaygin olarak
Avrasya ve Kuzey Amerika’da bulunmaktadir.
Lonicera caerulea’nin meyve, sap, yaprak ve
cigeklerinin biyoaktif degere sahip oldugu bilinmekte
fakat spesifik molekiiller —mekanizmanin = ve
kullaniminin yeterince gelistirilmedigi bilinmektedir.
Dolayisiyla Lonicera caerulea’nin gida, ilag, saglik
tiriinleri sektoriinde de kullammminin kisith oldugu
bilinmektedir. Giinlimiize dek yapilan calismalarin
sonucunda tam olarak fikir birligine varilmamistir.
Fakat yaygin goriis, bal yemisinin diploidler ve tek
tetraploid sinifa ayrildig1 yoniinde olmasina ragmen
tetraploid olan Lonicera caerulea’nin da alt tiirlerinin
bulundugu calismalar karsimiza c¢ikmaktadir. Islah
caligmalari igin aragtirmacilara 1s1k tutmasi agisindan
ve ticari 6oneme sahip yeni cesitlerin olusturulmasi
i¢in bal yemisinin siniflandirilmasi {izerine daha fazla
calisma yapilmasi gerektigi belirlenmistir.

TESEKKUR

Calismada ismi gecen doktora dgrencisi Ilknur
ESKIMEZ 100/2000  Siirdiiriilebilir ~ Tarim
(Yenilikgi-lyi Tarim Uygulamalar) tematik alaninda
doktora yapmaktadir. Ogrencimize maddi destegini
esirgemeyen Yiksekogretim Kuruluna tesekkiir
ederiz.

KAYNAKLAR

1. Plekhanova, M.N. 1999. Blue honeysuckle
(Lonicera caerulea L.)-a new commercial berry
crop for temperate climate: genetic resources and
breeding. In Eucarpia symposium on Fruit
Breeding and Genetics 538:159-164.

2. Thompson, M.M., Barney, D.L. 2007. Evaluation
and breeding of haskap in North America. Journal
of the American Pomological Society, 61(1):25.

3. Gerbrandt, E.M., Bors, R.H., Chibbar, R.N.,
Baumann, T.E. 2017. Spring phenological
adaptation of improved blue honeysuckle
(Lonicera caerulea L.) germplasm to a temperate
climate. Euphytica 213:1-17.

4. Beyaztas, T.N. 2022. Baz1 bal yemisi gesitlerinin
(Lonicera caerulea) mikrogogaltim



M. POLAT, I. ESKIMEZ, K. MERTOGLU, D. GULKAYA ARITURK / BAHCE 53 (Ozel Say1 1): 132-139 (2024)

performanslarmin belirlenmesi. Uludag
Universitesi, Yiiksek Lisans Tezi, 45s, Bursa.

5. Polat, M., Durul, M..S., Aritiirk, Eskimez, I. 2023.
Bal Yemisi Yetistiriciligi. Bolim 11.

6. Celli, G.B., Ghanem, A., Brooks, M.S.L. 2014.
Haskap berries (Lonicera caerulea L.)-A critical
review of antioxidant capacity and health-related
studies for potential value-added products. Food
and Bioprocess Technology, 7(6):1541-1554.

7. Rupasinghe, H.V., Arumuggam, N., Amararathna,
M., De Silva, A.B.K.H. 2018. The potential health
benefits of haskap (Lonicera caerulea L.): Role of
cyanidin-3-O-glucoside. Journal of Functional
Foods 44:24-39.

8. Chaovanalikit, A., Thompson, M.M., Wrolstad,
R.E. 2004. Characterization and quantification of
anthocyanins and polyphenolics in blue
honeysuckle (Lonicera caerulea L.). Journal of
Agricultural and Food Chemistry 52(4):848-852.

9. Svarcova, 1., Heinrich, J., Valentova, K. 2007.
Berry fruits as source of biologically active
compounds: the case of Lonicera caerulea.
Biomed. Papers 151:163-174.

10.Molina, A.K., Vega, E.N., Pereira, C., Dias, M.I.,
Heleno, S.A., Rodrigues, P., Ferreira, 1.C. 2019.
Promising antioxidant and antimicrobial food
colourants from Lonicera caerulea L. var.
kamtschatica. Antioxidants 8(9):394.

11.Holubec, V., Smekalova, T., Leisova-Svobodova,
L. 2019. Morphological and molecular evaluation
of the Far East fruit genetic resources of Lonicera
caerulea L. -vegetation, ethnobotany, use and
conservation. Genetic Resources and Crop
Evolution 66(1):121-141.

12.Becker, R., Szakiel, A. 2019. Phytochemical
characteristics and potential therapeutic properties
of blue honeysuckle Lonicera caerulea L.
(Caprifoliaceae). Journal of Herbal Medicine
16:100-237.

13.De Silva, A.B., Rupasinghe, H.V. 2021. Effect of
growing location on anthocyanin content and total
antioxidant capacity of haskap (Lonicera caerulea
L) berry: A preliminary investigation.
Horticultural Science 48(4):183-189.

14.Harb, J., Khraiwesh, B., Streif, J., Reski, R.,
Frank, W. 2010. Characterization of blueberry
monodehydroascorbate reductase gene and
changes in levels of ascorbic acid and the
antioxidative  capacity = of  water-soluble
antioxidants upon storage of fruits under various
conditions. Scientia Horticulturae 125(3):390-
395.

15.Tanaka, T., Tanaka, A. 1998. Chemical
composition and characteristics of Hasukappu

berries in various cultivars and strains. Nippon
Shokuhin Kogyo Gakkaishi 45(2):129-133.
16.Arus, L., Kask, K. 2007. Edible honeysuckle
(Lonicera caerulea var. edulis) underutilized
berry crop in Estonia. NJF Report 3(1):33-35.

17.Skupien, K., Oszmianski, J., Ochmian, I,
Grajkowski, J. 2007. Characterization of selected
physico-chemical features of blue honeysuckle
fruit cultivar ‘Zielona’. Polish Journal of Natural
Science 2007(Suppl. 4):101-107.

18.Palikova, 1., Heinrich, J., Bednaf, P., Marhol, P.,
Kien, V., Cvak, L. 2008. Constituents and
antimicrobial properties of blue honeysuckle: A
novel source for phenolic antioxidants. Journal of
Agricultural and Food Chemistry 56(24):11883-
11889.

19.Thompson, M.M. 2008. Caprifoliaceae. In J.
Janick, R.E. Pauli (Eds.), The Encyclopedia of
Fruit & Nuts, pp:232-235.

20.0Ochmian, 1., Oszmianski, J., Skupien, K. 2009.
Chemical composition, phenolics, and firmness of
small black fruits. Journal of Applied Botany and
Food Quality 83(1):64-69.

21.Jurikova, T., Sochor, J., Rop, O., Micek, J., Balla,
S., Szekeres, L.L., Zitny, R., Zitka, O., Kizek, R.
2012. Evaluation of polyphenolic profile and
nutritional value of non-traditional fruit species in
the Czech Republic-A comparative study.
Molecules 17(8):8968-8981.

22.Cassells, L.J. 2017. Wnioski z ostatnich siedmiu
lat uprawy jagody kamczackiej w Ameryce
Potnocnej, In: Konferencja Kamczacka, Hortus
Media, Krakow, Poland, pp:78-88.

23.Czernienko, A. 2019. Trendy w rozwoju
ogorodnictwa przemyslowego wicikrzewu w
Rosji oraz ocena odmian pod katem potrzeb
rynkowych. III Miedzynarodowa konferencja
Kamczacka.

24 Naugzemys, D., Zilinskaité, S., Denkovskij, J.,
Patamsyté, J., Literskis, J., Zvingila, D. 2007.
RAPD based study of genetic variation and
relationships among Lonicera germplasm
accessions. Biologija 53(3).

25.Plekhanova, M.N., Rostova, N.S. 1994. Analiz
izmenchivosti morfologicheskikh,
anatomicheskikh, biokhimicheskikh priznakov
Lonicera iz podsektsii Caeruleae (Caprifoliaceae)
metodom glavnykh komponent. Botanicheskii
zhurnal 79:45-64.

26.Streltsina, S.A., Sorokin, A.A., Plekhanova, M.N.,
Lobanova, E.V. 2006. Sostav biologicheski
aktivnykh ~ fenol’nykh  soedinenii  sortov
zhimolosti v usloviiakh severo-zapadnoi zony
plodovodstva RF. Agrarnaia Rossiia 6:67-72.

137



M. POLAT, I. ESKIMEZ, K. MERTOGLU, D. GULKAYA ARITURK / BAHCE 53 (Ozel Say1 1): 132-139 (2024)

27.Rehder, A. 1903. Synopsis of the genus Lonicera.
Ann. Rep. Missouri Bot. Garden, pp:27-232.

28.Rehder, A. 1940. Manual of cultivated trees and
shrubs hardy in North America. 2. Edition, revised
and enlarged, Dioscorides Press, Portland,
Oregon, 996p.

29.Bailey, L.H. 1949. Manual of cultivated plants
most commonly grown in the continental United
States and Canada. The MacMillan Company,
New York, 1116p.

30.Plekhanova, M.N., Streltsyna, S.A., Rostova, N.S.
1993. Phenolic compounds in berries of Lonicera
subsect. Caerulea species. Plant Res, 29:16-25.

31.Poyarkova, A.I. 2000. The honeysuckle-Lonicera
L. In: Schischkin BK (ed) Flora of the USSR,
Science Publishers, Moscow 23:446-549.

32.Hummer, K. 2006. Blue honeysuckle: A new
berry crop for North America. Journal of the
American Pomological Society 60(1):3-8.

33.Nakai, T. 1938. A new classification of the genus
Lonicera in the Japanese Empire, together with the
diagnoses of new species and new varieties. J.
Japan. Bot. 14:359-376.

34.Hultén, E. 1971. Circumpolar plants. Stockholm,
Vetenskapsakad. Handl. Fj arde Ser. 4:13.

35.Browicz, K. 1974. Caprifoliaceae. Bot. J. Linn.
Soc. 68:267-281.

36.Plekhanova, M.N. 1989. Actinidia, Schizandra,
and blue honeysuckle. Agronomy, Leningrad, 88.

37.Pojarkova, A. 1958. Caprifoliaceae. In:
Schischkin B.K. (ed.) Flora USSR, Academia
Scientiarum URSS 23:467-503.

38.Riabova N.V. 1980. Zhimolost’. Itogi introduktsii
v Moskve. Moskva, Nauka, 160p.

39.Voroshilov, V.N. 1992. Etapno-khorologicheskiy
analiz zhimolosti Lonicera L. (Caprifoliaceae) iz
podsektsii Caeruleae Rehd. sektsii Isika (Adans)
Rehd. Byul. MOIP Otd. Biol. 97:89-94.

40.Boyarskih, .G., Chernyak, E.I. 2012. Osobennosti
nakopleniia biologicheski aktivnykh fenolnykh
soedinenii Lonicera caerulea v sviazi s ekologiei.

Materialy Vserossiiskoi konferentsii s
mezhdunarodnym uchastiem. Yekaterinburg,
pp:183-184.

41.Handa, T., Kita, K., Wongsawad, P., Kurashige,
Y., Yukawa, T. 2006. Molecular phylogeny-
assisted breeding of ornamentals. J. Crop Improv.
17:51-68.

42.Skvortsov, A.K. 1986. Blue honeysuckles
(Lonicera subsect. caeruleae) of FEurasia:
Distribution, taxonomy, chromosome numbers,
domestication. Symbolae Botanicae Upsalienses

(Sweden).
43 Nedoluzhko, V.A. 1986. Systematic and
geographic review of honeysuckle from

138

Northeastern Eurasia. Komarov
Vladivostok, 33:54-109.

44 Nedoluzhko, V.A. 1987. Honeysuckle family-
Caprifoliacea. Vascular Plants of the Soviet Far
East, 2:277-301.

45.Skvortsov, A.K., Kuklina, A.G. 2002.
honeysuckles, M. Nauka (in Russian).

46.Plekhanova, M. 1987. Potential and perspectives
of blue honeysuckle hybridization. Breeding and
cultivar studies of berry crops. Michurinsk,
pp:162-167.

47.Plekhanova, M.N. 2007. On the specific
composition of the blue honeysuckle Lonicera
subsect. caeruleae (fam. Caprifoliaceae). Genetic
resources of fruit, small fruit crops and grape:
Keeping and study. Bull. Appl. Bot. Genet. Plant
Breed, 161:57-68.

48.Thompson, M.M., Chaovanalikit, A. 2002.
August). Preliminary observations on adaptation
and nutraceutical values of blue honeysuckle
(Lonicera caerulea) in Oregon, USA. In 26.
International Horticultural Congress: Berry Crop
Breeding, Production and Utilization for a New
Century 626:65-72.

49.Bors, B. 2009. Breeding of Lonicera caerulea L.
for Saskatchewan and Canada. In Proceedings of
the 1. Virtual International Scientific Conference
on Lonicera caerulea L., Saskatoon, SK, Canada,
23:88-98.

50.Miyashita, T., Araki, H., Hoshino, Y. 2011. Ploidy
distribution and DNA content variations of
Lonicera caerulea (Caprifoliaceae) in Japan. J.
Plant Res. 124:1-9.

51.Hayes, D.J., Peterson, B.J. 2020. Growth of
Lonicera caerulea across fertility and moisture
conditions: comparisons with Lonicera villosa and
invasive congeners. HortScience 55(2):149-155.

52.Hummer, K.E., Pomper, K.W., Postman, J.,
Graham, C.J., Stover, E., Mercure, EW., ... & Zee,
F. 2012. Emerging fruit crops. Fruit Breeding,
pp:97-147.

53.Lauritzen, E., Black, B., Maughan, T. 2015.
Honeysuckle (Blue Honeysuckle) in the Garden;
Horticulture: Utah State University Extension:
Salt Lake City, UT, USA.

54.Wu, S, Hou, D.X. 2021. Haskap (Lonicera
caerulea) Berries. In: Asian berries health
benefits, vol 16. Functional Foods and
nutraceuticals series CRC Press FL USA, pp:327-
328.

55.Batoczenko, W. 2019. Jadalny wiciokrzew z
ukrainskich karpat, In: Konferencja Kamczacka
Hortus Media Krakow, Poland, pp:135-138.

Readings,

Blue



M. POLAT, I. ESKIMEZ, K. MERTOGLU, D. GULKAYA ARITURK / BAHCE 53 (Ozel Say1 1): 132-139 (2024)

56.Riidenberg, L., Green, P.S. 1969. A karyological
survey of Lonicera, II. Journal of the Arnold
Arboretum 50(3):449-461.

57.Nakajima, F. 1996. Small fruit growing in
Hokkaido. Hokkaido Prefecture Agricultural
Extension Services, Extension Publication,
Sapporo, Japan.

58.Sax, K., Kribs, D.A. 1930. Chromosomes and
phylogeny in Caprifoliaceae. Journal of the
Arnold Arboretum 11(3):147-153.

59.Leatherman, A.D. 1955. Ecological life-history of
Lonicera japonica Thunb.

60.Schierenbeck, K.A. 2004. Japanese honeysuckle
(Lonicera japonica) as an invasive species;
history, ecology, and context. Critical Reviews in
Plant Sciences 23(5):391-400.

61.Avena, M., Cinovskis, R. 1971. About the
classification of Lonicera baltica Pojark.
Botanicheskie Sady Pribaltiki.

62.Kuklina, A.G. 1985. Populjacionnaja
izmenchivost’ zhimolosti goluboj v Sibiri.
Bjulletin GBS 136:24-27.

63.Lamoureux, D., Sorokin, A., Lefevre, 1.,

Alexanian, S., Eyzaguirre, P., Hausman, J.F. 2011.
Investigation of genetic diversity in Russian
collections of raspberry and blue honeysuckle.
Plant Genetic Resources 9(2):202-205.

64.Anonim 2022. https://laidbackgardener.blog/2017
/05/10/the-fruit-that-came-in-from-the-cold/
(Erisim Tarihi: 22.10.2022).

139



