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OZET: Bu calsmada, Kahramanmayg/6resinde yaygin olarak kullanilan fungisitlerdgafomyl 50 WP ((5)-a-
cyano-3-3 phenoxybenzyl (1R-3R) metil 1-(butylcarogl) benzimidazol -2-yl-carbamate), insektisitlendDecis
EC 25 (-3-(2,2-Dibromovinyl)-2,2-dimethylcycloprapa carboxylate) ve herbisitlerden Tefralin EC @taifluora
-2,6 dinitro- N,N-dipropyl p-toluidine)’nin topraknikrobiyotasi (toplam canli bakteri, aktinomisetaya-kif)
Uzerine etkisi ardurildi. Safomyl ile muamele edilen toprakta, mayH-sayisinin artf belirlendi. Decis ile
muamele edilen toprakta, toplam bakteri sayisirmdnaa gorildi. Tefralin uygulanan toprak érnekléertoplam
maya-kif ve canli bakteri sayisinda azalma tesiiidie

Anahtar kelimeler: Pestisit, Toprak mikroorganizmalari

Effect of the Some Pesticides on Soil Microorganissrwhich Commonly Used in Kahramanmara Region

ABSTRACT: In this study, the effect of fungicide (Safomyl ¥@P) ((5)-a-cyano-3-3 phenoxybenzyl (1R-3R)
metil 1-(butylcarbamoyl) benzimidazol -2-ylcarbaejatinsecticide (Decis EC 25) (-3-(2,2-Dibromoving|2-
dimethylcyclopropane carboxylate) and herbicide fi@le EC) (a,a,a-trifluora -2,6 dinitro- N,N-dippgl p-
toluidine) which are commonly used in agricultureumd Kahramanmagawere investigated on soil microbiota
(Total viable bacteria, Actinomycetes, Yeast-moltiwas determined that in the Safomyl-treated saihple the
number of yeast-mold was increased. It was indic#état the total viable bacteria number was deetas the
Decis-treated soil sample. It was also determihatl Tefralin-treated soil sample the number of fveasld and the
total viable bacteria were decreased.

Key words: Pesticides, Soil microorganisms.

GIRIS daha fazla urin elde etmeye yonelikgyo tarim
Giderek artan dunya nufusunun beslenme ihtiyaciygulamalarini giindeme getigtii. Buna bl olarak
kargilayabilmek ve tarimsal Griin afini guvenceye bitkilerin ve bitkisel Granlerin zararl, hastalike
alabilmek amaciyla, drinlerin hastalik, zararli veabanci otlarin etkilerinden korunmasi, kaliteli lvel
yabanci otlardan korunmasinda sile metotlar Griin elde edilmesi icin tarimsal ilaglarin kullandsi
uygulanmaktadir. Bunlar, dayanikli bitkilerin ka¢inilmaz olmstur. Tarimsal ilag ya da pestisit;
yetistirilmesi, glbreleme, sulama, fiziksel saya hastalik etmeni ve zararhlari 6ldiren kimyasakgk
karantina o6nlemleri ve ger agronomik ©nlemler, olup halen 900 @it kimyasal madde ve bunlarin 60.000
biyolojik ve kimyasal miicadeledir. tir desisik formilasyonu gefitirilmis durumdadir.
Bunlardan kimyasal mucadele, 1940’larda DDT'ninBaglangicta olumlu gorilen tarimsal ila¢ kullanimi
kullanimi ile birden 6nem kazangtr. 1945'lerden zamanla cevre ve insanlar aleyhine pek cok prolmemi
itibaren  klorlandirilmg  hidrokarbonlarin, organik ortaya ¢cikmasina neden olgtur.
fosforlu insektisitlerin, karbarillerin tarim alarda Kullanilan pestisitler uygulama sonrasi belirli bir
kullanilmaya bglamasi ile pestisit sanayi hizla ilerlemi stre¢ icinde gine 1s1g1 ile dekompozisyona
ve yeni yeni preparatlarin piyasaya surilmesi ilegramamgsa ya da bakteri faaliyetleri ile kimyasal
kimyasal mucadele giderek o©6nem kazagtmi yapilari bozulmamsa zamanla toprakta birikir.
(Zumerglu ve ark., 1979). Bunun sonucu olarak, insaffoprakta biriken pestisitler toprak mikroorganizaral
ve hayvanlarda zehirlenmeler, hedef alinamayanryabse bazi hayvansal zararlilarin yok olmalarina ya da
hayati, yararll canli gruplarinin éldirtlmesiylebita gecici sire inaktif olmalarina neden olurlar g&ak ve
dengenin bozulmasli, havada, suda, toprakta ve gidek., 1996, Greaves ve ark., 1981). Ayrica alimmyu
maddelerinde ila¢ kalintilari, daha 6nce ekonomaitam  bakir, kalay gibi gr metaller iceren pestisitlerin
olmayan bazi canhlarin zararl hale gelmesi, 2daan  yarilanma émurleri uzun olgu ic¢in bitkiler tarafindan
bagisiklik kazanmasi ve kisaca c¢evre kirlenmesi adalinabilme ve sonrasinda insanlardgligasorunlarina
altinda bircok olumsuz etkiler ortaya cilkgtm (Bora ve neden olabilme durumlari vardir. Sizan sularla @dior
Delen, 1981). alt katmanlarina, oradan yeralti sularinasaia pestisit
20. yuzyihin baindan itibaren gejen sanayi ve kalintilari igme sulari yoluyla insan@esini tehdit eder
teknolojiyle birlikte artan dinya ndfusu birim atlan  duruma gelirler.
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Pestisitler, buharlkarak atmosfere kaurlar. selilaz ve amilaz aktivitesini belirgin  bicimde
Atmosfer kirliligine neden olan DDT, Aldrin ve Metil arttirdgini gérmilerdir.
bromid gibi maddeler gepi alanlarda etkili Yapilan bu cakma ile, ydremizde kullanilan
olmaktadirlar. Orngin kutup ayilarinda bile DDT pestisitlerin insan, hayvan ve cevreglsgina zararl
kalintisina rastlanngtir.  Ayrica ozon defiinin  etkisinin bertaraf edilmesi ve toprak veringiliizerinde
blylimesinde Metil bromidin onemli roli dogrudan etkili olan mikroorganizma gruplarinin
bulunmaktadir. Pestisitler atmosferdergiyarla tekrar etkilenmemesi konusunda yapilan ve yapilacak olan
topraza ve sulara, su canlilar ve baliklara, gida zincicalismalara katkida bulunmak amaclagtm
ile insanlara ulgan bir etkilgim dongisi ortaya
¢cikarmaktadirlar. Ayrica her yil pek ¢okskue hayvan MATERYAL ve METOT
turd ile bunlarin ygam alanlari tarim ilaglari nedeniyle
yok olmaktadir (Greaves ve ark., 1981, Chen ve, ark. Pestisitler

2001). Bu calsmada Kahramanmayayodresinde yaygin
Toprazin ayrilmaz bir parcasi olan, ona cagiitu  olarak kullanilan herbisitlerden ticari adi TefralEC
ve verimliligini kazandiran topraktaki (trifluralin), kimyasal formali a,a,a-trifluora 4,

mikroorganizmalar dnemli fonksiyonlar gdrmektedir.dinitro- N,N-dipropyl p-toluidine olan, insektisétden

Bunlar bitkisel ve hayvansal azot ile havanin sstrbeticari adi Decis EC 2.5 (Deltamethrin), kimyasal

azotunu amonyak ve nitrata, organik maddeleriformidli  -3-(2,2-Dibromo  vinyl) -2,2-di  methyl

karbonunu da karbondioksite gevirirler. Topmadegisik  cyclopropane carboxylate olan ve fungisitlerderariic

yollar ile ulgan pestisitler toprak adi Safomyl 50 WP (%50 Benomyl), kimyasal formalu

mikroorganizmalarinin gorgi yararl gleri bozarlar. (5)-a-cyano-3-3 phenoxybenzyl (1R-3R) metil 1-
Sato (1987) yaph calsmada, birgok pestisitin (butylcarbamoyl) benzimidazol -2-ylcarbamate olan

yararli mikroorganizmalar Uzerine olumsuz etkilerinkullanildi.

tespit etmj, bunlara ek olarak amonifikasyon ve

denitrifikasyonu da engellegi belirtmistir. Ozorgiici Toprak Orne gi

ve ark. (1992), tutinde mavi kuf hasgaha kagi Daha ©6nce hi¢ pestisit uygulanmamtoprak

fungusit olarak kullanilan  antrakol'in  toprakornekleri kullanildi. Ornekler Kahramanmgr&iitci

mikrofunguslarinin sayisini azaltici yénde etkiggnii Imam Universitesi Asar Kampiisu alanindan temin

belirtmiglerdir. edildi.
Digrak ve ark. (1996), fungisitlerden antrakol,
dithane, ridomil ve rivaman’in toprak  Topraga Pestisit Uygulanmasi

mikroorganizmalari  Gzerine olumsuz etkilerinin  Daha ©nce steril edilen kavanozlara alinan tarla
bulunmadgini, insektisitlerden reldane ve basudin’intoprasl laboratuvara getirilerek 2 mm gézenekli elekten
toplam canli bakteri, anaerobik bakteri, maya vé kielenerek ve birer kg alinarak steril beherlere kiu
sayisini olumsuz yonde etkilgdhi tespit etmglerdir.  Pestisitlerin sulu ¢ozeltileri prospektislerinddirtiéen
Digrak ve ark. (1999), pomarsol, mitikol ve rubigan'inmiktarlarda toprga ilave edilerek iyice kagtirildi.
toprak mikroorganizmalari Uzerine farkgekillerde Hazirlanan pestisitli topraklar 30°C de 20 gun sige
etkili oldugu, platoon’un ise olumsuz etkisinin olmgdi inkiilbe edildi. Kontrol olarak pestisit uygulanmami

belirtmistir. topraklar kullanildi.

Chen ve ark. (2001) yapgnolduklari calsmada, g
fungisitin; benomyl, captan ve klorothalonil'in ek Mikroorganizma Sayilarinin Belirlenmesi
mikroorganizmalari Uzerine etkilerini inceleghairdir. Inkiibasyon siiresinin farkh ginlerinde (0, 5, 10, 15

Uc fungisitinde mikrobiyal biyokiutle (izerinde ve 20. giin) pestisitli ve kontrol olarak hazirlanan
degisiklik meydana getirdiini gormislerdir. Dungan ve topraktan 10’'ar gram alinarak ve 90 ml steril fitojik
ark. (2003) fumigant olan propargil bromidin toptalé  su kullanilarak 18 ya kadar diliisyonlari hazirland.
mikrobiyal toplulggun  yapisini,  ¢gtlili gini  ve  Uygun  dilusyonlardan  alinan  ornekler,  kati
aktivitesini arttirdgini gézlemlemilerdir. besiyerlerinin i¢ine veya Ulzerine ekim yapildi.n8clar
Aradjo ve ark. (2003), glifosat uygulangmi 1 g kuru toprakta mikroorganizma sayisi olarak
topraktaki aktinomiset ve mantar sayisinin 32 dkinlidegerlendirildi. Sonuclar koloni okturan birim (kob)
inkiibasyondan sonra aptni tespit etmilerdir. Girvan olarak tablolarda verildi.
ve ark. (2004) ise, pestisit uygulamasinin baldayiisi

ve kalitiminda onemli bir dg&ime yol acmadiini, Toplam Canli Bakteri Sayisi
fakat topraktaki bakteri biyog#lili ginde degismeye Toplam canl bakteri sayisi Plate Count Agar
neden oldgunu belirtmglerdir. besiyerinde belirlendi. Uygun dilusyonlardan alinhn

Kinney ve ark. (2005), fungisitlerden mancozeb venl 6rnek, steril petri kutularinda 40-4& deki yaklaik
klorothalonil, herbisitlerden prosulfuron’un bakterde 15 ml besiyeri ile kastirilip, petriler 3&¢0.1 °C de 48
NoO dretimini durdurdgunu tespit etnglerdir. Gundi  saat siireyle inkiibe edildi.
ve ark. (2007), insektisitlerden monocrotophos,
quinalphos ve cypermethrin uygulasmtopraktaki
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Aktinomiset Sayisi Aktinomiset sayisi Tablo 1'de gorilgi gibi,

Aktinomiset sayimi icin Bacto Actinomycetesherbisitle muamele edilen toprakta inkiibasyon sfires
Isolation Agar (Difco) kullanildi. Uygun dilisyomidan 5 ve 20. gund kontrolden fazla ofglu belirlenmitir
0,1 ml 6rnek alinarak steril petri kutularina éreed (2,4x10-1,5x10, 1,7x10-1,8x10 kob/g pestisitli
dokilen besiyerinin Gzerine ekimi yapildi. Ekimitoprak). Aktinomiset sayisinin gbr giinlerde herbisit
yapilan plaklar 260.1 °C de 3-7 gin sireyle inkiibe uygulanan toprga gére kontrolde daha yiiksek ofdu

edildi. belirlenmitir.
Dickinson (1973), fungisitlerden fentin asetat ve
Maya ve Kif Sayisi maneb'in topraktaki kiuf ve mayalarin getesini
Maya ve kif sayimi asitlendiriigiPotato Dextrose artirdigini belirtmistir. Herbisitlerin, uygun

Agar'da (pH:3.5) yapildi. Uygun dilisyonlardan Gyl konsantrasyonda  toprakla muamele ediltie
ornek alinarak steril petri kutularina 6nceden déhkt topraktaki total bakteri popilasyonunu etkilenggdi
besiyerinin tzerine ekimi yapildi. Ekimi yapilaraglar topraktaki fungus ve aktinomiset sayisinin ise ktisg

25+0.1°C de 3 giin slreyle inkiibe edildi. ve herbisitlere kar duyarl olmadgini bildirmistir.
Binemannve ark. (2006)nin c¢ahalarinda;
BULGULAR ve TARTI SMA pestisitlerin  uygulamasinda herbisitlerin topraktak

Herbisit Tefralin EC'nin toprak mikroorganizmalari mikroorganizmalar  Gzerine olumsuz etkisinin ~ az
Uzerine etkileri Tablo 1'de verilntir. Tablo 1'deki oOlmasina rgmen insektisit ve fungisitlerin olumsuz
tefralin kullanilan toprakta toplam canli baktedyssi €tkilerinin daha fazla oldiunu, Anderson (1978) ise,
inkilbasyon siiresinin 5. guni kontrolde fazla gidu MCPA pestisiti normal dozda kullanifginda toprak
gorulmistir (3,6x10-1,1x10 kob/g pestisitli toprak). mikroorganizmalari Uzerine olumsuz etkisinin énemsi
Diger giinlerde kontroldeki bakteri sayisinin hdtbis oldugunu belirtmektedir.
uygulanan toprga gbre daha fazla oldu Yapms oldugumuz calgmada, herbisit uygulamasi
belirlenmitir. sonucunda topraktaki total bakteri sayisi ile megy&if

Maya ve kif sayisinin inkiibasyon siiresi sonundyisinda azalma gozlengni. Elde ettgimiz sonuglar
herbisitle muamele edilmitoprazin 5 ve 20. giinii Anderson (1978)’'un bulgulariyla uyum
kontrolde fazla oldgu gorGlmitir (1,1x1(§-6,2x1(?, sgzlamamaktadir. Bunun nedeni cevresel etmenler,
5,1x10-3,3x10 kob/g pestisitli toprak). Maya ve kuf kullanilan herbisitin  farkli  kimyasal yapiya sahip
sayisinin, dier giinlerde herbisit uygulanan topea olmasi, fiziksel etmenler vb. olgu disunulmektedir.

gore kontrolde daha az olglutespit edilmitir. Sekil 1'de pestisit uygulanan topraktan izole edilen
bakteri ve kuf kolonileri gorilmektedir.

Tablo 1.Tefralin EC uygulanmive kontrol grubu toprak érneklerindeki mikroorgama sayim sonuglari (kob/g

Gun Toprak-Herbisit | Toplam bakteri Maya ve kif Akti nomiset % Kuru Madde
0 Kontrol 8,8x16 1,4x16 3,2x10 77,0
Tefralin 8,8x16 1,4x16 3,2x10 77,0
c Kontrol 3,6x10 1,1x16 2,4x10 77,0
Tefralin 1,1x10 6,2x10 1,5x10 80,4
10 Kontrol 2,7x10 9,2x10 2,8x10 78,92
Tefralin 8,3x16 1,2x10 2,3x10 78,96
15 Kontrol 1,3x10 6,3x10 2,0x10 84,23
Tefralin 9,7x16 2,2x10 9,2x10 85,97
20 Kontrol 2,7x10 5,1x10 1,7x10 85,06
Tefralin 1,8x10 3,3x10 1,8x10 85,53

Insektisit Decis EC 25'in toprak mikroorganizmalaribakteri sayisinin insektisit uygulanan tafaayére daha
Uzerine etkileri Tablo 2'de verilntir. Tabloda az oldgu belirlenmgtir.
goruldgi gibi Decis kullanilan toprakta toplam canli  Maya ve kif sayisi inkiibasyon siresinin 10 ve 20.
bakteri sayisi inkiibasyon siresinin 10, 15 ve 2@uni kontrolde fazla oldw tespit edilmitir (4,02x10-
gunlerinde kontrolde fazla olgu gérilmitir  8,7x1¢, 1,91x16-9,95x1d kob/g pestisitli toprak).
(4,9x10-4,9x1F,  1,16x16-4,28x10,  4,07x16- Maya ve kiif sayisi der giinlerde, kontrol grubunun
1,35x10 kob/g pestisitli toprak). 5. giinde kontroldekiinsektisit uygulanan topga gore daha az

mikroorganizma icergi gorulmustur.
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Sékil 1. Pestisit uygulanngitopraklarda toplam canl bakteri ve maya-kuflgratri kutularinda geJen kolonileri

Tablo 2.Decis EC 25 uygulanmve kontrol grubu toprak érneklerindeki mikroorgama sayim sonuglari (kob/g)

Giln i-[\zgftlilfs/it EZEE? Mﬁ%&; ve Aktinomiset % Kuru Madde
0 Kontrol 8,8x16 1,51x16 7,3x16 86,23
Decis 8,8x16 1,51x16 7,3x10 86,23
. Kontrol 1,0x10 2,67x16 3,3x10 85,74
Decis 3,0x16 1,07x10 2,3x10 85,33
10 Kontrol 4,9x16 4,02x16 7,43x16 87,9
Decis 4,9x16 8,7x1d 1,27x16 87,0
15 Kontrol 1,16x16 1,27x16 3,2x10 92,4
Decis 4,28x10 4,99x10 2,4x10 90,3
20 Kontrol 4,07x10 1,91x16 2,2x10 90,5
Decis 1,35x10 9,95x1¢ 1,1x1d 89,1

Aktinomiset sayisi Tablo 2'de gorilgii gibi, Sonuclarimiz toplam bakteri sayisi yonuyle Makaei v
insektisit muamele edilen toprakta inkiibasyon sines ark. (1979)'nin ¢abmalarina uygunluk g#arken, kuf
5, 10 ve 20. gunlerinde kontrolde fazla didu sayisi yonuyle farkliliklar gézlenstir.
belirlenmistir  (sirasiyla  3,3x1062,3x10, 7,43x16- Fungisit  Safomyl 50 WP’nin toprak
1,27x16, 2,2x10-1,1x10 kob/g pestisitli toprak). mikroorganizmalari  lzerine etkileri Tablo 3'de

Venkateswarlu ve Sethunathan (1985) karbofuraverilmistir. Tablo 3'deki safomyl kullanilan toprakta
ilave edilen topraktaki canl bakteri sayisini @¥inl toplam canl bakteri sayisi, inkilbasyon siiresinine5
besiyeri) mineral tuz besiyerinde 5.5, maya ekstrakl5. ginlerinde kontrolde fazla olgw goralmitar
ilave edilince 13, sadece toprak ekstraktinda 47 \(sirasiyla 3,3x192,1x10, 4,6x10-1,8x10 kob/g
toprak ekstrakti ile beraber maya ekstrakti ilagdirece  pestisitli toprak). Dier gunlerde kontroldeki bakteri
27 olarak bulmgiardir.  Isofenfos  pestisitinin sayisinin fungisit uygulanan toge gore daha az
kullanildigi  misir tarlasindan alinan togra bir  oldugu belirlenmitir.
graminda 10 bakteri, 16 fungus ve 1B aktinomiset Maya ve kif sayisl, inkiilbasyon siresinin 20. gini
oldugu belirtilmistir. kontrolde fazla oldgu  (3,85x10-2,29x10 kob/g

Diger bir calgmada Makawi ve ark. (1979) bazi pestisitli toprak), dier gunlerde kontrolin fungisit
pestisitlerin  mikroorganizmalar  Uzerine etkisiniuygulanan toprakta daha az agdubulunmuytur.
arastirmislardir. Temik (insektisit), Orthocide (fungisit)  Aktinomiset sayisinin, fungisit muamele edilen
ve Treflan (herbisit) uygulanmtoprakta toplam bakteri toprakta inkiibasyon siresinin 15. gunu kontroldgafa
sayisl, aktinomiset ve fungus sayisinda pestisitdusu (2,8x10-2,6x10 kob/g pestisitli toprak), der
uygulanmamy topraza gore az oldgunu gozlemilerdir.  ginlerde fungisit uygulanan toga gore kontroliin

Elde ettgimiz sonuglarda herbisit ve insektisit daha az oldgu gézlenmgtir.
uygulanmg toprakta toplam bakteri sayisinda azalma Gigliotti ve ark. (2001) yaptiklari bensulfuron ve
gozlenirken kuf sayisinda  arti belirlenmitir.  cinosulfuronun (herbisit) toprak mikroorganizmalari
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Uzerine farkh etkileri adli c¢amada, kullanilan biyoadaptasyonunun daha yawddusu belirtiimektedir
pestisitlerin toplam bakteri sayisina etkisi olngma (Heinonen-Tanski ve ark., 198Bgstisitlerin  bir
gozlemlemglerdir. Yapms oldusumuz calfmada kisminin bazi 6zel toprak mikroorganizma gruplarini
herbisitin  toplam bakteri sayisini azaltici etkideldurdisi bilinmektedir. Toprakta yayan
bulundgu gorilmitir. Buna gére calmamiz Gigliotti  mikroorganizmalar o kadar blyuk bir populasyona
ve ark. (2001)nin  cajmalarina  uygunluk sahiptir ki, bir kac fumigant hari¢ tutulacak olars
sgglamamaktadir. Bunun nedeni cevresel faktorleircok pestisitin toprak mikroorganizmalarininggau
toprakta bulunan mikroorganizma populasyonunudldiremedsi belirtimektedir (Haktanir, 1985).
farkli olmasindan kaynaklanmaktadir. Anderson (1978), MCPA pestisiti normal dozda
Pestisitlerin ¢gu, mikroorganizmalar icin yeni kullanildiginda toprak mikroorganizmalari Uzerine
bilegiklerdir. Bu nedenle, mikrofloranin adaptasyonolumsuz etkisinin 6nemsiz olgdunu belirtmektedir.
eksikligi sebebiyle bgangicta biyolojik aygma Ayni tarlaya 2 yil MCPA uygulaninca mikrobiyal
hizinda yetersizlik gorulebilmektedir. Ayrica, st adaptasyonun d@estigini, mikrobiyal parcalanma
pestisit konsantrasyonlarinda mikrofloraninoraninda ise digsme olmadgini  bildirmektedir.

Tablo 3. Safomyl 50 WP (%50 Benomyl) ve indofil MB-diygulanmg ve kontrol grubu toprak érneklerindeki
mikroorganizma sayim sonugclari (kob/g)

Gun ;-Sr?é‘:t -tl;(;ﬂg? Miﬁ ve Aktinomiset % Kuru Madde
0 Kontrol 1,58x10 5,8x10 9,8x10 86,69
Safomyl 1,58x10 5,8x10 9,8x106 86,69
c Kontrol 3,3x10 3,8x10 3,8x10 91,23
Safomyl 2,1x16 4,2x10 5,7x10 91,28
10 Kontrol 3,7x16 1,3x10 1,2x10 80,46
Safomyl 1,44x16 8,4x16 7,8x16 80,5
15 Kontrol 4,6x10 6,2x10 2,8x10 87,91
Safomyl 1,8x10 1,64x10 2,6x10 87,93
20 Kontrol 1,4x16 3,85x1d 5,8x10 94,05
Safomyl 3,0x16 2,29x1d 6,6x10 96,21

Yaptigimiz calsmada kullanilan fungisit topraktaki Yaptigimiz bu ¢cagmada elde edilen sonuglara gore
kif ve mayalarin gedimesini arttirici etkide bulungu herbisit ve  insektisit  uygulamasinin  toprak
icin Dickinson (1973)'un buldgu sonuclara benzerlik mikroorganizmalari tizerine genel olarak olumsuzdetk
gostermgtir.  Dickinson (1973)’'un yapsn calsma bulundigu, ancak fungisitin topraktaki
sonuglarindan farkli olarak, herbisit uygulagmi mikroorganizmalar (zerine olumlu etkisi oflu
topraktaki total bakteri sayisinda azalma gorihint  gordlmistir.  Zararhlarla ~ micadelede  kimyasal
Bunun nedeni ise kullanilan herbisitsin kimyasamaddeler yerine biyolojik miicadelenin uygulanmasini
bilesenlerindeki farklihktan, c¢evresel etmenlerderyararl olacg! bir gercektir.

(sicaklik, toprak pH'si, topgan yapisi, toprak ve
havanin nemi vb.) kaynaklarglidGstintlmektedir. TESEKKUR

Roger ve ark. (1994) yaptiklari gahada, toprga Bu calsmaya maddi destek glayan TUHTAK-
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